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SUMMARY

In the article is proved an asymptotic normalifyestimator for mean residual life function in regsion model under random censoring from the
right.
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Ushbu magqolada katta hajmdagi berilganlar bazaginirshkalalash texnikasi usullaridan foydalanish zaratladi
tashkil etuvchilari bo‘lgan berilgan (alomat) lamgi [1].

o‘lchovlari va ularga mos shkalalarning qo‘llanflisaniq Bu kabi ishlar bilan olimlardan S.Rassel, P.Norvig,

masalalar misolida bayon etiladi. N.Ignatev, Sh.Madraximov, R.Usmanov, D.Saidovlagnin
Ko'p hollarda tadgigotchi o'zi tadqiq gilayotgan ilmiy ishlarida batafsil tanishish mumkin.

parametrlarni sonli o‘lchash imkoniyatiga ega balydi. Masalan N.Ignatevning 2015-yil chop etilgan

Masalan, insonning biror narsaga munosabati, nimanidikOGo0IeHHbIE OLIEHKH U JIOKAJbHbIE METPUKH OOBEKTOB B

afzal ko'rish darajasi kabilar. Bunday hollardacbé&sh unremnexryaasnom aHaJIH3 JIAHHBIX» nomli

usullari an‘anaviy usullardan farg giladi va obylekting monografiyasida: berilganlar tahilida umumlashgan
sifat xususiyatlarini aks ettiruvchi belgilarga sorbaholash, klassifikatsiya masalalarida lokal metrik
giymatlarni mos qgo'yadigan ixtiyoriy usulni o‘lchasdeb alomatlarning shajaraviy guruhlanishi kabi ishldmiy
garash mumkin bo‘ladi. Shuningdek belgilar va ulaks asoslanib yoritilgan. N.Ignatev, R.Usmanov,
ettiruvchi sifatlar o‘rtasida o‘zaro turg'un bogjliklar ~Sh.Madraximovlar tomonidan 2018-yilda nashr egai
bo'lishi talab etiladi. Boshgacha qilib aytgandafats «Berilganlarning intellektual tahlili» nomli o‘quv
xususiyatli obyekt klasterizatsiyasini amalga ashiuchun go‘llanmada: o‘lchov shkalalari, alomatlarning vk
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obyektlar klassifikatsiyasi va klaster tahlil, siynheyron
to'rlari hamda qatiiymas mantiq kabi mavzular oatid
berilganlarning intellektual tahlili (BIT)ga asoslgan bir
gator masalalar va ularning yechimlari keltirib ilgan.
Bulardan
manzilida dunyo olimlari tomonidan BIT asosida loégmn
bir gator ilmiy izlanishlar va ularning natijaldeéltirilgan.
Olimlar tomonidan olib borilgan tadgiqotlar va ilyni
izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, shkalalash texnikas
foydalanish, bir gator bosqichlarga ajratiladi,ralaajratish
sifati, klasterlarni ajratish natijalariga bevositasir giladi.
Ajratishning birinchi bosqgichida nimani ganday &i&sh
kerakligiga gat'iy aniglik kiritish zarur. Ikkinchbosgichda
esa amalda ganday o‘lchashlar bajarilishi va aaigda
kimning yoki nimaning parametrlari o‘lchanishi kkligiga
aniglik kiritilishi kerak. Uchinchi bosgichda matotlarni

diapazoni hisoblanadiMasalan, sanab o‘tiluvchi ro‘yxat.
Shu sababli berilganlar bilan ishlashda eng muhim
bosgichlardan biri alomatlarning mumkin bo‘lgan mitlar

sohasini aniglashdir. Katta hajmdagi berilganlarkiyo

tashgari, https://archive.ics.uci.edu/ml/datasetsobyektlar tanlanmasining o‘zgaruvchanligi bilan biog

muammolar mavjudki, unda obyektlarni tavsiflovchi
alomatlar to‘plami uchun avvaldan belgilangan qiylarai
tayinlash mumkin emas yoki giyin. Bu muammoni hisdle
uchun kichik hajmdagi tanlanma fayllaridan foydasuga
to'g'ri keladi.

Misol uchun 100 ta obyekt ishtirok etgan tanlanmani
ta alomat bo‘yicha garaydigan bo‘lsalOOgXS o‘lchamli
matritsa joylashgan tanlanma faylini garashga to‘g’
keladi. Bu tanlanmaga mos matritsaning birinchiunst
obyektlarning sinfini aniglasa, golgan to‘rtta ustuesa
obyektlarga mos qgo'yilgan alomatlar hisoblanadiin@an

to'plash usulini oldindan aniglab beruvchi o‘lchovtanlanmaning ko'rinishi quyidagicha bo‘lishi mumk(g-
shkalasining turi tanlanadi. Ixtiyoriy o‘lchashlaatoliklar jadval):
bilan bog'lig bo'ladi, lekin bu holatda, o‘lchov zfa 0 21 1 1 1 1
xoslikka ega bo'lganligi sababli tadgiqotchi tadqiq
gilinuvchi parametrdan ayrim tasodifiy cheklanishia 1 1|70| 3.2 47 14
mustaqil ravishda baholashi va ularni klasterdachioib
tashlashi mumkin. 2. |1|64| 32 47 14
Kuzatuv obyektlari uchun qo'llaniladigan o‘lchov a
shkalalarini quyidagi turlarga ajratish mumkin [2]. 3 1169} 31 43 113
1-tur: nominal yoki nomlar shkalasi. Bu tayanch va
eng sodda shkala turi hisoblanadi. Uni qo‘llaganda
obyektga fagat identifikatsiya nomeri beriladilasalan, 98. | 2| 6.5| 3.0 5.2 2.
sport jamoasidagi o'yinchining nomeri, telefon ramava
hk. Bu shkaladagi amallarA = B, A # B ko'rinishdagi 99. | 2|62 34 54 23
munosabatlar bilan taggoslanadi.
2-tur: tartib shkalasi. Bu shkala turida kuzatuv 100.1 2| 59| 3.0) 5.1 13§
obyektlarining tartibi yoki rangi aniglanadi. Ketma = satridagi birinchi sor2 bo'lib, u shu

ketlikdagi (o'sish yoki kamayish bo‘yicha tartiblgan)
yonma-yon keluvchi obyektlar o‘rtasidagi masofatang
bo‘lmasligi mumkin. Tartiblash natijasiga asoslamdpelda
birinchi va ikkinchi obyektlar xossalari o'rtasidag
masofani, uchinchi va to'rtinchi obyektlar
o‘rtasidagi masofaga teng deb aytib bo‘lmaydi. Ko’
hollarda shkalaning bu turirildrok shkalasi” deb ham
atashadi. Masalan, Pepsi ichimligining o‘n ballik
shkaladagi bahosi, eng yoggan sifati uchun —10, ezl
yogmagan sifati uchun es@(nol) ball bilan baholanadi.
Bu shkaladagi amallar: A=B, A#B, A>B,
A < B kabi munosabatlar bilan tagqoslanadi.

3-tur: interval shkala. Bu yerda, tartib shkalasidan
farqli ravishda, faqat kattaliklarning ketma-ketikk tartibi
ahamiyatli bo'lib  golmasdan, ular  o'rtasidagi
intervallarning kattaligi ham ahamiyatlidir. Bu tagi
shkalalarga misol keltiradigan bo‘lsak, ertalab ydar
suvining harorati +16°C ~ da, kechga yaqin ~esa
+22°
+6°C ga yugori. Ammo uni marta yuqori deb
E}Kta olmaymiz. Bu shkaladagi amallaA =B, A% B,

>B A<B, A+B, A-B kofrinishidagi
munosabatlar bilan ifodalanadi.

4-tur: nisbiy yoki munosabatlar shkalasi. Interval
shkaladan fargli ravishda bu shkalada bir ko‘rsdtging
boshqgasidan ganchalik kattaligi aks ettiriladi. hiyik
shkalasida o‘lchov biror giymatga nisbatan o‘Ichdina

Masalan, mahsulot narxini aniglash uchun boshlang‘ich

nugta sifatidaO (nol) so‘mni olish mumkin. Shuni gayd
etish kerakki, amaliyotda o‘lchovlarni bu turdadikalaga
keltirish har doim ham muvaffagiyatli bo‘lavermaydiu
shkaladagi amallarA=B, A#ZB, A>B, A<B,
A+B, , AxB, A/B munosabatlar bilan
ifodalanadi.

xossalar

, yani kechqurundaiisi ertalabkiga garaganda
375

Bu jadvalning
ustunda obyektlarga mo¥, va K, sinflar joylashtiril-
ganligini bildiradi. Bu satr(]iagil(bir)lar esa ularga mos
ustunlarda miqdoriy alomatlar joylashtirilganligianglata-
di. Migdoriy alomat detbiror o’lchov birligiga ega bo’lgan
alomatga aytiladiMasalan,34 yosh, 176 sm, 80 k@ hk.

undan tashqari, ushbu satrddgbir)lar o‘rnida O (nol)lar
ham uchrashi mumkinO (nol)larga mos keluvchi ustun-
larda esanominal alomatlar joy olgan deb tushuniladi.
Nominal alomat delfagat identifikatsiya gilish yo'li bilan
aniglanadigan alomatga aytiladilasalan, soch rangi alo-
mat sifatida garalgandgora, sarigq, malla, odkabi ranglar
identifikatsiya qilinadi.

Shuningdek, umumlashgan baholarni hisoblastzae
lanmaladagi mavjud alomatlarning vaznlari muhim rol
o‘ynaydi. Alomatlarning vaznini hisoblashda miqdora
nominal alomatlar hisobi uchun mo'ljallangan quygda
algoritmlarni keltiramiz [3.4].

1. Nominal alomatlar hisobi uchun algoritm:

1.1. Tanlovda ishtirok etayotgan obyektlarning

I —nominal alomat bo‘yichaKl va ?b sinflarga ajralish
obl

farqi quyidagi formula yordamida hisoblansin:
Pt it
t§0 91 Egz,r
Ay =1-—F/——77—7— (1.2)
Kq| i

bu yerda p, r—nominal alomatdagi gradatsiyalar
soni, gir \ gtzvr —mos ravishdar — alomatdagi K, va
K, sinflarga tegishlit — gradatsiyalarning migdorlari.

1.2. r —nominal alomatdagi gradatsiyalarnin§, va

Amalda boshlang‘ich berilganlar uchun ma‘lum bier sinflardagi bir xillilik darajasini hisoblash gudagi

cheklovlar mavjud bo'lib, u mumkin bo‘lgan giymatla

formula asosida amalga oshirilsin:
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Pt (t t t
t§oglr(glr lj+gz’r(gzir )
B =4 ,agarD, +D_ >0, (1.2)
r D +D Lr 2,r
1r 2,1
0, aks holda

(Ki —I|’r +1)(Ki _Ii,r)' agarp>2
Kj E(Ki —1), agarps<2

bu yerda D; , :{ bolsa, i 012, |; esar —alomatdagii —sinfga tegishli

gradatsiyalar migdori.
1.3.r —nominal alomatning vazni esa quyidagi formula yonttka aniglansin:
1.4. Umumlashgan baholarni hisoblashdapi- obyektga tegishlir —nominal alomatning giymati quyidagicha
hisoblansin:
1 2
ri o arj

Kal [
bu yerda af’j, afi lar mos ravishdar — alomatdagi j —obyektga mos keluvchi gradatsiyaning, va K,
sinflardagi migdorlari.

1.5. Nominal alomatlar bilan tavsiflanuvct$, = (Xal,...,xan)D E, obyektlarning umumlashgan bahosi quyidagi
formula yordamida hisoblansin:

R(Sa)= 3t lkgi). i=1m (15)

bu yerdaJ nominal alomatlar to‘plami.
2. Migdoriy alomatlar hisobi uchun algoritm:

2.1. X alomat uchurc, = max(x ), ¢, = min(x) giymatlar aniglansin.
21(1)2(2)22dq d)
iglui U =1)+u -1 dzzliglui K3—i‘_u3—i

2
Skil(ki|-2) 2k
i=1

Bu yerdau;, U? lar [C,,C,] intervaldagi mos ravishda R,(S,) = ma)iR(Sj),Sj 0 Kz}:

K, va K, sinflarga tegishli migdorlar sons, U2 lar 4. R'= Rl(Sa)— R,(S,). Agar R'>0 vyoki

esa(C;,C,] intervaldagi mos ravishd&, va K, sinflar- R! < R° bo'lsa, 7-gadamga o'tilsin;
ga tegishli migdorlar soni. 5 R° = R! tekshirilsin:

2.3. (2.1) kriteriya asosid&, migdor (C,,C,] inter- 6 R(Sa)— R(S,) ayirmaning maksimal giymatin

a

Hr (j) = vy (1.4)

- max (2.1)

valni [C,,¢;] U (¢, C,] intervallarga ajratuvchi) hamda

ta’'minlaydigan {t;}, i = 1, N tanlansin va so‘ngra 2-
X, alomatningWW' vazni hisoblansin. gadamgatilsin.
2.4.S=(X,...,X,) obyektning K, sinfga tegishlilig- 7. Tamom.
ining umumlashgan bahosi 1~ jadvalga mos tanlanma faylidagl, X,, X;, X,

n ( i ) ( i |) . . alomatlarning vaznlari yuqorida Kkeltirilgan algonitir
R(S) = iEl""iti Xj ~Cp)I\e3 — funksional  asosida ggosida tuzilgan dasturiy vosita yordamida hisofgada,
hisoblansin. quyidagi natijalar olindi: W, =0.2683,

Funksionaldagit; ni hisoblashda quyidagi iterativ algo- W, =09327, W, =0.6231, W, =0.8332. Bu
ritmdan foydalanamiz: : ’ )

1. R°=0;
. ) S umumlashgan baholarni hisoblashda yugori vazngaXgga
{t, =sign (X)}, i=1,N ,X #0- tasoddifiy

son; _ - . _
. . nisbatan sezilarli darajada kichik.
2. R(S) hisoblansin; Masala. Aniq fanlar yo‘nalishida o‘giyotgan o'g'il va
3. Rl(sa) = min{R(S) S OK } giz bola talabalarning fanlarni  o‘zlashtirishidagi
’ 1) . . . . . . .
ko'rsatkichlariga nisbatan ularning umumiy faolligi
aniglansin. Alomatlar sifatida talabalarnirigigebra va

sonli giymatlar shuni ko'rsatadikiX, , X,, X; alomatlar

alomatning vazni es¥X, , X;, X, alomatlarning vaznlariga



sonlar nazariyasi”, “Dasturlash asoslari’, “Matemadit
analiz” va “Analitik geometriya” fanlaridan olgan baholari
garalsin.

Bu masalani yechish uchur®3 tasatr va5 ta ustunga
ega (L- ustunda sinflar, qolga# ta ustunda esa nominal
alomatlar) sonli ma’lumotlar joylashgan tanlanmaylifa
olinadi, hamda yuqoridagi masala uchun tuzilgartutgs

vositaning 1— algoritmi asosida ishlovchi gismidan
foydalaniladi.
Dasturiy vositadan olingan natijani tahlil giladiga

bo'lsak, 86.4% va sinf “vakillari  umumiy
faollikka ega ekanligi, ya'ni anig fanlarni o‘zlagishda
o'g'il va qiz bola talabalar deyarli bir xil uyushqglikka ega
ekanligi ko‘rinadi. Atiga 13.6% talabalarning fanlarni
o'zlashtirishda alohida xarakterga ega ekanliginzdtish
mumkin:

llimdm jamiyet.#23.2019

i Fagat K1 sinfvakillari:2,5%
i Aralash sinf vakillari:56,4%

ul Fagat K2 sinfvakillari:10,7%

Bu kabi tadgigotlarni OTM larning boshqga bir gator
yo'nalishlari misolida ham o’tkazib ko’rish mumkiBun-
day tadgigotlarni o'tkazish orqgali, talabalarningnumiy
faolligini aniglash, hamda ta’lim tizimiga bog’'liQo’lgan
bir gqator qilinishi kerak bo’lgan o’zgartirishlartiashorat
gilishda muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.
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REZYUME

Ushbu magolada katta hajmdagi berilganlar bazasighma fayllari) ning tashkil etuvchilari bo‘lgahomatlarning o‘lchovlari va

a Mmos s

|
li%r x5 val

5 o‘lchamli tanlanma fayllari tadgiq etilgan.

kgl?larning go'llanilishi misollar gamida yoritilgan. Misol sifatida migdoriy va nomainalomatlar bilan berilgan

PE3IOME

B naHHO# cTaThe P MOMOIIY MPUMEPA COOTBETCTBYIOIIMX 3a/1a4 OCBEIIACTCS BOMPOC U3MEPEHHUS PU3HAKOB, COCTABIIIONINX 0a3bl
JAHHBIX ((baﬁn BbI60pKa) GoubIIoro 00bEMa U HCIOIB30BAHUS K HAM MOJXOMAIINX IIKajd. B kauecTBe mpumMepa ncciaeaoBaHbl (ailiibl
BLI60pKI/I, HMMEIOIINE KOJIMYSCTBEHHBIE 1 HOMHUHAJIbHBIE MTpU3HaKu: 100x5 u 103x5.

In the article, with the help of an example of tweresponding

SUMMARY
tasks, the question of measurindethieires that make up the data-

base (sample file) of a large volume and the usiiddble scales for them is studied. As an exantipiesample files that have quantita-

tive and nominal features are investigat€dox 5 and 103x 5.

JETPAJAIIMOHHBIE MPOLECCHI TIOCJIE CBY OTKUT A B JMOAHBIX CTPYKTYPAX

C BAPBEPOM IIOTTKU Aw —TiB ., — 5iC 6H
K.McMmaunioB — doxmop uzuxo-mamemamuieckux Hayk, npogeccop
E.KocbeprenoB — cmapuiuil npenooasamens
Kapaxannaxckui eocyoapcmeennulii ynugepcumem umenu bepoaxa
M.KanesioB — kanouoam QuuKo-mamemamuieckux HayK
Hyxyccekuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uueckuii UHCMumym umenu Axicunusaza

Tasiny cy3yap: AUOUTH CTPYKTYpa, AErpajaius, MUKPOTYIKAHIN HYPJIaHHUIIL.

KiroueBble cjioBa: TUOJHAS CTPYKTYPA, erpaialysi, MUKPOBOJIHOBOE U3IyYCHUE.

Key words: diode structure, degradation, microwave radiation.

B coBpemeHHO# (hn3WKE MOJYIPOBOJIHHUKOB CyIIe-
CTBYET J1Ba HauOosiee OBICTPO Pa3BHUBAIOLIMXCS HaIpaBlie-
Hus: 1) U3MEHEHHEe CBOWCTB MaTepuana 3a CYéT U3MEHEHHS
FEOMETPUYECKHX Pa3MEPOB CTPYKTYp, T.e. (U3MKa HAHO-
CTPYKTYp; 2) pa3paboTka W HCCIIEAOBaHHE HOBBIX MOJY-
IIPOBOJHUKOBBIX MaTepUasIoB. 3HAYMTEIHFHOE MECTO B pa-
00Tax 1Mo BTOPOMY HAMPABICHUIO 3aHUMAIOT UCCIIEIOBAHHS
LIMPOKO30HHBIX TOJYIPOBOJHUKOB. B Hacrosiiee Bpems
NIPOBOASATCS LIEJICHANpaBICHHbIE paboThl 10 CO3AaHHIO
pUOOPOB IKCTPEMaIbHOU IJIEKTPOHUKH HAa OCHOBE KapOu-
na KpemHus. [loneBble TpaH3MCTOPHI, AMOABI U JIpyrue
9JIEKTPOHHBIE NTPUOOPHI Ha OCHOBE KapOua KpeMHus o0na-
JIaeT PSIOM MPEUMYIIECTB 110 CPABHEHUIO C aHAIOTUYHBIMHU
KpeMHHEBbIMU npubopamu. Cpeau HHUX — BO3MOXHOCTh
pabotsl npu Temmepatypax g0 600°C | Bricokoe GwicTpo-
JIEHCTBUE W BBICOKAs pAaTUAIIOHHAS CTOWKOCTh. OJIeK-
TpoHHBIe mprbOpsI Ha ocHoBe 2L | Bkitoas B mepcrexTu-
B€ U MHTETpaIbHBIE CXEMbl, HAlIyT caMoe LIMPOKOE NpH-
MEHEHHE B HAYYHOM U KOMMEPYECKOM MPHMEHEHHH Ha
3emiie u B kocMoce [1]. _

OcHOBHO# 1po0JIeMO NPU OKCUANPOBAHUHU 1€ gp-
JISIeTCsl PUCYTCTBUE YIIepoa B OKHCIIE, BXOJSIEM B CO-
CTaB CTPYKTYpP METaJlI-OKHCEJI-TIOJIyIIPOBOAHUK. DTO NpH-
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BOJIUT K JETpajalliyl IUAIEKTPUIECKUX CBOUCTB IIIEHKH.
ITo aTo¥i mpUYMHE HCCeI0BaHNE MEXaHU3Ma OKHCICHHS U
CTPYKTYpPBI BBIPAILICHHOT'O OKHCJIAa Ha IMOBEPXHOCTU KapOu-
Jla KPEMHUSI UTPAET BaKHYIO POJb ISl TIOHUMAHUS W KOH-
TPOJISl DJEKTPUYECKUX XapPaKTEPUCTUK YCTPOMCTB, H3rO-
TOBJICHHBIX Ha =1

B mocnenHue romsl yxenmsercs OonbIIOe BHUMAaHHE
BJIMSIHMIO MHUKPOBOJHOBBIX 00OpaOOTOK Ha CBOWCTBa IIOJY-
NIPOBOJHUKOBBIX MaTepuajioB, HPUOOPHBIX CTPYKTYp U
puOOPOB HA UX OCHOBE. DTO MPEXKIE BCETO CBIA3aHO KakK C
MIOUCKOM HOBBIX TEXHOJIOTHH, TaK U C HEOOXOIMMOCTBHIO
N3y4YECHUS] MEXaHW3MOB JETpajalliy IOJYHPOBOJIHUKOBBIX
puOOpOB, TOABEPracMBIX PA3IUYHOTO pOJA BHEMIHUM
BO3JCUCTBUSM (TeMIeparypa, CHJIbHBIC JJICKTPHYCCKUE H
MarauTHble moist, paaunauus, CBU-usnyuenue). OnHoit u3
NPUYNH W3MEHEHUs] I1apaMETPOB IOJIYHPOBOJHHKOBBIX
MaTepHalioB U NPUOOPOB SBISIETCS pellaKcallisi BHYTPEH-
HHUX MEXaHHYCCKHX HAMpPsOKEeHHH [2].

KoHTaKThl METaI-TIONTYIIPOBOAHUK SBIAIOTCS HEOTb-
eMJIEMOIl 4acThi0 OOJIBIIMHCTBA  IOJYHPOBOJIHHKOBBIX
9JIEKTPOHHBIX M ONTORJIEKTPOHHBIX NpuOopos. [Ipu sTom B
3aBUCHMOCTH OT COOTHOIIEHHS PabOT BBIXOAAa METailla U
MOJYNPOBOJHUKA pPEaNn3yeTcst JHO0 OMHYECKHH, JInbo




