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haqıyqat bolatuǵın argumentlerdiń kópliginiń bayanlaması 
menen birge qarawımız kerek. 

Egerde dálillew kerek bolatuǵın birdeylik haqıyqat 
bolatuǵın kóplik máseleniń shártinde kórsetilmese, onda 
birdeylikti óziniń anıqlanıw oblastına qaraw kerek 
ekenligin bildiredi. Bul jaǵdayda bul anıqlanıw oblastın 

tabıw hám argumenttiń barlıq múmkin bolǵan mánisleri 
ushın keltirilgen dálillerdiń haqıyqatlıǵın támiynlewi kerek. 

Trigonometriyalıq ańlatpalar, olardıń birewin ekinishisi 
arqalı ańlatıw, ańlatpalardı ápiwayılastırıw trigonome-
triyalıq birdeyliklerdi dálillewdegi geypara túrlendiriw-
lerdiń usılları mısallar menen kórsetildi. 
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REZYUME. Ushbu maqolada trigonometrik tenglamalarni qurishda qo'llaniladigan kengroq o'rganilgan ifodalar va ularni izohlash 

usullari ko'rib chiqiladi. 
РЕЗЮМЕ. В статье широко изучаются выражения, участвующие в построении тригонометрических уравнений, и методы 

их интерпретации. 
SUMMARY.  This article discusses, more widely studied expressions involved in the construction of trigonometric equations, and methods for their 

interpretation. 
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Катта шаҳарларнинг энг долзарб муаммоларидан 

бири бу транспорт воситалари ҳаракатини ташкил 
этиш муаммосидир. Транспорт оқимларини 
бошқаришда светофорни тартибга солиш алоҳида 
аҳамиятга эга. Кўпгина замонавий светофорларни 
бошқариш тизимлари олдиндан белгиланган вақт ора-
лиғида ишлайди ва йўлда доимий ўзгарувчан вазиятга 
дош бера олмайди [1]. 

Муаммони ҳал қилиш учун чорраҳа йўналишлари 
ва қўшни чорраҳалардан келаѐтган йўлларнинг тир-
бандлигини акс эттирувчи маълумотлар асосида 
транспорт оқимларини бошқариш имконини берувчи 
светофорни бошқаришнинг интеллектуал тизимини 
ишлаб чиқиш вазифаси қўйилди. 

Ушбу муаммони ҳал қилишнинг истиқболли 
йўналиши сунъий нейрон тўрларидан фойдаланган 
ҳолда тизимни моделлаштириш бўлиб ҳисобланади. 
Моделлаштириш натижасида йўллардаги тирбанд-
ликлар, автомашиналарнинг чорраҳадаги бўш вақтла-
ри тўғрисидаги маълумотларни, шунингдек, маълум 
бир вақтда йўл тирбандлиги тўғрисидаги статистик 
маълумотларни тўплашимиз мумкин бўлади. Маълу-
мотни таҳлил қилиш асосида тизим автоматик ра-
вишда чорраҳада маълум бир светофорни ѐқиш (ѐки 
ўчириш) тўғрисида қарор қабул қилиши керак. 
Нейрон тўрлардан (НТ) фойдаланишнинг долзарблиги 
илмий тадқиқотларнинг турли соҳаларида муваф-
фақиятли қўлланилиши билан тасдиқланади [3]. 

Шаҳар чорраҳалари хилма-хил бўлиб, ўрнатилган 
светофорлар сони ва ҳолатлари бўйича бир-биридан 
фарқ қилиши мумкин. Алоҳида шаҳар чорраҳасида 
светофорни бошқаришнинг интеллектуал тизимини 
яратишни кўриб чиқайлик (1-расм). 

 
1-расм. Шаҳар чорраҳасига мисол 

1-расмда 1,2,...,8 рақамлари светофорни белги-
лайди, стрелкалар бурилиш имкониятини билдиради. 
Тахминларга кўра, интеллектуал тизим ушбу қурил-
мани ѐқиш ѐки ўчириш учун сигнал юборади (мос ра-
вишда 1 ѐки 0) ва ўтиш ўртасидаги кечикиш свето-
форнинг ўзида ҳисоблаб чиқилади.  

Чорраҳада бир нечта светофорлар ўрнатилганлиги 
сабабли, йўлнинг ўтказувчанлигини ошириш вазифа-
сидан ташқари, фавқулодда вазиятларни юзага кел-
тирмаслик учун автомобиллар оқимини назорат 
қилиш масаласини ҳам ҳал қилишимиз керак. 

Бунинг учун биз чорраҳа ҳолати тушунчасини ки-
ритамиз. Чорраҳа ҳолати деганда биз қатъий белги-
ланган ѐниқ (яшил) ва ўчирилган (қизил) светофорлар 
тўпламини назарда тутамиз.  

2-расмда чорраҳанинг ҳолати кўрсатилган, унда 2 
ва 4-светофорлар яшил бўлиб, автомашиналарнинг 
чапга ўтишига имкон беради. Шу билан бирга, 
фавқулодда вазиятлар яратмасдан 5 ва 7-
светофорларда ўнга бурилишга яшил рангда ѐниши 
мумкин. 

 
2-расм. Бошқа йўналишларда авариясиз 

ҳаракатланиш имконияти билан транспорт 
оқими чапга ўтгандаги транспорт ҳолати. 

 
Чорраҳадаги светофорнинг барча мумкин бўлган 

ҳолатлари 1-жадвалда берилган. Жадвалнинг исталган 
элементи, агар светофор чорраҳанинг тегишли 
ҳолатида ѐниши керак бўлса 1 га, светофор ўчирилган 
бўлса 0 га тенг. 


