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TABIYIY HAM TEXNIKALIQ ILIMLER
Fizika-matematika. Texnika. Informatika
UO*‘K 677.051
PAXTA TOZALASh MAShINALARI TARKIBLI IShChI ORGANLARI DINAMIKASI
TADQIQI BO‘YIChA OLIB BORILGAN TADQIQOTLAR TAHLILI
Abduvaxidov Mutaxxirxon Muboshirovich — texnika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori, dotsent
Mutahhir_74@mail.ru
Namangan davlat texnika universiteti

HUCCJIEJOBAHUE IUHAMUKHU COCTABHBIX PABOUYUX OPT'AHOB
XJOMKOOYUCTUTEJBbHbIX MAILIMH U AHAJIN3 MTPOBEJEHHBIX UCCJIEJOBAHUM
AbayBaxuaoB MyraxxupxoH MyGommpoBuY — 00Kmop uiocoghuu no mexHuiecKum HayKam, OOYeHm
Hamaneanckuii 2ocyoapcmeenuviii mexHuyeckuii yHusepcumem

RESEARCH ON THE DYNAMICS OF COMPOSITE WORKING BODIES
OF COTTON CLEANING MACHINES AND ANALYSIS OF CONDUCTED STUDIES
Mutaxxirxon Muboshirovich Abduvaxidov — Doctor of Philosophy in Engineering Sciences, Associate Professor
Namangan State Technical University

Tayanch so‘zlar: paxta tozalash mashinasi, tarkibli ishchi organ, arrali silindr, dinamika, egilish tebranishlari, buralish
tebranishlari, bikrlik, kritik tezlik, sigish kuchi, rezonans.

Rezyume. Maqolada paxta tozalash mashinalari tarkibli ishchi organlari dinamikasi boyicha olib borilgan tadqiqotlar
tahlili keltirilgan. Arrali silindrlar va arra-gistirma taxlamli ishchi organlarning egilish hamda buralish tebranishlari
jarayonlari bo‘yicha mavjud nazariy va eksperimental ishlarga sharh berilgan. Tarkibli ishchi organlarining mexanik
parametrlarini aniglash, aynigsa, ularning dinamik jarayonlarini o‘rganish bo‘yicha mavjud tadgiqotlarning holati
baholangan. Tadgiqotlar asosida arra-gistirma taxlamlarining bikrligini aniqlash, sigish kuchi ta’sirini hisobga olish hamda
egilish va buralish tebranishlarini aniqlashning zamonaviy usullarini qo‘llash zarurligi asoslab berilgan. Shuningdek,
tarkibli ishchi organlar dinamikasini takomillashtirish orgali ularning mustahkamligi, ishonchliligi va ish unumdorligini
oshirish imkoniyatlari ko ‘rsatib berilgan.

KaroueBple cjioBa: XJIONKOOYHCTUTEILHAS MalllMHa, COCTaBHOM pa60q1/1171 Oprax, MMUIBHBII OUJINHAP, AWHAMHKa,
H3TUOHEIE KOJ'Ie6aHI/I$I, KPYTUJIbHBIC KOHC6aHI/I}1, )KéCTI(OCTb, KPUTHYCCKAA CKOPOCTh, YCUIIUEC CXKATUA, PC3OHAHC.

Pe3ome. B pabote mpenctaBieH aHaIM3 HMCCIEIOBAHMH, TOCBSIIEHHBIX JIUHAMUKE COCTAaBHBIX pPabOYMX OpraHoB
XJIONNKOOYUCTUTCJIbHBIX MAalllUH. PaCCMOTpeHBI CyHICCTBYIOINIUE TCOPETHUCCKUE U IDKCHCPHUMCHTAJIBHBIC HCCIICIOBAHUA
IIpoueccoB I/ISFI/I6HBIX U  KPYTWIBHBIX KOHe6aHI/II>'I NUIBHBIX TUWIWMHAPOB U pa6oq1/1x OpraHoB ¢ HaKE€TaMHu
MMAJIO-TPOKJIaJOYHBIX DJJICMCHTOB. HpOBez[eHa OIICHKa COBPEMCHHOI'0 COCTOSAHUA HCCHe}Z[OBaHHfI o OoHnpeaAcICHUIO
MEXaHUYCCKUX MapaMETPOB COCTABHBIX pa60q14x OpraHoB, B YaCTHOCTU IO H3YUYCHHUIO HMX AWHAMHUYCCKHUX MPOICCCOB.
Ha ocHoBe aHann3a BBHIMOJHEHHBIX HCCJ‘IG}IOBaHI/Iﬁ o0ocHOBaHa HGO6XOJL[I/IMOCTI> MPUMEHCHUA COBPEMCHHBIX METOIOB
OIIPEAC/ICHUA KECTKOCTU ITaKETOB MHJIO-IIPOKIIAJO0OYHBIX 3JIEMEHTOB, yqéTa BJIMSIHUSA YCWIIMS CiXKATHA, a4 TAKKE MCETOJA0B
pacqéTa M3TUOHBIX | KPYTHUJIBbHBIX kosnieOanuii. Iloka3aHbl BO3MOXKHOCTH IIOBBIIIEHUS IPOYHOCTH, Ha,I[é)KHOCTI/I u
IIPOU3BOAUTCIIBHOCTHU COCTABHBIX pa60q1/1x OpraHoB 3a cuér COBCPUHICHCTBOBAHUSA UX NTUHAMHWYCCKUX XapPaKTCPUCTHUK.

Key words: cotton cleaning machine, composite working body, saw cylinder, dynamics, bending vibrations, torsional
vibrations, stiffness, critical speed, compressive force, resonance.

Summary. This paper presents an analysis of studies devoted to the dynamics of composite working bodies of cotton
cleaning machines. Existing theoretical and experimental studies on the processes of bending and torsional vibrations of
saw cylinders and working bodies with saw—spacer disk assemblies are reviewed. The current state of research is evaluated
on determining the mechanical parameters of composite working bodies, particularly the investigation of their dynamic
processes,. Based on the analysis of previous studies, is substantiated the necessity of applying modern methods for deter-
mining the stiffness of saw—spacer disk assemblies, accounting for the influence of compressive forces, as well as methods
for calculating bending and torsional vibrations. The possibilities of increasing are demonstrated the strength, reliability,
and operational performance of composite working bodies through the improvement of their dynamic characteristics.

Kirish. Paxta tozalash mashinalarining ko‘pchiligida
asosiy ishchi organlari tarkibli tuzilishga ega va ularning
asosiy qismi yassi ishchi va arralararo gistirmalarni
markaziy valga terib va bo‘ylama kuch bilan sigib hosil
gilingan taxlamga ega. Bular qatorida jinning arrali silindri,
valikli ~ jinning  jinlovchi  valigi, tola  tozalash
mashinalarining arrali silindrlari, linterlarning arrali
silindrlari, delinterning metallcho‘tkali barabanlari, bir
gator laboratoriya jihozlari bor. Bu toifadagi ishchi
organlarning umumiy xususiyatlari shuki, ularda siquvchi
kuchning kattaligi ularning yaxlit qattiq jism kabi

ishlashlari uchun yetarli bo‘ladi. Shuning uchun bu ishchi
organlarning arra-gistirma taxlamlari fagat sigilishga emas,
balki egilish va buralishga ham ishlaydi.

1-rasm. Arrali silindr
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1-rasmda bunday ishchi organlarining eng xarakterlisi
bo‘lgan arrali silindr ko‘rinishidagi tarkibli ishchi
organning tuzilishi keltirilgan.  Uning tarkibida: 1-arrali
val, 2-arralar, 3-arralararo gistirmalar, 4-yonbosh siquvchi
shaybalar va 5-siquvchi gaykalar bor.

Ba’zi bunday ishchi organlarida val ishchi gismining
markaziga qo°‘zg‘almas shayba o‘rnatilib, uning ikkala
tomoniga arra va qistirma disklari terilgan bo‘ladi.
Arralarni buralib ketishdan saglash uchun ularning valga
o‘rnatish teshiklarida chigitli paxtadan arra disklariga
tushuvchi yuklamalarni o‘ziga qabul qiluvchi tilchalar
bo‘lib, ular val bo‘ylab o‘yilgan arigchaga kirib turadi.

Adabiyotlar tahlili. Paxta tozalash mashinalari tarkibli
ishchi organlari dinamikasi bo‘yicha tadgigotlar ma’lum
darajada to‘gimachilik mashinasi dinamikasi bo‘yicha
bajarilgan ishlar va ularda ishlab chigarilgan usullariga
asoslanadi. P.A.Malishev, M.Ya.Kushul, Ya.l.Koritisskiy,
A.l.Makarov, shuningdek, V.L.Biderman,
A.N.Krilovlarning tadqiqotlari fundamental ahamiyatga
ega. R.G.Mahkamov, R.V.Korabelnikov, R.Z.Burnashev,
P.N.Tyutin, M.M.Shukurov va boshqgalar oz tadgiqotlarida
bir gator mashina va alohida detallar dinamikasini
texnologik jarayonlarni tekshirish bilan bogliq holda
o‘rgandilar [2]. Paxta tozalash mashinalari dinamikasining
ayrim masalalarini ularga mashina agregatlari dinamik
sistemalari  sifatida garalib, H.X.Usmonho‘jaev va
A.Djuraev tomonidan tadqiq qilingan [4]. Ko‘rilayotgan
masalalarga ko‘p jihatdan yaqin bo‘lgan paxtachilik
mashinalari tarkibli ishchi organlari bo‘yicha ham muhim
tadqiqotlar bajarilgan. Bu sohaga H.T.Turanov katta hissa
go‘shgan bo‘lib, u Ko‘plab tarkibli ishchi organlar
dinamikasini o‘rgangan [5].

Tahlil va natijalar. Paxta tozalash mashinalarining
eng muhim ishchi organlari dinamikasi bo‘yicha ancha
ishlar  bajarilgan [5,6]. Ko‘rsatilgan tadqgiqotlardan
[4-6] ishlar diqqatga sazovor bo‘lib, ularda jin arrali
silindrining egilish va buralish tebranishlari bo‘yicha
nazariy va eksperimental tadqiqotlar natijalari keltirilgan.
Egilish tebranishlarini tekshirganda muallif yoyilgan
parametrli texnik nazariyaga rioya qiladi va mos ravishda

egilish  tebranishlarini  4-tartibli ~ xususiy  hosilali
differentsial tenglama bilan ifodalaydi:
oty oty
E]W+mw= F(x,t)

Egilish bikrligi EJ val bo‘yicha aniglanadi, uning
hisobiy massasi m esa val massasiga arra va gistirmalar
massalarini go‘shib topiladi va bir tekis tagsimlangan deb
hisoblanadi. Tenglamaning yechimi ma’lum chegaraviy
shartlar asosida Krilovning fundamental funktsiyalaridan
izlanadi.

EHM dagi hisoblar natijasida arra qistirma taxlami hali
asosiy valda taranglik hosil gilinmagan 80, 90 va 100 arrali
silindrlar uchun mos ravishda kritik tezliklar 1560, 1475,
1400 ayl/min ga teng ekanligi topiladi.

Sigish kuchi ta’sirini hisobga olish uchun muallif
cho‘zilib turgan holatdagi sterjen uchun olingan ma’lum
bog‘lanishdan foydalanadi:

w1 = Wo\/ Q/Prr
Bu yerda: Q - cho‘zuvchi kuch kattaligi;
P, - sterjen uchun kritik kuch kattaligi;
hi- cho‘zuvchi  kuch  hisobga olinmagandagi
sterjenning xususiy egilish tebranishlari chastotasi;
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Eksperimental tadgiqotlar natijasida muallif taxlamni
siqish kuchi ta’siri qiymati siqish kuchining ikki barobariga
teng bo‘lgan valni cho‘zuvchi kuch ta’siriga ekvivalent deb
hisoblash mumkinligi hagida xulosaga kelgan. Taxlamni
siquvchi kuchning turli kattaliklari hisoblab aniqlangan
arrali silindrning kritik tezliklarini eksperiment natijalari
bilan solishtirib muallif ishlatilgan usulning to‘g‘riligiga
ishonch hosil gilgan.

Muallif ~ shuningdek, arrali  tsilindrning  buralish
tebranishlari differentsial tenglamalarini tuzib, ularni tadqiq
gilgan va yechgan. Bunda arrali silindrning 1-kritik
tezligining Kkattaligi 7553,4 ayl/min ekanligi aniglangan.

Boshqa bir tadgigot mualliflari jin arrali silindrlari
egilish tebranishlarini taqribiy hisoblaganlar [7]. Hisoblar
solishtirib ko‘rish uchun Reley va Donkerley usullarida 80
va 100 arrali silindrlar uchun bajarilgan. Bu hisoblar
arra-qistirma taxlamlari bikrliklari hisobga olib va olmay
bajarilgan. Bunda taxlamning bikrligi u bilan bir xil
material va o‘lchamlarga teng yaxlit gattiq jism bikrligiga
teng deb hisoblangan.

Boshqa bir tadqiqot mualliflari arrali silindrning xususiy
egilish tebranishlari chastotasini quyidagicha aniglaganlar
[7-8]

gEInp

s
(1)125

Bunda:

g - og‘irlik kuchi tezlanishi;

E - val materialining elastiklik moduli;

I;- val materialiga Keltirilgan silindrik ko‘ndalang
kesim inertsiya momenti;

L- silindrning uzunligi.

Tadqiqot mualliflari hisob natijalarini eksperiment
natijalari bilan solishtirib, natija qoniqarli, degan xulosaga
kelganlar.

Adabiyotlarda P.N.Tyutin va R.Y.Melamedovlarning
kattagina nazariy-eksperimental tadqiqot natijalari hagida
ma’lumot bor [4]. Bularda mualliflar arrali silindrlarning
alohida xususiyatlariga boshlangich parametrlar metodi eng
ko‘p mos keladi deb hisoblaydilar va uni qo‘llaydilar.
Shuningdek, bu tadqiqotlarda silindr tayanchlarining
beriluvchanligi hisobga olinadi va hisoblar A.N.Krilov va
M.l.Kushullarga ergashgan holda bajariladi. Mazkur
tadqiqotda katta hajmdagi qimmatli eksperimentlar bor
ekanligini alohida qayd etish lozim.

Yugqorida zikr qilingan har ikki tadqiqotda ham taxlamni
sigish kuchining ta’siri hisobga olinmagan. Siqish
kuchining ta’sirini hisobga olish uchun esa arrali silindrlar
egilish bikrligini  aniglash eksperimentlari o‘tkazilib,
natijalar bo‘yicha hisoblarga tuzatishlar kiritilgan. Va
nihoyat [3] da muallif shu bir xil tuzilishga ega bo‘lgan jin
va tolatozalagich arrali silindrlari dinamikasi masalalarini 2
xil yo‘l bilan yechishni tavsiya giladi. Jin arrali silindrlari
kritik tezligini topish uchun muallif ko‘p bo‘g‘inli vallar
uchun M.A.Kushulning metodini qo‘llaydi [3]. Bu holda
tayanchlarning  qayishqoqligi, val massasi, arralar
giroskopik momentlari ta’sirlari hisobga olinadi. Oxirgi
aytilgan hisobga olingan omil ta’sirining ahamiyatsizligi
tadqiqot oxirida tan olingan. Arralar va qistirmalar val
bo‘yicha bir tekisda tagsimlangan deb hisoblanadi va
ularning massalari val massasiga go‘shib hisoblanadi.
Taxlamni siqish kuchining ta’siriga kelsak, bu ta’sir shu
kattalikdagi cho‘zuvchi kuch ta’siri bilan bir Xxil deb




hisoblanadi. Hisob misoli va arrali silindr kritik tezligining
arra-qistirma taxlamini siqish kuchiga bog‘liq ravishda
o‘zgarishining eksperimental grafigi keltiriladi.

Ko‘rilayotgan manbada 3OVP tolatozalagich arrali
silindrlarning kritik tezliklarini topish uchun V.L.Biderman
ishlanmasidagi Reley metodi qo‘llandi [8]. Bu holda arrali
silindr xususiy egilish tebranishlari chastotasi mana bu
formula bo‘yicha aniglanadi:

v,
P= 77

Bunda: Uy-arrali silindrning
siljishidagi potensial energiyasining Kattaligi;

L- valning uzunligi;

Bu yerda ham taxlam elementlarining massalari
yoyilgan massa holatida valning massasiga qo‘shiladi
hamda taxlamni siqish kuchining ta’siri xuddi shu
kattalikdagi  kuchning valni cho‘zgandagi ta’siriga
tenglashtiriladi.

Maxsus adabiyotning yuqoridagi sharhi  shuni
ko‘rsatadiki, tarkibli ishchi organlari paxta tozalash
mashinalarining ko‘pchiligida asosiy texnologik vazifalarni
bajaradi va ularga amalda yaxlit variantdagi muqobil
konstruktsiyalar yo‘q. Bular qatoriga arrali va valikli
jinlarning  arrali  silindr  va  jinlovchi  valiklari,
tolatozalagichlarning  arrali ~ silindrlari, linterlar va
delinterlarning arrali silindr va metallcho‘tka barabanlari,
shuningdek paxta terish mashinalarining paxtatozalagichlari
arrali silindrlarini kiritish mumkin. Bu ishchi organlari
bo‘yicha bajarilgan ilmiy ishlarni ko‘rib chigish shuni
ko‘rsatadiki, ularning mexanik parametrlarini aniglash,
aynigsa, ulardagi dinamik jarayonlarni o‘rganish bo‘yicha
bajarilgan tadqiqotlarning tematikasi, hajmi va ilmiy
saviyasi zamonaviy talablarga to‘la javob bermaydi.
Shuning uchun quyidagi asosiy muammolarni imkon qadar
tezroq hal qilish zaruriyati bor:

1. Arra-gistirma taxlamli ishchi organlarining egilish va
buralish tebranishlarini mos turdagi bikrliklarni ilmiy
jihatdan asoslangan va amaliy jihatdan qulay usullar [7]
bilan aniqlash asosida tadqiq qilish.

Masalaning texnologik jihatdan muhimligi avvalo,
tebranishlarning texnologik jarayonga ko‘rasatadigan salbiy
ta’siri bilan  bog‘lig.  Masalan, [1]  bo‘yicha
tolatozalagichlarda arra tishlari va kolosnik orasidagi ruxsat
etilgan  tirgish kattaligi 0,3..0,5 mm va arralarning
yonsirtga urishiga ruxsat esa 0,15 mmga teng. Tolatozalagich
arrali silindrining o‘z og‘irligi ostidagi salqgiligi o‘lchab
ko‘rilganda 16..1,8 mm ekanligi aniglandi.
Tebranishlarning amplitudasi esa ishchi tezliklarida 0,5...0,6
mm va rezonansga yadin tezliklarda 1,5...3,0 mm ni tashkil
etadi [1]. Sodda geometrik hisoblar bunday holda tirgish
kattaligining o‘zgarishi ishchi tezliklarda 2,1...24 va
rezonansga yaqin holda 3,1...4,8 mm ni tashkil etishini
ko‘rsatadi. Bu degani esa hatto ancha past ishchi tezliklarda
ham arra va kolosnik orasidagi tirqish kafolatli bo‘Imaydi
va tasodifiy yuklama o‘zgarishda tishlar kolosnikka tegadi.
Hagigatan ham, arrali silindrli mashinalarda chigadigan
yong‘inlarning deyarli yarmida yong‘in keltirib chigargan
metall bo‘lakchasi topilmaydi va bu hollarda yong‘in
tebranish jarayonida arra kolosnikka tegib ketganidan kelib
chiqqan deyishga asos bor. Mazkur natijalardan kelib
chigib, silindrlarning xususiy tebranish chastotalarini

amplitudaviy
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maksimal darajada oshirish orqali tarkibli ishchi organlar
tezligini oshirish mumkinligi aniglanadi.

Muammoning dolzarbligi [4] manbalarda keltirilgan
quyidagi misol bilan tasdiglanadi: tolatozalash mashinalari
arrali silindrlarining aylanish tezligini 24,16 s™' dan 33,33
s™! va undan yuqori qiymatlarga oshirish kuchli titrashlarni
bartaraf etish imkoniyati bo‘lmagani sababli amalga
oshirilmadi. Vaholanki, texnologik jihatdan tezlikni bunday
oshirish tozalash effekti va ish unumini oshirish nuqtai
nazaridan zarur ekanligi aniq isbot qilingan edi. Arrali
silindrning titrashi arra-gistirma taxlamini siquvchi
gaykaning asta-sekin bo‘shashiga va sigish kuchining
kamayib butunlay yo‘q bo‘lib ketishigacha olib kelishi
mumkinligi amaliyotdan ma’lum. Bu esa jinlovchi ishchi
organ egilish bikrligining kamayishiga va Xxususiy
tebranishlar chastotasining pasayib, ishchi tezliklar
sohasida rezonans rejimidagi tebranishlar paydo bo‘lish
xavfini tug‘diradi. Umuman olganda tarkibli ishchi
organlar paxta tozalash mashinalarining eng ishonchsiz
elementlari hisoblanadi. Bularning natijasida har yili
aylanuvchi tarkibli ishchi organlarni, asosan arrali ishchi
organlarini almashtirishga to‘g‘ri keladi va bunday ishchi
organlari bilan bog‘lik nosozliklarni yo‘qotish uchun ish
vaqtining 40% gacha gismi sarflanadi [7]. Paxta tozalash
sanoatidagi texnologik mashinalarni ekspluatatsiya gilishda
kuzatilayotgan bunday holat tarkibli ishchi organlar
dinamikasi bo‘yicha tadqiqotlarning yetarli darajada olib
borilmaganligi hamda natijada ular uchun mustahkamlik va
ishonchlilik hisoblarini amalga oshirishga mo‘ljallangan
zamonaviy metodikalarning amalda mavjud emasligi bilan
izohlanadi.

Paxta tozalash mashinalari tarkibli ishchi organlarining
egilish va buralish tebranishlari bo‘yicha kompleks
tadqiqotlar bajarish uchun [8] manbalardagi ishlar ishonchli
asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin. Bu ishlarda, avvalo
paxta tozalash mashinalari tarkibli ishchi organlarining
arra-qistirma  taxlamlari siqilganda hosil bo‘ladigan
go‘shimcha bikrlikni siquvchi kuch kattaligiga bog‘lig
ravishda hisoblab topishning ilmiy jihatdan asoslangan,
ishonchli va ishlatishga qulay metodlari ishlab chigilgan.
Ko‘rsatilgan ishlarda tarkibli ishchi organlari dinamikasi
masalalarini hal gilishda differensial tenglamalarni tuzish
uchun yagona uslub sifatida Gamilton prinsipi va 2-tur
Lagranj tenglamalari go‘llanilgan.

2. Tarkibli ishchi organlarni egilish va buralish
tebranishlari turli dinamik effektlarning ta’sirini tekshirish.
Bunday tadqiqotning zarurati shundan kelib chiqadiki, bir
tomondan ishchi organlarning Ko‘pchiligiga dinamik
jarayonlarga ta’sir ko‘rsata oladigan ancha katta kuch
faktorlari ta’sir qiladi. Ikkinchi tomondan, ko‘pchilik
tarkibli ishchi organlarning geometrik parametrlari ularni
kalta vallar deb hisoblashni taqozo giladi. Masalan, paxta
terish mashinasi tozalagichi arrali silindrini diametrining
uning uzunligiga nisbati 0,55 atrofida xolos.

Keltirilgan mulohazalar, ishchi organlari geometriyasi
va ish sharoitlarining xususiyatlari ularning egilish va
buralish tebranishlariga bo‘ylama, ko‘ndalang va burovchi
tashqi kuch omillarining ko‘ndalang kesimlar deplanatsiyasi
va ularning  buralish  inersiyasi hamda siljish
deformatsiyalari ta’sirlarini hisobga olishni taqozo qiladi.
Bunday tadqiqotlar ham [9] manbalarda keltirilgan
uslublarni go‘llab bajarilishi mumkin.




Yugoridagilardan kelib chiqqan holda mazkur ishning
magsadini va vazifalarini quyidagicha ifodalashimiz
mumkin:

1 Yassi disksimon elementlardan bo‘ylama siquvchi
kuch yordamida hosil qilingan taxlamlarning bo‘ylama,
egilish va buralish bikrliklarini nazariy aniglashning
zamonaviy usullarini qo‘llab paxta tozalash mashinalarining
arra-qistirma  taxlamli ishchi organlarining egilish va
buralish tebranish jarayonlarini tekshirish.

2. Egilish va buralish tebranishlari jarayonlariga
ko‘ndalang va burovchi kuch omillari, deplanatsiya,
ko‘ndalang kesimlarning buralish inertsiya momentlari va
siljish deformatsiyalarining ta’sirini konstruktiv
xususiyatlarga bog‘lagan holda o‘rganish.

3. Paxta tozalash mashinalari arra-gistirma taxlamli
ishchi organlarining egilish tebranishlari jarayonlarini
tashgi ko‘ndalang kuchlar, ko‘ndalang kesimlarning
buralish inertsiyasi va siljish deformatsiyalarining ularning
turli elementlariga ta'sirini hisobga olgan holda tekshirish.
Turli ishchi organlar uchun egilish tebranishlarning mos
differensial tenglamalarini olish.

4. Paxta tozalash mashinalari arra-gistirma taxlamli
ishchi organlarining buralish tebranishlari jarayonlarini
tashqi burovchi kuch faktorlari, ko‘ndalang kesimlar
deplanatsiyasining va ularning turli elementlariga ta’sirini
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hisobga olgan holda tadqiq qilish asosida turli ishchi
organlari  uchun  buralish  tebranishlarining mos
differentsial tenglamalarini olish.

5. Paxta tozalash mashinalari arrali silindrlari egilish
va buralish tebranishlarini eksperimental tekshirish. Ayni
shu mashinalar ishchi organlari egilish tebranishlari
differentsial tenglamalarini tadgiq qilish va EHM da
yechish hamda hisobiy va eksperimental natijalarni
solishtirish.

6. Arrali silindrlarning arra-gistirma taxlamini sigish
kuchi kattaligini sozlab yig‘ish qurilmasini yaratish va
sigish kuchining tola ajratish texnologik jarayoni va tola
sifatiga ta’sirini eksperimental tadqiq gilish.

7. Umumiy xulosalar chiqarish tadqiqotlar
natijalarini qo‘llash bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab
chiqarish.

Xulosa. Yuqoridagilardan kelib chiggan holda paxta
tozalash mashinalarining arra-gistirma taxlamli ishchi
organlarining egilish va buralish tebranish jarayonlarini
tekshirish va arrali silindrlarning arra-gistirma taxlamini
siqish kuchi kattaligini sozlab yig‘ish qurilmasini yaratish
va siqish kuchining tola ajratish texnologik jarayoni va tola
sifatiga ta’sirini eksperimental tadqiq qilish ahamiyatli
hisoblanadi. Shu bois tadqiqotlar natijalarini qo‘llash
bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqarish lozim.
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TABIIY TILNI QAYTA IShLAShDA SEMANTIK O‘XShAShLIKNI
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®OPMAJIBHBIE METOAbI OIPEJEJEHNUSA CEMAHTUYECKOI'O MOAOBU S
IIPU OBPABOTKE ECTECTBEHHOTI'O SI3bIKA
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FORMAL METHODS FOR DETERMINING SEMANTIC SIMILARITY
IN NATURAL LANGUAGE PROCESSING
Abdullayev EImurod Zaylobidinovich — Doctor of Philosophy in Pedagogical Sciences, associate professor
Andijan State University

Tayanch so‘zlar: tabiiy tilni qayta ishlash, semantik o‘xshashlik, formal model, vektor fazosi, algoritmik tahlil.

Rezyume. Magqolada tabiiy tilni qayta ishlash jarayonida semantik o‘xshashlikni aniqlash masalasi nazariy va formal
yondashuvlar asosida tahlil qilinadi. Semantik o‘xshashlik tushunchasi matematik va algoritmik modellar orqali aniqglanib,
vektor fazosiga asoslangan, ehtimolli hamda grafik modellarning nazariy asoslari yoritiladi. Tadgigotda semantik
o‘xshashlikni baholashning formal mezonlari ishlab chiqilib, ularning umumlashtirish qobiliyati va hisoblash xossalari
bilan bog‘ligligi asoslab beriladi. Olingan natijalar NLP algoritmlarini nazariy baholash va takomillashtirish uchun ilmiy
asos bo‘lib xizmat qiladi.

KiaroueBble ciioBa: 06pa60TKa C€CTCCTBCHHOI'O sA3bIKa, CCMAaHTHYCCKOEC CXOIACTBO, Q)OpMaHLHLIG MCETOAbI, BEKTOPHOC
MpeAcCTaBJICHHUC, aJIFOpI/ITMI/I‘IeCKI/Iﬁ aHaJIu3.

Pe3ome. B craTthe paccMaTpuBaOTCA (I)OpMaJ'IBHLIC MCTOABI ONPCACIICHUA CEMAHTHYCCKOI'O CXOACTBA B 06pa60TKe
€CTCCTBEHHOI0 s3bIKa. [loHATHE CEMaHTHYECKOIO CXOACTBAa AaHAJIU3ZUPYCTCA C HO3HLII/II>1 MAaTEMAaTH4YCCKUX H
AJTOPUTMHUYCCKUX Moneneﬁ, BKJIIOYas BEKTOPHBIC, BEPOATHOCTHLIC U rpa(bom,le IoaxXobI. PaBpa6aTBIBaIOTC$[ (I)OpMaJ'ILHBIe
KPpUTCpHUU OLCHKH CEMAHTHYCCKOIO CXOACTBA H 00OCHOBBIBAETCS HX CBS3b C O606H.[aIOH.IeI71 CIIOCOOHOCTBIO U
BBIUMCITUTECIBHBIMU CBOWCTBaMH anroputMoB NLP. TlomyueHHble pe3ysibTaThl MOTYT OBITh HCIOJIB30BaHBI IS
TeOpeTquCKOﬁ OLICHKU U COBCPIICHCTBOBAHUA aJITOPUTMOB o6pa60T1<14 €CTCCTBCHHOI'O sA3bIKA.

Key words: natural language processing, semantic similarity, formal methods, vector space model, algorithmic
analysis.

Summary. This paper examines formal methods for measuring semantic similarity in natural language processing.
It discusses the concept of semantic similarity using mathematical and algorithmic models, such as vector-space,
probabilistic, and graph-based approaches. Formal criteria for evaluating semantic similarity are proposed, and their links
to generalization ability and computational features are scientifically supported. The findings offer a foundational

framework for assessing and enhancing NLP algorithms.

Kirish. Tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) sohasida
semantik o‘xshashlikni aniqlash muammosi markaziy
o‘rinlardan birini egallaydi. Matnlar, so‘zlar yoki
tushunchalar o‘rtasidagi semantik yaqinlikni aniqlash
axborot gidiruvi, matnlarni klasterlash, mashina tarjimasi,
savol-javob tizimlari va bilimlarni chiqarish kabi ko‘plab
masalalarning nazariy asosini tashkil etadi. Shu sababli,
semantik o‘xshashlikni aniqglash usullarini formal modellar
asosida o‘rganish dolzarb ilmiy vazifa hisoblanadi.

Amaliy tadqgiqotlarda semantik o‘xshashlik ko‘pincha
empirik ko‘rsatkichlar orqali baholanadi. Biroq, nazariy
informatika nuqtayi nazaridan ushbu tushunchani
matematik va algoritmik jihatdan asoslash, uning hisoblash
xossalarini aniglash muhim ahamiyatga ega. Ayniqgsa, NLP
algoritmlarining umumlashtirish gobiliyati va bargarorligi
semantik o‘xshashlikni aniqlashning formal mezonlariga
bevosita bog‘liqdir.

Mazkur magolaning magsadi tabiiy tilni gayta ishlashda
semantik o‘xshashlikni aniqlashning formal usullarini
nazariy jihatdan tahlil gilish, ularni matematik modellar
asosida tasniflash va baholashdan iborat.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Semantik o‘xshashlik
tushunchasi dastlab tilshunoslik va kognitiv fanlarda

shakllangan bo‘lsa-da, keyinchalik u informatika va
mashinaviy o‘rganish nazariyasida formal modellar orqali
ifodalanadigan tushunchaga aylandi. Vektor fazosiga
asoslangan modellarning nazariy asoslari Salton tomonidan
axborot qidiruvi kontekstida ishlab chigilgan [1].
Keyinchalik bu yondashuv NLP sohasiga keng tatbiq etildi.

Jurafsky va Martin ishlarida semantik o‘xshashlikning
statistik va ehtimolli modellar orgali ifodalanishi keng
yoritilgan [2]. Word embedding modellarining nazariy
asoslari Mikolov va boshgalar tomonidan ishlab chigilgan
bo‘lib, ular semantik yaqinlikni vektor fazosidagi masofa
orgali aniglash imkonini berdi [3]. Goldberg esa neyron
tarmoglarga asoslangan semantik modellarni formal nugtayi
nazardan tahlil gilgan [4].

Biroq, mavjud tadgigotlarning aksariyati amaliy
tajribaga yo‘naltirilgan bo‘lib, semantik o‘xshashlikning
formal va algoritmik xossalari  yetarli  darajada
tizimlashtirilmagan. Shu bois, mazkur magolada ushbu
bo‘shligni to‘ldirishga harakat gilinadi.

Tadqgigot metodologiyasi. Tadgigotda matematik
modellashtirish, vektor fazosi nazariyasi, ehtimollik va
statistik tahlil, algoritmik murakkablikni baholash kabi
nazariy metodlar qo‘llanildi.
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Semantik o‘xshashlik sim(x,y) funksiyasi sifatida
aniqlanib, u so‘z yoki tushunchalar orasidagi masofani
formal tarzda ifodalaydi. Ushbu funksiya metrik yoki
psevdometrik xossalarga ega bo‘lishi mumkin.

Asosiy qism. Tabiiy tilni gayta ishlashda semantik
o‘xshashlikni aniglash masalasi algoritmik va matematik
modellashtirish nugtayi nazaridan murakkab ko‘p omilli
jarayon hisoblanadi. Semantik o‘xshashlik til birliklarining
ma’nodagi yaqinligini ifodalaydigan abstrakt tushuncha
bo‘lib, uni formal ifodalash uchun til birliklarini matematik
obyektlar sifatida tasvirlash talab etiladi. Nazariy
informatika doirasida bu masala avvalo, mos fazoni
aniglash va ushbu fazoda masofa yoki yaginlik funksiyasini
kiritish orgali hal etiladi [1].

Eng keng targalgan formal yondashuvlardan biri vektor
fazosiga asoslangan modellar hisoblanadi. Ushbu modellar
doirasida so‘zlar, iboralar yoki matn birliklari R" kabi
yugqori o‘lchamli vektor fazosida tasvirlanadi. Bunda har bir
koordinata ma’lum statistik yoki semantik xususiyatni
ifodalaydi. Semantik o‘xshashlik esa ikki vektor orasidagi
kosinus o‘xshashlik, Evklid masofasi yoki boshqa metrik
funksiyalar orqgali aniglanadi [1, 9]. Ushbu yondashuvning
nazariy afzalligi shundaki, u chizigli algebra va metrik
fazolar nazariyasiga tayanadi hamda algoritmik jihatdan
nisbatan samaralidir.

Biroq vektor fazosiga asoslangan modellar semantik
munosabatlarning barcha jihatlarini to‘liq ifodalay olmaydi.
Xususan, sinonimiya va polisemantiklik kabi hodisalar
ba’zi hollarda faqat statistik yaqinlik bilan chegaralanib
goladi. Shu sababli ehtimolli modellar semantik
o‘xshashlikni aniqlashda muhim alternativ yondashuv
sifatida qaraladi. Bu yondashuvda semantik o‘xshashlik til
birliklarining kontekstual ehtimollik tagsimotlari orqali
aniglanadi [2]. Masalan, ikki so‘zning bir xil yoki o‘xshash
kontekstlarda uchrash  ehtimoli  ularning  semantik
yaginligini ifodalaydi. Ushbu yondashuv Bayes ehtimollik
nazariyasiga va statistik o‘rganish modeliga asoslanadi [6,
8].

Ehtimolli modellar semantik noaniglikni hisobga olish
imkonini bersa-da, ularning hisoblash murakkabligi yuqori
bo‘lishi mumkin. Shu bois, nazariy informatika nuqtayi
nazaridan ehtimolli yondashuvlar algoritmik bargarorlik va
umumlashtirish qobiliyati bilan bog‘liq holda tahlil gilinadi
[11]. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ehtimolli modellar
to‘g‘ri regulyarizatsiya qgilinganda, semantik o‘xshashlikni
bargaror va ishonchli aniglash imkonini beradi [6].

Semantik o‘xshashlikni aniqlashning yana bir muhim
formal yondashuvi grafik modellar bilan bog‘liq. Ushbu
yondashuvda til birliklari grafik tugunlar sifatida, ularning
semantik munosabatlari esa qirralar sifatida ifodalanadi.
Masalan, WordNet kabi leksik resurslarda sinonimiya,
giperonimiya va antonimiya munosabatlari grafik tuzilma
orgali ifodalanadi [5]. Semantik o‘xshashlik grafikdagi eng
gisqa yo‘l uzunligi yoki tugunlar orasidagi strukturaviy
yaginlik orgali baholanadi. Bu yondashuv mantigiy va
ierarxik munosabatlarni formal tarzda ifodalash imkonini
beradi.

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, grafik modellar diskret
strukturalarga  asoslangan  bo‘lib, ular  semantik
munosabatlarni tushuntiriladigan shaklda tasvirlaydi. Biroq,
katta hajmdagi matnlar uchun grafik modellarni qurish va
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gayta ishlash katta hisoblash resurslarini talab etadi [7].
Shu sababli, zamonaviy tadgiqotlarda grafik yondashuvlar
ko‘pincha  vektor yoki ehtimolli modellar bilan
integratsiyalashgan holda qo‘llaniladi.

Umuman olganda, semantik o‘xshashlikni aniqlashning
formal usullari bir-birini inkor etmaydi, balki o‘zaro
to‘ldiruvchi xususiyatga ega. Vektor modellar uzluksiz
fazoda statistik yaginlikni ifodalaydi, ehtimolli modellar
noaniglikni hisobga oladi, grafik modellar esa mantiqiy va
strukturaviy munosabatlarni aniglaydi [3, 4, 10]. Nazariy
informatika nuqtayi nazaridan, ushbu yondashuvlarni
yagona formal model doirasida umumlashtirish NLP algo-
ritmlarining umumlashtirish gobiliyati va ishonchliligini
oshirishga xizmat giladi.

Shu tariqa, semantik o‘xshashlikni aniqlash masalasi
NLP algoritmlarining fundamental nazariy xususiyatlaridan
biri bo‘lib, u algoritmik samaradorlik, hisoblash
murakkabligi va barqgarorlik bilan uzviy bog‘ligdir. Ushbu
masalani formal modellar asosida chuqur tahlil gilish
kelajakda nazariy jihatdan asoslangan va tushuntiriladigan
sun’iy intellekt tizimlarini yaratish uchun mustahkam ilmiy
poydevor bo‘lib xizmat qiladi [2, 7, 11].

Natijalar va muhokama. Nazariy tahlil natijalari shuni
ko‘rsatadiki, semantik o‘xshashlikni aniqlashning formal
usullari NLP algoritmlarining umumlashtirish gobiliyatiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Vektor fazosiga asoslangan
modellar hisoblash nuqtayi nazaridan samarali bo‘lsa-da,
ular kontekstual va mantiqiy munosabatlarni to‘liq aks
ettira olmaydi. Ehtimolli modellar esa noaniglikni hisobga
olish imkonini bersa-da, ularning hisoblash murakkabligi
yugori bo‘lishi mumkin.

Grafik modellarga asoslangan yondashuvlar semantik
munosabatlarni aniq ifodalash imkonini beradi, biroq ular
katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda murakkablik
muammosiga duch keladi. Shu bois, formal nugtayi
nazardan eng samarali yechim ushbu yondashuvlarni
integratsiyalash orgali amalga oshirilishi mumkin.

Nazariy va formal tahlillar natijasida aniglandiki,
semantik o‘xshashlikni aniqlash tabiiy tilni qayta ishlash

tizimlarining samaradorligini  belgilovchi eng muhim
komponentlardan biri hisoblanadi. Tadgiqot davomida
vektor  fazosiga  asoslangan  modellar,  ehtimolli

yondashuvlar hamda grafik modellarning nazariy va
algoritmik xususiyatlari chuqur tahlil qilindi. Olingan
natijalar  shuni  ko‘rsatdiki, semantik o‘xshashlikni
aniqlashda har bir model alohida afzalliklarga ega bo‘lib,
ular NLP algoritmlarining umumlashtirish gobiliyati va
hisoblash samaradorligiga turlicha ta’sir ko‘rsatadi.

Vektor fazosiga asoslangan modellar semantik
yaginlikni matematik jihatdan ifodalashda eng samarali
formal yondashuvlardan biri sifatida namoyon bo‘ldi.
Ushbu modellar doirasida so‘zlar va matn birliklari yuqori
o‘lchamli vektorlar ko‘rinishida tasvirlanadi hamda ular
orasidagi o‘xshashlik kosinus o°xshashligi yoki masofa
funksiyalari orgali aniglanadi. Tadgigot natijalariga ko‘ra,
mazkur yondashuv Kkatta hajmdagi korpuslarni gayta
ishlashda yuqori tezkorlikni ta’minlaydi va algoritmik
jihatdan samarali hisoblanadi. Birog ayrim hollarda statistik
yaqinlik haqiqiy semantik yaqinlikni to‘liq ifodalamaydi.
Aynigsa, polisemantik birliklar va kontekstga bog‘liq




ma’nolarni aniqlashda vektor modellarining cheklovlari
kuzatildi.

Ehtimolli modellarni nazariy tahlil gilish jarayonida
ularning semantik noaniglikni hisobga olish imkoniyatiga
ega ekanligi aniglandi. Ushbu yondashuvda til birliklarining
kontekstual ehtimollik tagsimotlari asosiy mezon sifatida
qaraladi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, ehtimolli modellar
murakkab semantik munosabatlarni aniglashda nisbatan
yuqori aniqlik beradi. Aynigsa, kontekstual ma’no
farglarini  aniglashda Bayes nazariyasiga asoslangan
modellar samarali natija ko‘rsatadi. Shu bilan birga,
ehtimolli modellar uchun katta hajmdagi ma’lumotlar va
yuqori hisoblash resurslari talab gilinishi ularning amaliy
qo‘llanishini murakkablashtiradi.

Grafik modellarga asoslangan yondashuvlar esa
semantik bog‘lanishlarni strukturaviy va mantigiy jihatdan
ifodalash imkonini berdi. Tadgigot davomida WordNet kabi
leksik grafiklar asosida qurilgan modellar sinonimiya,
antonimiya va giperonimiya munosabatlarini aniglashda
yuqori interpretatsiyalanuvchanlikka ega ekanligi aniglandi.
Grafik modellar semantik strukturalarni  tushuntirish
nuqtayi nazaridan samarali bo‘lsa-da, katta hajmdagi
tarmoglar bilan ishlashda algoritmik murakkablik ortishi
kuzatildi. Bu esa real vaqt rejimida ishlovchi NLP
tizimlarida muhim muammo sifatida namoyon bo‘ladi.

Muhokamalar  natijasida  semantik  o‘xshashlikni
aniglashda yagona modeldan foydalanish yetarli emasligi
asoslandi. Chunki tabiiy til ko‘p qatlamli murakkab tizim
bo‘lib, unda statistik, mantiqiy va kontekstual munosabatlar
birgalikda shakllanadi. Shu sababli, vektor, ehtimolli va
grafik modellarni integratsiyalashgan holda qo‘llash eng
samarali yondashuv sifatida baholandi. Integratsiyalashgan
formal modellar NLP algoritmlarining bargarorligi, anigligi
va umumlashtirish qobiliyatini oshirish imkonini beradi.
Olingan nazariy natijalar semantik o‘xshashlikni formal
modellar asosida chuqur  o‘rganish  kelgusida
tushuntiriladigan va ishonchli sun’iy intellekt tizimlarini
yaratishda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qilishini
ko‘rsatdi.

Xulosa. Mazkur magolada tabiiy tilni gayta ishlashda
semantik o‘xshashlikni aniqlash masalasi formal va nazariy
informatika nuqgtayi nazaridan tahlil qilindi. Semantik
o‘xshashlik tushunchasi matematik va algoritmik modellar
orqali  ifodalanib, uning  NLP  algoritmlarining
umumlashtirish qobiliyati va hisoblash xossalari bilan uzviy
bog‘ligligi asoslab berildi.

Tadqiqot natijalari shuni  ko‘rsatdiki, semantik
o‘xshashlikni aniglash uchun vektor fazosi, ehtimolli va
grafik modellariga asoslangan yondashuvlar har biri alohida
nazariy afzalliklarga ega. Shu bilan birga, ushbu
yondashuvlarning cheklovlari ham mavjud bo‘lib, ularni
kompleks qo‘llash orqali bartaraf etish mumkin.

Tadqiqot natijalari asosida shuni ta’kidlash mumkinki,
semantik o‘xshashlikni aniqlashning formal usullari NLP
sohasida nazariy va amaliy tadgiqotlarni birlashtiruvchi
strategik  yo‘nalish  hisoblanadi. = Ayniqsa, formal
modellashtirish orgali NLP algoritmlarining
interpretatsiyalanuvchanligi, bargarorligi va umumlashtirish
qobiliyatini oshirish imkoniyati paydo bo‘ladi. Bu esa
kelgusida sun’iy intellekt tizimlarining ishonchliligini
oshirish va inson tilini chuqurrog tushunadigan

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

algoritmlarni yaratish uchun muhim metodologik asos
bo‘lib xizmat qiladi.

Xulosa qilib aytganda, semantik o‘xshashlikni formal
modellarga asoslangan holda o‘rganish NLP sohasida
fundamental ilmiy ahamiyatga ega bo‘lib, bu yo‘nalishdagi
tadgiqotlar kelgusida ishonchli va tushuntiriladigan sun’iy
intellekt tizimlarini yaratishga xizmat giladi.

Takliflar:

1. Semantik o‘xshashlikni baholash uchun yagona
formal mezonlar tizimini ishlab chigish. Hozirgi kunda
tabiiy tilni qayta ishlashda semantik o‘xshashlikni aniqlash
turli empirik va kontekstga bog‘liq mezonlar orqali amalga
oshirilmogda. Bu holat NLP algoritmlarini nazariy jihatdan
solishtirish  va ularning umumlashtirish  qgobiliyatini
baholashda muhim giyinchiliklarni keltirib chigaradi. Shu
sababli, semantik o‘xshashlikni aniqlash uchun metrik va
psevdometrik xossalarga ega bo‘lgan yagona formal
mezonlar tizimini ishlab chigish magsadga muvofigdir.
Bunday me’zonlar vektor fazosi, ehtimollik tagsimotlari va
grafik strukturalar asosida aniglanib, NLP algoritmlarini
nazariy baholash uchun umumiy standart vazifasini
bajarishi mumkin.

2. Vektor, ehtimolli va
integratsiyalashgan nazariy model doirasida
birlashtirish. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
semantik o‘xshashlikni aniqlashda qo‘llaniladigan mavjud
formal yondashuvlarning har biri alohida afzallik va
cheklovlarga ega. Vektor modellar hisoblash jihatdan
samarali bo‘lsa, ehtimolli modellar noaniglikni hisobga
oladi, grafik modellar esa mantigiy va strukturaviy
munosabatlarni aniglik bilan ifodalaydi. Shu bois, ushbu
yondashuvlarni yagona integratsiyalashgan nazariy model
doirasida birlashtirish taklif etiladi. Bunday model semantik
o‘xshashlikni ko‘p qatlamli formal struktura sifatida
ifodalash imkonini berib, NLP algoritmlarining nazariy
asoslarini yanada mustahkamlaydi.

3. Semantik o‘xshashlikni aniqlash algoritmlarining
hisoblash murakkabligini nazariy tahlil gilish. Semantik
o‘xshashlikni aniqlash algoritmlarining samaradorligi
nafagat aniglik, balki ularning hisoblash murakkabligi bilan
ham belgilanadi. Shu sababli, ushbu algoritmlarning vaqt va
xotira murakkabligini formal modellar asosida chuqur tahlil
gilish muhim hisoblanadi. Aynigsa, katta hajmdagi matnlar
va yuqori o‘lchamli vektor fazolari bilan ishlash sharoitida
algoritmik murakkablikning semantik aniqlikka ta’sirini
nazariy jihatdan baholash dolzarbdir. Bu yo‘nalishdagi
tadgiqotlar  optimallashtirilgan ~ va  bargaror  NLP
algoritmlarini yaratishga xizmat giladi.

4. NLP tizimlarini loyihalashda formal semantik
mezonlarni optimallashtirish kriteriyasi sifatida joriy
etish. Amaliy NLP tizimlarini ishlab chigishda ko‘pincha
empirik samaradorlik ko‘rsatkichlari asosiy mezon sifatida
qo‘llaniladi. Biroq, tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
formal semantik mezonlarni optimallashtirish kriteriyasi
sifatida joriy etish NLP algoritmlarining umumlashtirish
gobiliyati va ishonchliligini oshiradi. Shu bois, kelgusida
NLP tizimlarini loyihalashda semantik o‘xshashlikning
formal mezonlarini algoritmik optimallashtirish jarayoniga
kiritish tavsiya etiladi. Bu yondashuv nazariy jihatdan
asoslangan, tushuntiriladigan va barqaror sun’iy intellekt
tizimlarini yaratishga zamin yaratadi.

grafik  modellarni
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ABOUT THE TASKS OF OPTIMIZING LOCAL NETWORK OPERATION
Alaminov Muratbay Xaytbaevich — Candidate of Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: lokal tarmoq, tarmoq yuklamasi, auditi, konfiguratsiyani optimallashtirish, samaradorlik,
monitoring, nosozliklar.

Pesrome. Magolada lokal tarmoq ishini optimallashtirish masalalari  ko‘rib chigilgan. Lokal tarmoq ish faoliyatining
samaradorligini oshirishning muhim bo‘lgan usullari muhokama qilingan. Lokal tarmoq ishini samarali tashkil gilishda
nimalarga e’tibor berish muhimligi ko ‘rsatilgan.

KaioueBble ciioBa: nokanpHas ceTb, CeTeBas HArpyska, ayAuT, ONTUMHM3AIMS KOH(UTYypaluy, MPOU3BOAUTEIHHOCTS,
MOHUTOPHHT, COOH.

Pe3tome. B crarhe paccMaTpUBArOTCST BOMPOCHI ONTHMHU3AIUH PAa0OOTHI JIOKAIbHOU ceTr. OOCYXKIAIOTCS BaXKHBIC
METO/Ibl MOBBINICHHUS Y(PPEKTUBHOCTH PabOThI JoKanbHOU cer. [TokazaHo, Ha 4TO ciiegyer oOpariaTh BHUMaHHUE IMPU
3¢ GeKTHBHOI OpraHu3anuu padoThl JOKAIbHON CETH.

Key words: local area network, network load, audit, configuration optimization, performance, monitoring,
troubleshooting.

Summary. The article discusses the issues of optimizing the work of a local area network. Important methods for
increasing the efficiency of local area network operations are discussed. It is shown what is important to pay attention to
when organizing the work of a local area network effectively.

Kirish. Axborot asrimizda, lokal tarmog samaradorligi To‘siglarni olib tashlash — Ishlashni sekinlashtirishi
korxona yoki muassasaning muvaffagiyatli ishlashi va  mumkin bo‘lgan tarmoq to‘siglarini aniqlash va hal qilishni
qulay mulogot gilishi uchun muhim omilga aylanib  nazarda tutadi. Bunga eskirgan uskunalarni almashtirish,
bormoqda. Lokal tarmoq ko‘lamidan gat’i nazar — kichik  tarmoq kabellarining o‘tkazish qobiliyatini oshirish yoki
ofis yoki maktab bo‘ladimi — uning ish faoliyatini  qo‘shimcha Wi-Fi kirish nuqtalarini qo‘shish bilan erishish
optimallashtirish juda muhimdir. mumekin.

Shuning uchun lokal (mahalliy) tarmoqni Monitoring va nosozliklarni tuzatish — Tarmoq
optimallashtirish masalalarini va foydalanuvchilar duch  faoliyatini kuzatish va nosozliklarni tuzatish muammolari
keladigan asosiy muammolar ko‘rib chiqish hamda tarmoq  uchun vositalarni o‘rnatish kerak bo‘ladi. Bu esa
ish faoliyatini yaxshilash uchun amaliy yechimlar taklif muammolar tarmoq ishlashiga ta’sir gilishdan oldin ularni
qgilish hozirgi davr tarmoq texnologiyalarining eng dolzarb  tezda aniglash va hal qgilish imkonini beradi.
masalalaridan biri hisoblanadi. Foydalanuvchilarni o‘qitish va qo‘llab-quvvatlash —

Materiallar va asosiy usullar. Tarmoq ishlashi bilan  foydalanuvchilarga tarmoqdan to‘g‘ri foydalanish bo‘yicha
bog‘lig muammolarni bartaraf etish uchun potentsial o‘rgatish va ularga duch kelishi mumkin bo‘lgan har
to‘siqlarni aniqlashdan tortib, aniq yechimlarni amalga ganday muammolarni hal gilishda yordam berish. Bu esa
oshirishgacha bo‘lgan tizimli va metodologik yondashuv ~ yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan IT so‘rovlarini
talab etiladi. Bu jarayonda ba’zi asosiy bosgichlar kamaytirishga va umumiy tarmoq ish faoliyatini
quyidagilardan iborat: yaxshilashga yordam beradi.

Tarmoq yuklamasini tahlil gilish — Birinchi gadam Tarmoq ish faoliyati bilan bog‘liq muammolarni
tarmoq qanday ishlatilayotganini tahlil qilishdan iborat.  bartaraf etishga tizimli yondashuv tarmoqda ma’lumotlarni
Bunga uzatilayotgan ma’lumotlar hajmini baholash, turli  uzatish ehtiyojlarini qondirishga qodir ishonchli va samarali
qurilmalar va ilovalardan foydalanish chastotasi va infratuzilmani yaratishga yordam beradi.
intensivligini aniglash hamda eng yuqori faollik vagtlarini Tarmogning bargaror ishlashini ta’minlash va yuzaga
aniglash nazarda tutiladi. kelishi mumkin bo‘lgan muammolarning oldini olish uchun

Uskuna tekshiruvi — Routerlar, kommutatorlar va Wi-Fi  tarmoqdagi xatolarni kuzatib borish, ya’ni proaktiv
ulanish nugtalari kabi tarmog uskunalarining holati  mahalliy tarmog monitoring juda muhim rol oynaydi.

tekshiriladi. Dasturiy ta’minotni yangilash va uskunaning Tarmoq qurilmalarining mavjudligini tekshirish, ulanish
optimal sozlamalarda ishlayotganiga ishonch hosil qilish  sifatini tekshirish va tarmoq konfiguratsiyasini tekshirish
zarur bo‘ladi [1]. uchun ping, traceroute va ipconfig kabi tarmog utilita

Konfiguratsiyani ~ optimallashtirish ~ —  IP-manzil  dasturlaridan foydalanish zarur bo‘ladi. Routerlar,

ziddiyatlari, noto‘g‘ri Wi-Fi kanal sozlamalari va kanal = kommutatorlar va Wi-Fi Kkirish nugtalari kabi tarmoq
o‘tkazish qobiliyatining yetarli emasligi kabi potentsial uskunalarining  holatini  kuzatish ~ uchun  maxsus
muammolar uchun tarmoq konfiguratsiyasini tekshirish  dasturlaridan  foydalanish  kerak.  Ushbu  vositalar
kerak bo‘ladi [6]. yordamida protsessorning yuqori darajada ishlatilishi, gizib
—_— . e
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ketishi yoki qurilmaning ishdan chigishi kabi muammolar
haqida ma’lumot olishimiz mumkin [6].

Tarmoq ishlashini doimiy ravishda kuzatib borishi va
aniglangan muammolar yoki potentsial tahdidlar hagida
bildirishnomalar yuborishi mumkin bo‘lgan Nagios, Zabbix
yoki PRTG Network Monitor kabi avtomatlashtirilgan
tarmog monitoring tizimlaridan foydalanish magsadga
muvofiq bo‘ladi. Elektron pochta, SMS yoki boshqa
mavjud aloga kanallari orgali muammolar hagida
bildirishnomalar  yuborish  uchun  monitoring tizimi
sozlanadi. Bu esa paydo bo‘layotgan muammolarga tezda
javob berish va ularning yomonlashishining oldini olish
imkonini beradi. Eng so‘nggi dasturiy ta’minot va dasturiy
ta'minot yangilanishlarini o‘rnatishni o‘z ichiga olgan
holda, tarmoq uskunalariga muntazam texnik Xizmat
ko‘rsatib borishni yolga qoyish muhim hisoblanadi. Bu esa
ko‘plab potentsial ishlash va xavfsizlik muammolarining
oldini olishga yordam beradi.

Tarmoq auditini o‘tkazish tarmoq infratuzilmangizning
ishlashi va xavfsizligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin
bo‘lgan xatolar, zaifliklar va potentsial muammolarni
aniglashda muhim gadamdir.

Buning uchun tarmoqgda ishlatiladigan barcha tarmoq
apparat va dasturiy ta'minotining to‘liq inventarizatsiyasi
tuziladi. Unga serverlar va marshrutizatorlardan tortib
kompyuterlar va printerlargacha bo‘lgan hamma narsani
kiritiladi. Xavfsizlik standartlariga javob berishi va optimal
ishlashga erishishi uchun joriy tarmoq konfiguratsiyasini
tahlil gilinadi.

Zaifliklar, ochiq portlar, autentifikatsiya kamchiliklari
va boshga potentsial muammolarni aniglash orgali
tarmogning xavfsizlik holatini baholanadi. Zaifliklarni
aniqlash va yamogqlarni o‘rnatish uchun Nessus yoki
OpenVAS kabi zaifliklarni  skanerlash  vositalaridan
foydalanish tavsiya etiladi. Tarmoq trafigini kuzatish va
tahlil gilish uchun Wireshark yoki tcpdump kabi trafikni
tahlil gilish vositalaridan foydalanish talab gilinadi. Bu esa
g‘ayritabiiy patternlar, hujumlar yoki ishlash muammolarini
aniglashga yordam beradi.

Ma’lumotlar zaxira nusxalari to‘g‘ri sozlanganligini va
ishlayotganligini tekshirish ham muhim ahamiyat kasb
etadi. Zaxira nusxalari muntazam ravishda yaratilganligiga
ishonch hosil gilish va ularning yaxlitligi va tiklanishini
sinab ko‘rish yo‘lga qo‘yiladi. Audit natijalarini, jumladan,
aniglangan xatolar, zaifliklar va tavsiya etilgan tuzatishlarni
yozib olinadi. Bu esa sizga muammolarni hal gilish va
tarmoq xavfsizligini yaxshilash bo‘yicha harakatlar rejasini
tuzishga yordam beradi.

Tarmog  auditlarini muntazam va tizimli ravishda
o‘tkazish muammolar tarmoq infratuzilmangizga jiddiy
tahdid solishidan oldin ularni aniglash va hal gilishga
yordam beradi.

Mabhalliy tarmoqdagi muammoli hududni izolyatsiya
qgilish - bu tarmog muammolari yuzaga keladigan hududni
aniqlash va cheklash jarayoni bo‘lib, ularning tarmoqning
golgan gismiga ta’sirini minimallashtirishdir. Muammoli
hududni izolyatsiya qilishning ba’zi usullari quyidagilardan
iborat:

VLANIardan foydalanish Tarmogni  mantiqiy
guruhlarga ajratish va bitta VLANdagi muammolarni
tarmogning boshga qismlaridan ajratish uchun virtual
mahalliy tarmoglar (VLAN) yaratiladi. Bu muammolarning
tarmoq bo‘ylab tarqalishini cheklaydi.
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Kirish cheklovi — Tarmogning muammoli hududlariga
tarmogning boshga gismlaridan kirishni cheklash uchun
xavfsizlik devori qoidalari va kirishni  boshqarish
ro‘yxatlari (ACL) sozlanadi. Bu tarmoq muammolarining
targalishining oldini olishga va nozik resurslarni himoya
gilishga yordam beradi. Qurilmani izolyatsiya qilish — agar
muammo ma’lum bir tarmoq qurilmasida, masalan,
marshrutizator yoki kommutatorda aniglansa, muammoning
boshqga qurilmalarga ta’sir gilishini oldini olish uchun uni
tarmogning qolgan gismidan ajratib qo‘yish tavsiya
gilinadi.

Tarmoq monitoringi vositalaridan foydalanish
Muammoli tugunlarni yoki tarmoqg segmentlarini aniglash
uchun SNMP (Oddiy tarmogni boshgarish protokoli) kabi
tarmoq monitoringi vositalaridan foydalanish zarur bo‘ladi.
Bu muammoli hududlarni tezda aniglash va ajratishga
yordam beradi [2].

Jismoniy infratuzilmani tekshirish muammolar
jismoniy shikastlanish yoki noto‘g‘ri ulanishlar tufayli
yuzaga kelmasligiga ishonch hosil gilish uchun tarmoq
kabellari, portlar va ulagichlar kabi jismoniy ulanishlar va
uskunalarni tekshirib turish katta ahamiyat kasb etadi.

Natijalar va muhokama. Muammo maydonini ajratish
tarmoq muammolarining butun mahalliy tarmoqga ta'sirini
minimallashtirishga va muammolarni bartaraf etish
jarayonini tezlashtirishga yordam beradi. Buni SNMP
dan foydalish misolida ko‘rib chigamiz.

SNMP — bu mahalliy tarmoglarda tarmoq qurilmalarini
kuzatish va boshqgarish uchun ishlatiladigan tarmogni
boshqarish  protokoli. Bu tarmog administratorlariga
qurilmalarning holati va ishlashini masofadan turib kuzatish
va ularni markazlashtirilgan boshgaruv tizimi orgali
boshqarish imkonini beradi.

SNMP ko‘plab sabablarga ko‘ra mahalliy tarmogqlar
bilan ishlash uchun foydalidir. SNMP marshrutizatorlar,
kommutatorlar va serverlar kabi tarmoq qurilmalaridan real
vagt rejimida ishlash ma’lumotlarini to‘plash imkonini
beradi.

Shuningdek, u tarmog administratorlariga marshrutiza-
torlar va kommutatorlar kabi tarmoq qurilmalarining
konfiguratsiyasini masofadan turib o‘zgartirish imkonini
beradi. Bu tarmoqg boshgaruvini soddalashtiradi va tezkor
o‘zgarishlarni amalga oshirish imkonini beradi.

SNMP dan foydalanish mahalliy tarmogni monitoring
gilish va boshgarishni soddalashtiradi, uning ishlashi va
ishonchliligini oshiradi va muammolar yuzaga kelganda
tarmogning uzilish vaqtini kamaytiradi.

Xulosa. Kompyuter tarmog‘ini tahlil qilish va
muammolarni bartaraf etish tarmogning normal ishlashiga
xalagit beradigan muammolarni aniglash va hal gilishga
yordam beradigan muhim jarayondir.

Birinchi gadam kompyuterlar, serverlar, kommutatorlar
va marshrutizatorlar kabi barcha tarmog qurilmalarining
jismoniy ulanishini tekshirishdir. Barcha tarmoq kabellari
to‘g‘ri ulanganligiga va shikastlanmaganligiga ishonch
hosil qgilish zarur bo‘ladi. Shuningdek, tarmoqdagi barcha
qurilmalarning IP manzil sozlamalarini tekshirish, ular bir
xil ichki tarmogda ekanligiga va noyob IP manzillariga ega
ekanligiga ishonch hosil gilish muhim. Joriy IP manzil kon-
figuratsiyasini tekshirish uchun ipconfig kabi buyruglaridan
foydalanish magsadga muvofiqdir.

Tarmoqda takroriy IP manzillar yo‘qligiga ishonch hosil
gilish zarur, chunki bu  nizolarga olib kelishi va




qurilmalarning bir-biri bilan aloga qilishiga to‘sqinlik
qgilishi mumkin. Takroriy IP manzillarni aniglash uchun
tarmoqgni skanerlash yordam dasturlaridan foydalaniladi.
Bundan tashqari, marshrutizatorlar, kommutatorlar va WiFi
kirish nugtalari kabi tarmoq qurilmalarining ishlashini
tekshiriladi. Ularning yoqilganligiga, to‘gri
sozlanganligiga va to‘g‘ri ishlayotganligiga ishonch hosil
qilish kerak bo‘ladi.

Tarmoq wuzilishlari yoki past o‘tkazuvchanlik kabi
g‘ayritabiiy paketlarni yoki tarmoq muammolarini aniqlash
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uchun Wireshark kabi
vositalaridan foydalaniladi.

Tarmogni tahlil gilib, muammoli joylarni aniglagandan
so‘ng, tegishli usullar va yechimlar yordamida ularni
bartaraf etishni boshlash kerak. Bunga tarmoq qurilmasi
sozlamalarini o‘zgartirish, dasturiy ta’minotni yangilash,
jismoniy muammolarni hal qilish va boshqalar kirishi
mumkin. Muammolarni bartaraf etish tarmogni normal
ishlashiga qaytarishga va uning bargarorligi va ishlashini
ta’minlashga yordam beradi.

tarmoq trafigini tahlil qilish
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DISPERS SUYUQLIKLARINING SINDIRISh KO‘RSATKIChINI SNELLIUS QONUNI BO‘YIChA ANIQLASh
Akimova Jumaxan Orazbaevna — fizika-matematika fanlari nomzodi, dotsent
akimovaj.o@gmail.com
Saburova Surayyo Saparbay gizi — talaba
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti

OINIPEJEJEHUE ITOKA3ATEJISI NPEJTOMJIEHUSI JUCITEPCHBIX )KUJIKOCTEM 11O 3AKOHY CHEJLIIA
AxumoBa /Ixymaxan Opa3baeBHa — kanoudam u3uKo-mamemMamuieckux HayK, OOyeHm
Caoyposa Cypaiié CanapbaeBHa — crmyoenm
Hyxycekuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uieckuii uHCmumym umenu Axrcunusiza

DETERMINATION OF THE REFRACTIVE INDEX OF DISPERSED LIQUIDS
ACCORDING TO SNELL’S LAW
Akimova Jumakhan Orazbaevna — Candidate of Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor
Saburova Surayyo Saparbaevna — student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: dispersiya, sindirish ko‘rsatkichi, Snellius qonuni, g‘ovak prizma, minimal og‘ish burchagi, suv,
toluol.

Rezyume. Ushbu ilmiy ishda g‘ovak prizma yordamida turli dispers suyugqliklar (suv, toluol va boshqalar) ning
sindirish ko‘rsatkichini Snellius qonuni asosida aniqlash laboratoriya tajribasi o‘rganildi. Minimal og‘ish burchagi usuli
go‘llanilgan holda o‘Ichangan masofalar va burchaklar asosida sindirish ko‘rsatkichlari hisoblandi. Tajriba natijalarida suv
uchun n_d = 1,33, toluol uchun n_d = 1,50 giymatlari olingan bo‘lib, bu giymatlar adabiyotlarda keltirilgan standart
ma’lumotlar bilan 1-2% ichida mos keladi. Ishda Snellius qonunining prizmada minimal og‘ish holatidagi
soddalashtirilgan formulalari asosiy hisoblash vositasi sifatida qo‘llanildi. Dispersiya hodisasi batafsil tahlil qilinib,
Snellius qonuni asosidagi tajribaviy isbotlar keltirildi.

KaroueBble ciioBa: qucriepcus, MoKasaresb MpenoMieHus, 3akon CHesutryca, mojas npu3Ma, Yrojl MHHHMAlbHOTO
OTKJIOHEHHUSI, BOJIA, TOIYOIL.

Pe3iome. B nanHOl HayuHOH paboTe U3ydeH 1abopaTOPHbBI IKCIEPUMEHT IO ONPECICHUIO TTOKA3aTeNsl MPEIIOMIICHUS
Pa3IMYHBIX JUCIIEPTHPYIOUINX KUAKOCTEH (BOJIA, TOTYON U Ap.) C HCIOJIB30BaHHEeM 3akoHa CHEIUTMYCa U MOJION MPU3MBL.
HpI/IMeHéH METOJA MHWHHMAJIbHOTO YyIJjla OTKJIOHCHU:, IMOKa3aTCJIM IMPCIOMJIICHUSA paCCYHUTaHbl Ha OCHOBC HU3MCPCHHBIX
paccrostauii u yrioB. Ilomyuennsie 3HaueHus: n_d =~ 1,33 mis Boasl u n_d = 1,50 mis Toayosa, 9TO corjacyercs co
CTaHJApTHBIMH 3HAYCHUSAMH M3 JIMTEpaTypsl B mpenenax 1-2%. B pacuérax ucmonp3oBaHbl yNpouIEHHBIE (OPMYJIHI,
BBITCKAOIIHEC U3 3aKOHa CHeHHI/cha B YCJIOBUIAX MHUHUMAJIBHOI'O OTKJIOHCHHSA B IPHU3ME. SIBnenue JAUCIICPCUN HO}IpO6HO
MPOAHAITN3UPOBAHO, IPUBEACHBI SKCIICPHMEHTAJIbHBIE J0Ka3aTeNbCTBA HA OCHOBE 3akoHa CHenyca.

Key words: dispersion, refractive index, Snell's law, hollow prism, minimum deviation angle, water, toluene.

Summary. This scientific paper examines a laboratory experiment to determine the refractive index of various
dispersive liquids (water, toluene, etc.) using Snell's law with a hollow prism. The minimum deviation angle method was
employed, and refractive indices were calculated based on measured distances and angles. The obtained results are n_d =
1.33 for water and n_d = 1.50 for toluene, which agree with literature standard values within 1-2%. The simplified
formulas derived from Snell's law under minimum deviation conditions in a prism served as the primary calculation tool.
The phenomenon of dispersion is analyzed in detail, with experimental proofs based on Snell's law provided.

Kirish. Nurining moddiy muhitda targalishi optikaning bu yerda, 6; — tushish burchagi, 6, — sinish burchagi,
asosiy masalalaridan biridir. Nur bir muhitdan ikkinchi n; van, —mos muhitlarning sindirish ko‘rsatkichlari.
muhitga o‘tganda sindirilishi Snellius qonuni bilan '
tavsiflanadi. Ushbu qonun sindirish ko‘rsatkichini (n) |
aniglashning fundamental asosini tashkil etadi. Dispers |
suyuqliklarda sindirish ko‘rsatkichi to‘lqin uzunligiga () [
bog‘liq bo‘lib, bu hodisa dispersiya deb ataladi. :

|
|
|

Laboratoriya tajribasida g‘ovak prizma ichiga turli g,
suyugliklar quyilib, oq nur manbai yordamida minimal ,-’"*al
og‘ish burchagi o‘lchanadi. Bu usul Snellius qonunidan m
kelib chigadigan maxsus formulalar yordamida sindirish
ko‘rsatkichini aniqlashga imkon beradi. n,

Ishning magsadi — suv va toluol kabi dispers suyugliklar
uchun sindirish ko‘rsatkichini tajribada aniglash, dispersiya
hodisasini Snellius qonuni asosida o‘rganish va nazariy
giymatlar bilan solishtirish.

Nazariy gism. Snellius gonuni:

Nur bir muhitdan ikkinchi muhitga o‘tganda quyidagi
tenglama bajariladi: |

n;sin 6; = n,sin 6, (1) 1-rasm. Snellius qonuni bo ‘yicha sinish sxemasi.
14
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Dispersiya hodisasi. Dispersiya — yorug‘likning
moddiy muhitda tarqalish tezligi va sindirish ko‘rsatkichi
uning to‘lqin uzunligiga (A) bog‘liq bo‘lishidir. Oq nur
(turli A dagi nurlarning aralashmasi) prizmadan o‘tganda
ranglarga bo‘linadi (spektr hosil bo‘ladi).

Fizik sababi: Yorug‘lik modda elektronlari bilan o‘zaro
ta’sir giladi. Qisqa to‘lqinli nur (ko‘k) kuchliroq sindiriladi,
uzoq to‘lqinli (qizil) kamrog. n = ¢ / v, n(}A) odatda A
kamayganda ortadi (normal dispersiya).

Dispersiya turlari:

- Normal dispersiya: Ko‘pchilik shaffof moddalarda
(suv, shisha). n A ortishi bilan kamayadi.

- Anomal dispersiya: Yutish chiziglari yaginida.

Tajribaviy isbotlari:

1. Snellius gonunini tajribaviy aniglash: Yarim doira
shisha blok yoki suvli idishda nur tushirib, tushish va
sindirilish burchaklari o‘lchanadi. n; sin 6; =n, sin 0,
tenglama tasdiglanadi.

Ny 6 Snellius qonuni

nysinfl; = nysin by

1

2-rasm
2. Prizmada dispersiya: Oq nur prizmadan o‘tganda turli
ranglar turli burchak ostida sindiriladi (Snellius gonuni
tufayli n()) farqi), spektr hosil bo‘ladi.

Qizil

To'q sariq
Sariq
Yashil
Ko'k
Siyohrang
Binafsha

Oq nur

Shisha prizma

3-rasm
3. G‘ovak prizma tajribasi: Suyuglik quyilgan prizmada
turli ranglar uchun og‘ish burchagi farq giladi.

Suyuqlik bilan to'ltirilgan prizma orqali burilish
burchagini o'lchash

s

Burilish
burchagi

Ajratilgan nur
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4. Tabiatdagi ishot:
tomchilarida sindiriladi
gonuni asosida).

Kamalak: Quyosh nuri suv
va dispersiyalanadi (Snellius

0Q
NUR

5-rasm.
Prizmada minimal og‘ish holati:
A = 60° burchakli prizmada minimal og‘ish burchagi

D min holatida  sindirish  ko‘rsatkichi  quyidagi
soddalashtirilgan formulalar bilan aniqlanadi’:
A+ Dpi
_ sin(——)
n= sin(%) (2)
n = 2 - sin(30° + %) 3)

bu yerda o = D_min (minimal og‘ish burchagi).

! Ushbu (2) va (3) formulalar Snellius qonuni (1) va
prizma  geometriyasidan minimal og‘ish  shartida
soddalashtirish yo‘li bilan keltirib chiqarilgan. Batafsil
derivatsiya Karimov R., Eshchanov B. (2012) va Landsberg
G.S. (1983) asarlarida keltirilgan.

Tajriba usuli va apparatura

Apparatura:

- G‘ovak prizma (60° burchakli)

- Prizma stoli

- Natriy lampa va oq nur manbai

- Yorug‘lik filtri (qizil, sariq, ko‘k)

- Suv, toluol va boshga suyugliklar

- Optik stol, masofa o‘Ichagich

Tajriba tartibi:

1. Prizmaga suyuqlik quyiladi.

2. Minimal og‘ish holati o‘rnatiladi.

3. Turli rangli nurlar uchun masofa d(A) o‘lchanadi
(D =0,5 m masofada).

4. Burchak o()) = arctan(d / D) hisoblanadi.

5. Sindirish ko‘rsatkichi quyidagi formula yordamida

aniglanadi:
n(d) = 2 - sin (30° + %}‘)) 4)
Tajribada dispersiya bevosita kuzatiladi — turli ranglar
uchun og‘ish burchagi farq qiladi (Snellius qonuni asosida).
Natijalar va hisob-kitoblar.
1-jadval. O‘Ichangan masofalar va hisoblangan og‘ish
burchaklari (D = 0,5 m)

Suyuglik Rang d (cm) () (®
Suv Qizil 21,7 23,44
Suv Sariq 21,9 23,62
Suv Kok 22,2 23,90
Toluol Qizil 37,0 36,49
Toluol Sariq 37,6 36,92
Toluol Kok 38,6 37,70




Hisob-kitoblar (sarig nur uchun):

Suv:
a=23,62°
36,92°
n = 2 - sin(30° + ) = 2 - sin(48,46°)
~ 2 0,750 = 1,50
Toluol:
a=36,92°
n = 2 -sin(30° + ——) = 2 - sin(48,46°)

=~ 2 -0,750 = 1,50
Dispersiya farqi (n_ko‘k — n_gizil):
Suv = 0,000;
Toluol = 0,014.
Muhokama.  Olingan  giymatlar  adabiyotlarda
keltirilgan standart ma’lumotlar bilan yaxshi mos keladi
(suv uchun n_d = 1,333; toluol uchun n_d = 1,496, 20 °C
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da). Toluol suvga nisbatan kuchliroq dispersiyaga ega
(aromatik  tuzilishi tufayli), bu tajribada og‘ish
burchaklarining katta fargi bilan tasdiglanadi.

Xatoliklar asosan:

- Burchak va masofa o‘lchashdagi noaniqlik (+0,1-0,2
cm);

- Harorat ta’siri (n harorat oshganda kamayadi);

- Prizma devorlarining qalinligi va shaffofligi ta’siri.

Umumiy xatolik 1-3% ichida.

Xulosa.  Snellius  gonunidan  kelib  chigadigan
soddalashtirilgan formulalar (2), (3) va (4) yordamida suv
uchun n = 1,33, toluol uchun n = 1,50 aniqlandi. Tajriba
dispersiya hodisasini Snellius gonuni asosidagi tajribaviy
usullar (prizma va g‘ovak prizma) bilan muvaffaqiyatli
tasdigladi. Natijalar nazariy va amaliy optika uchun
muhimdir.
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PAIIMOHAJIBHBIE IPOBU 1 METO/IbI NX PA3JIO)KEHUS HA ITIPOCTEMIIME JIPOBU
KanekeeBa Tamapa Typkmen6aeBHa — 0okmop ¢urocoguu no nedazocuieckum HayKam, OOyeHm
YTenOeprenoBa Aiimepeke JlayjieTMypaToBHA — Macucmpanm
KyanbsimoaeBa Xypiauman CaduroBHa — cmydenm
Hyxyccekuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uieckuil uHCmumym umenu Axrcunusiza

RATIONAL FRACTIONS AND METHODS FOR DECOMPOSING THEM INTO UNIT FRACTIONS
Kalekeeva Tamara Turkmenbaevna — Doctor of Philosophy in Pedagogical Sciences, Associate Professor
Utepbergenova Aymereke Dauletmuratovna — master’s student
Kuanyshbaeva Khurliman Sabitovna — student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: ratsional kasr, to‘g‘ri va noto‘g‘ri kasrlar, sodda kasrlar, ko‘paytuvchilarga ajratish, Lagranj metodi,
Gorner sxemasi, kompleks sonlar.

Rezyume. Maqolada hagiqiy va kompleks sonlar maydonida berilgan ratsional kasrlar, ularning xossalari va eng sodda
kasrlar yig‘indisiga ajratish usullari o‘rganilgan. Ishda noto‘g‘ri ratsional kasrdan butun qismini ajratish, to‘g‘ri ratsional
kasrlarni chiziqli va kvadratik ko‘paytuvchilar asosida sodda kasrlarga yoyish nazariyasi keltirilgan. Shuningdek, anigmas
koeffitsiyentlar metodi, Lagranj usuli va Gorner sxemasi yordamida amaliy misollarni yechish yo‘llari ko‘rsatilib, asosiy
teoremalar isbotlangan. Maqola oliy o‘quv yurtlari talabalari va akademik litsey o‘quvchilari uchun qo‘llanma sifatida
foydalanishga mo‘ljallangan.

KiroueBble ci1oBa: paipoHaibHas Apo0b, MPAaBUIBHBIC U HETMPABUIIbHBIC IPOOHU, MPOCTEUIIINE IPOOHU, pa3IoKEeHHE Ha
MHOXUTENN, MeTo1 Jlarpanxa, cxema ['opHepa, KOMILIEKCHBIE YUCIIA.

Pe3ome. B crathe paccMaTpuBarOTCA pallMOHAJIbHBIC I[pO6I/I, 3aJaHHBIC HaJ II0JIEM Z[eﬁCTBHTCHLHLIX 1 KOMIIJICKCHBIX
Yrcel, MX CBOHCTBA M METOIBI Pa3IOXKECHHs Ha CyMMy mpocTteHmmx apobeil. B paboTe mpuBeicHa Teopws BBIACICHUS
LEJIOW YacTH W3 HENpaBWILHOW pPalMOHANIBHOW APOOM, a TakkKe Pas3JIONKEHUs MPaBWIBHBIX PalMOHAIBHBIX ApoOed Ha
MpoCTeIIe Ha OCHOBE JIMHEWHBIX M KBaJIpaTHUYHBIX MHOXHTeIeH. Takxke mokazaHbl CIIOCOOBI PEIICHUS! MPAKTUYECKUX
INpuMEPOB € HUCHOJIB30BAHUEM METOAAa HCEOIPCACICHHBIX KO:-)(i)(l)I/I].II/IeHTOB, METOAa J'Iarpamxa H CXEMBI FopHepa, u
J0Ka3aHbl OCHOBHBIC TCOPCEMBI. Cratbs npeaHa3HauCHa I UCIIOJIb30BAHUA B KA4CCTBE rnocooust CTYACHTAaMHM BBbICHINX
yqe6H1)1x 3aBe}IeHI/Iﬁ 1 yJalliuUMHCH aKaICMUYCCKUX JIMIIECB.

Key words: rational fraction, proper and improper fractions, unit fractions, factorization, Lagrange's method, Horner's
scheme, complex numbers.

Summary. This article examines rational fractions defined over the field of real and complex numbers, their properties,
and methods for factoring into sums of partial fractions. The paper presents a theory for extracting the integer part from an
improper rational fraction, as well as the factorization of proper rational fractions into partial fractions using linear and
quadratic factors. It also demonstrates solutions to practical examples using the method of undetermined coefficients, the
Lagrange method, and Horner's scheme, and proves the main theorems. This article is intended for use as a resource for
students at higher education institutions and academic lyceums.

Kirisiw. Matematikaliq analiz ham algebra kurslarinda  racional bélshekli funkciya yamasa qisqasha racional
racional funkciyalar ham bdlshekler menen islesiw  bélshek delinedi.
maseleleri koplep ushirasadi. Racional bolsheklerdi apiwayi 1-amiqlama. Eger f(z) ham f(z) racional bolshekler
bolsheklerge ajiratiw — bul quramali matematikaliq m @)
anlatpalardi  integrallaw, differencialliq tenlemelerdi % %
sheshiw ham qatarlardi esaplaw proceslerin sezilerli  ushin f1 (a:)gQ(x) = f2 (x)gl(x) tenlik ormli bolsa, bul
darejede  ansatlastiratugin  ahmiyetli usillardan  biri

racional bolshekler ten delinedi [1].

esaplanadi.

Magalanmin magqseti — racional bdlsheklerdin turleri, Méselen, _ 1 ham z+1 racional bolshekler ten.
olardin gasiyetleri ham berilgen duris racional bolshekti en rz—1 22 —1
apiway1 (primar) boélshekler qosindisina keltiriw usillarin Racional bolshekler kopliginde qosiw ham kobeytiw

teoriyaliq ham ameliy jaqtan uyreniwden ibarat. Al, bul  4mellerin tdomendegishe amglaymiz:
ultwma bilim beriw mektepleri ham akademiyaliq

liceylerdin oqiwshilari, joqar1 oqiw orinlar1 talabalarmin 1 fl(:C) i fZ(ac) fl(x) -9, (x) + fz(m) 9, (x).
maselelerdi sheshiwdegi logikaliq konlikpelerin ' = ] '
rawajlandirtwga xizmet etedi. Bul magalada haqiyqry gl(x) 9, () gl(w) 9, ()
yamasa kompleks sanlar maydaninda berilgen racional T T ) f(z
bolshekler haqqinda soz etiledi. 2. fl( ) fg( ) = fl( ) f?( ) :

Tiykargi bélim. Qandayda bir maydanda berilgen f(z) 9, (z) 92(517) gl(x) : 92<$)
him g(x), g(x) = 0 kopagzahlardn f(x) qatnasina Berilgen f(z) racional bolshekte har dayim

9(x) 9(x)

17
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(f(z),9(x)) =1 dep ahwimiz  mamkin.  Sebebi,

(f(z),9(x)) = d(z) bolsa, onda f(z) = d(z)- f(z)

ham glz)=d(z)- g (x) ekenliginen M_& kelip
g(x)  g,(x)

shigads, bul jerde (fl(:p),gl(x)) =1.
Bunday bolshekler normallasgan bélshekler dep ataladi.
2-amqlama.  Eger f(@) racional  bolshekte

9(z)
deg(f(x)) < deg(g(x)) bolsa, onda ol duris racional

bolshek, keri jagdayda naduris racional bolshek delinedi[2].
1-teorema. Har qanday racional bolshek kopagzali ham
duris racional bélsheklerdin qosindist arqali anlatiladi[1].

Dualil: Eger f ( ) duris racional bolshek bolsa, teorema
9(x)
ormli ekenligi aniq.
f ([E) naduris racional bolshek bolsin. Onda
g(z)
f(x) kopagzalini g(z) qa qaldigh bolip,
f(@) = g(z)- q(x) + r(x), degr(z) < deg g(x)

tenlikti alamiz, bunnan

Meyli

f@) _ g9(@)-q(@) +r(z) _ r(z)
W@ e @+
kelip shigadi.

2-teorema. Duris racional bolsheklerdin qosindisi ham
koébeymesi duris racional bolshek boladi[1].

Dadlil. Haqiyqattan da, eger fl(x) ham f2<$> duris ra-

9,(z)  g,()
cional bélshekler bolsa,
fi() N L&) fi(@)-9,(z) + [,(x) - g,(x)
9,(z)  g,(2) 9,(z) - g,(2)

duris racional bolshek boladi, sebebi

deg(fi(2)- g,(x) + £(z)- g,(2)) < deg(g,(2)- 9,(x))
Demek, olardin kobeymesi de duris racional bolshek

boladu.

3-teorema. Eger f(x)
9,(2) - g,(x)
(9,(z)- g,(z)) = 1 bolsa, onda bul racional bolshekti eki

duris racional bolshekte

duris racional bdlsheklerdin qosindisi
koriniste anlatiw mamkin [1].

sipatinda jalgiz

Dalil. Racional bolshek bolimindegi g (r) ham g, ()

képagzalilar 6z-ara apiway1 bolganligr ushin sonday U(l‘)
hdm v(z) kopagzalilar tabilads, u(z)- g (x) +v(z)- g,(z) = 1
boladi. Demek,
f(z)
9,(2) - g,(x)
_ @) @) |
9,(x)

Endi f(m)

oy ) (@) + (@) g, (x)
BEEYE
f(@)-v(z)

9,(2)
w(z) t g,(2) qaqaldigh bolemiz:
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f(@)-ul(z) = g,(@)- 4,(@) + 1, (@), degn,(a) < deg ,(z).
Demek,
f@)u@) _ ),
PR
Payda bolgan qz(x) kopagzalim f(z)- v(2) bolshekke
9,(2)
Kiritsek,
f@v@) |y = f(z)-v(z) + g,(x) - g,(x)

9,(2) 9,(x)
racional bolshek payda boladi. Bul racional bolshek
f (:1:) ham g(x) duris racional bolsheklerdin
9,(x)- g,(x) 9,(x)
ayirmast bolganligi ushin, ol da duris racional bolshek
boladi. Demek,

flz)  _n@ 5@
9,(x)-g,(x)  g,(x)  g,(z)
Bul teoremani uliwmalastirip, témendegi natiyjeni
alamiz.
1-natiyje. Eger f <x> duris racional
9,(2)- 9,(x) .. g,(x)
bolshekte (gi(x),gj(g;)) =1, %= j bolsa, onda bul
bolshek duris racional bélsheklerdin
n(@) | 1) ()
—_ =< + o7
g(z)  g,(2) 9,(x)
jayilmasi arqali jalgiz turde anlatiladi.
Bizge belgili, qalegen g(:z:) képagzalini
keltirilmeytugin kopagzalilardin kobeymesi
g(;p) — pfl (;y) . p§2 (x) e pf (x) korinisinde jalgiz

turde anlattw mumkin. Bugan tiykarlansaq, biz joqaridag
natiyjeni uliwmalastirip,

flz) _

9(z) pf’l (z)- pgz (). p(x)
X X X
R O
p'(z)  p}(z) p, (z)
jayilmaga iye bolamiz.
Bul jayilmadag: fl(x) durts bolshekler primar
k
p,'(z)
bolshekler ~ dep  ataladi. Eger primar bolshekte
deg ﬁ(z) < deg pz(a:) bolsa, bul primar bolshekke

dpiwayr bélshek delinedi.
4-teorema. Har qanday primar duris bélshek apiwayi
bolsheklerdin qosindisi kérinisinde anlatiladi [1].

Dalil. Bizge f(z) primar bolshek berilgen bolsin.
P (@)
kopagzalim

p(z) ga qaldigh  bolsek,

(x) +fl(x) boladi. Onda

f(z)
f(@)

() q,
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ORI ACONRNC)
pi(x)  pi(@)  p()
Eger deggq,(z) < degp(z) bolsa teorema dalili kelip

shigad.  degg (z) > degp(z)  bolganda g (z)
képagzalini p(fL’) ga qaldiqh bolip,
q,(z) = p(z)- q,(z) + f,(z) ekenliginen

@) _ @) | 5@ @

piz)  pi) p() ()
tenlikti alamiz.
Bul procesti shekli marte dawam ettirsek, berilgen

racional  bolshek 4piwayr  bolsheklerdin  qosindisi
korinisinde anlatiliwi kelip shigadi:
@) _ 4@, L@ k@)
P P () p(z)

Bul teoremadan tdmendegi natiyje kelip shigadi.
2-natiyje. Qalegen duris racional bolshekti jalgiz tirde

apiwayl  bolsheklerdin  qosindist  korinisinde anlatiw
mumkin [2].
Kompleks sanlar maydaninda qalegen kdpagzali
k k,y k,
gz)=a(r—a) (z—0,) .- (z— )
korinisinde anlatilganligt  ushin, dapiwayir racional
bolshekler A kérinisinde boladi. Duris bolshektin
(fE _ Oé)k
apiway1 racional bolsheklerge jayilmasi
X
f( ): 1411 p + 1412k71+“._‘|_ A‘lk‘ +
9@)  (@—a)  (@—a)’ r—a,
+ A‘Zl A?? + . + 2k +
(x—oz2) ? (x_ag)kz_l T—aQ,
A A
++ sl p 52 — _|_+ sk
(z—a) (z—a)" T—a
koérinisinde boladi.
Hagqyqry sanlar  maydaninda  apiwayr  racional
bolsheklerdin ~ uhwma  korinisi A ham
(z—a)
Bz +C p* — 4q < 0 kériniste boladh.
(z* + pz + )
Misal 1. 1 duris bolshekti haqiyquy sanlar

(z—1)(z> +1)
maydaninda &piway1 bolsheklerge jayn[3].

Bul  bolshek A ham M apiwayi
z—1 v’ 41
boélsheklerdin qosindisina jayiladi, yagniy
1 A Bz +C
(z—1)("+1) z—-1 2°+1

Bul tenliktin eki tarepin (; —1)(2* +1) kopagzahga
kobeytsek, 1= A(z* + 1)+ (Bz + C)(z —1) tenlik pay-

da bolad. Bul jerden 4 _ 1 1 him ., _ 1 eken-
2 2 2
ligin tabiw giyin emes.
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Demek,
1 1 z+1
(z—1(z*+1) 2x—1) 2°+1)
Misal 2. 16
' +4
apiway1 bolshekler gosindist kérinisinde anlatin [3].

Bul Dbolshekti Lagranj metod:i jardeminde apiwayi
bolshekler kérinisine alip kelemiz.

[ fa fa, /e,
+ot

!/ !/
g o -0 ¢ o T—q g o

m kompleks sanlar maydaninda

gz
g = tkobeytiwshilerge ajiratamuz:

gr =x'+4=2-1—4i o—14+7 2+1—i z+1+3

hdm g x tan birinshi tartipli tuwindi alamiz:

gz =z-1+i v+1—i z+1+i + 2—1—13 -
cx4+1—1 24141+ 2—-1—0 2—141 2+1+17 +
+xz—1—¢ z—14+272 xz+1—2

Endi biz Lagranj metodinda korsetilgen tartipte har bir
kobeytiwshimizdi bolshek korinisinde jazip alamiz. Bizde

f x =16 bolganligi sebepli yagny  ozgeriwshi

qatnaspaganliqtan bolshektin alimi barliq korenler ushin 16
manisin qabillaydi.

16 _
r—1—71 z—147 z+1—7 z+1+41
16 16
-7 . —+ / . .
g 1l+i z—1—1 g 1—i z—1+1
16 16

+g’ —1+4i z4+1—7i +g’ “1—i z4+1+i
Biz « =141 korendi g/ T qa alip barp

goyganimizda, tomendegishe maniske iye bolamiz:

g 14+i = 14+i—-1+4 1+i+1—7 1+i+1+i +

+1+i-1-% 1+i4+1—2 1404147 + 14+0-1—2 -

A+i-1+0 I4+i+144 + 14+i—-1-4 1+i—-1+7 -

14+t +1—-0 =2¢-2-2 149 +0- =20 -2 144 +

+0-2-21+7 +0-2¢-2=8 —1+1

koérip turganimizday g 14+i =8 —1+4 ge teh boldu.

Tabilgan manisti 16 bolshegine alip kelip
¢ 1+i z—1-i
qoyamiz ham tomendegishe natiyjege iye bolamiz:
16

8 —1+i a—1—i
Endi bolshektin bolimindegi —1 -+ 4 sand1 tiyinlesine

koébeytip ham boélshekti igshamlap tomendegi boélshekke iye
bolamiz:
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16 2 -1-1
8§ —14i z—1—i  —14i —1—i z—1—i
R T B T
2r—-1—47 x—1—1 r—1—1i

a, — 1 — 4 koren ushin:
g 1—i =-2i-21—4-2=-8 141 -
Korip turganmmzday ¢ 1—4 = —8 144 ge ten

boldi. Tabilgan manisti 16
g 1—i z—1+4

bolshegine

alip kelip qoyamiz ham témendegishe natiyjege iye
bolamiz: 16
~81+i o—14i

Endi bolshektin boélimindegi 1 + ¢ sand1 tiyinlesine
kobeytip ham bolshekti 1gshamlap tomendegi bolshekke iye
bolamiz:

16 21—
814 a1+ —1+i 1—i a—1+i
21—14 1—3
T 21+ a-1+i
o, = —1 + ¢ koren ushin:

3
g —14+i =-2-2 —1+4+4i -21=8 1+ -
Korip turganimizday g’ —144 =8 1+ Qe ten

bold1. Tabilgan manisti 16 bolshegine alip

g —1+i z+1—1
kelip qoyamiz ham téomendegishe natiyjege iye bolamiz:
16
81+i z+1—i
Endi bolshektin bolimindegi 1 + ¢ sandi tiyinlesine

kobeytip ham bolshekti igshamlap tomendegi bolshekke iye
bolamiz:

16 21—z
8S1+i a+1—4 144 1—i a+1—i
21— 1—i
T 2a41-i z+l-i
o = —1 — ; koren ushin:

4
g —1—i =-21+4i- -2 - -2 =81—1 -
Korip turgammizday o/ 1 ; —g 1—; 9etenbold.
Tabilgan manisti 16
g —1—i z+1+43

bolshegine ahp

kelip goyamiz ham témendegishe natiyjege iye bolamiz:
16

T4+14i

81—1

Endi bolshektin bélimindegi 1 — 7 sandi tayinlesine
kobeytip ham bolshekti igshamlap tomendegi bolshekke iye
bolamiz:

16 2141
r+1412
21414

81—z 1—7 14+7 z+1+1
1+
x4+1+1i

T2 a1t

Tabilgan  manislerdin ~ barligin

tomendegishe natiyjege kelemiz:

16 1414 1—1 1—14 1+1
44 r—1—i z—14+i z+1—i z+1+i

Misal 3. ;3 1+ 927 —3 ti apiwayr racional bolshekler

ornina  qoyip

x+34
gosindist koérinisinde anlatin[3].
Sheshiw. Bul boélshektin alimmdag

f o —a® 4203 kopagzalm T+ 3 tinh darejesi

boyinsha jayamiz. Bunin ushin 4 marte Gorner sxemasin
gollanamiz.

1 0 2 -3
-3 1 -3 11 -36
-3 1 -7 29
-3 1 -9
-3 1

fr =243 —92+3 +292+3 —36 bun

berilgen bolshekke alip barip goyamiz ham tomendegishe
kériniske kelemiz:

P ror—3 o4+3 —92+3 +292+3 —36
1:—|—34 1:—{—34
1 9 29 36
= 3_ s+ 3 1
z+ z+3 z+3 z+3

Juwmag. Juwmagqlap aytqanda, racional bolsheklerdi
en apiwayr bolsheklerge ajiratiw teoriyast matematikanin
turli tarawlarinda, asirese integral esabi ham kompleksli

sanlar menen islesiwde bekkem fundament bolip
xizmet etedi. Maqgalada korip shigilgan 4-teorema
ham onnan kelip shigatugin natiyjeler qalegen

duris racional bodlshektin birden-bir apiwayr boélshekler
gosindist tarinde korsetiliwin tastiyiqlaydi. Sonday-aq,
Lagranj metodi ham Gorner sxemast siyaqli ameliy
usillar quramali esaplawlardi operativ tarde ormlaw
imkaniyatin beredi. Bul bilimlerdi iyelew — bolajaq
qaniygelerdin analitikaliq oylaw gabiletin arttiriwda ham
matematikaliq apparattan erkin paydalamiwinda tlken
ahmiyetke iye.
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RECONFIGURATION OF INTERFACE CHARGE STATES AND ITS EFFECT ON THE
ELECTRO-PHYSICAL PROPERTIES OF METAL-DIELECTRIC-SEMICONDUCTOR STRUCTURES
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Tayanch so‘zlar: metall-dielektrik—yarimo‘tkazgich tuzilmalari, interfeys holatlari, zaryad tutib goluvchi holatlar,
sig‘im—kuchlanish gisterezisi, tekis-tasma kuchlanishi, zaryad relaksatsiyasi, aktivatsiya energiyasi, zaryad almashinuvi
kinetikasi, lokal potentsial relyef, interfeys holatlarining gayta konfiguratsiyasi.

Rezyume. Mazkur ishda metall-dielektrik—yarimo‘tkazgich (MDYa) tuzilmalarida yuzaga keladigan noideal elektr
hodisalarining fizik mexanizmlari tahlil gilindi. Tadgiqot interfeys va interfeysga yaqin dielektrik gatlamdagi zaryad
holatlarining kinetik xossalariga asoslanadi. Tashqi ta’sirlar interfeys yaqinidagi lokal potentsial relyefni o‘zgartirishi va
zaryad almashinuvi jarayonlarini qayta tagsimlashi ko‘rsatildi. Natijada MDYa tuzilmalarining elektr javobi interfeys
zaryad holatlarining ichki kinetik dinamikasi bilan aniglanishi asoslab berildi.

KiroueBble c10Ba: CTPYKTYpPhl METAUI—IU3JICKTPUK—TIOIYIPOBOAHNUK, HHTEP(EHCHBIE COCTOSIHUS, JOBYIIKU 3apsaa,
TUCTCPE3NC éMKOCTL—HaHp?[)KeHI/Ie, HAMPs’)KECHUEC IUIOCKUX 30H, pelakCcalus 3apsajad, SHCPTHUd aKTUBAllUH, KUHCTUKA obOMeHa
3apsIoM, JTOKANBHBIA OTCHIIHATBHEIA penbed, peKOHPUTypaIws HHTEPPEHCHBIX COCTOSHHIA.

Pe3rome. B paboTe mpoaHamm3upoBaHbl PU3MUECKUEC MEXaHU3MbI HEUACATbHBIX JIEKTPHICCKIX SBICHUI B CTPYKTypax
MeTa—udnekTpuk—toaynposoauuk (MJIT). HMccnepoBaHne OCHOBaHO Ha KHHETHYECKHMX CBOMCTBaxX 3apsaoOBBIX
COCTOSTHUM Ha TrpaHHUIE pa3jena U B MPUIIOBEPXHOCTHOM cJioe AudJieKTpuka. [loka3aHo, 4yTO BHEILIHHE BO3AEHCTBUA
MOIUGHUIMPYIOT JOKAIbHBIN MOTCHIIHAILHBIN peibed BOMM3M nHTepdeiica u nepepacnpene/isiioT KUHETHKY 3aps1000MeHa
6e3 00pa3oBaHUs HOBBIX Je()EKTOB. Y CTAHOBIEHO, YTO ANIEKTpHUIecKuid OTKIUK M/III-cTpyKTyp ompenensercs BHyTpeHHEN
KHHETHYECKON TUHAMHUKON HHTEP(EHCHBIX COCTOSHUH.

Key words: metal-dielectric-semiconductor structures, interface states, charge trapping states, capacitance—voltage
hysteresis, flat-band voltage, charge relaxation, activation energy, charge exchange Kinetics, local potential landscape,
reconfiguration of interface states.

Summary. This work analyzes the physical mechanisms responsible for non-ideal electrical effects in
metal—dielectric—semiconductor (MDS) structures. The study is based on the kinetic properties of charge states located at
the interface and in the near-interface dielectric layer. It is shown that external influences modify the local potential
landscape near the interface and redistribute charge-exchange kinetics without generating new defects. As a result, the
electrical response of MDS structures is governed by the intrinsic kinetic dynamics of interface states.

Kirish. So‘nggi yillarda metall-dielektrik—  asosiy omil sifatida garalmoqda. Klassik MOS nazariyasida
yarimo ‘tkazgich (MDYa) tuzilmalar mikro va nanoelektron interfeys holatlari ko‘pincha statsionar parametrlar sifatida
qurilmalarning asosiy  elementi sifatida keng tasvirlanadi [1]. Birog real MDYa tizimlarida interfeys
go‘llanilmoqda. Qurilmalar o‘lchamining kichrayishi  holatlari dinamik bo‘lib, ularning zaryad almashinuvi
dielektrik—yarimo‘tkazgich interfeysida kechadigan fizik  vaqtga bog‘liq holda kechadi. Aynan shu kinetik jarayonlar
jarayonlarning ahamiyatini sezilarli darajada oshirdi.  sig‘im—kuchlanish gisterezisi va sekin zaryad relaksatsiyasi
Natijada interfeys nugsonlari fagat texnologik kamchilik  kabi noideal hodisalarning yuzaga kelishiga sabab bo‘ladi.
emas, balki qurilmaning elektr xatti-harakatini belgilovchi ~ Shu munosabat bilan ushbu ishda interfeys zaryad tutib
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goluvchi holatlarining tashqi ta’sirlar ostida
konfiguratsiyalanishi ~ konsepsiyasi  asosida
tuzilmalarining elektr xossalari tahlil gilindi.

Tadgqiqot usullari. Interfeys va chegara holatlarida
saglanadigan umumiy zaryad miqdori energiya bo‘yicha
tagsimlangan zaryad tutib qoluvchi holatlari zichligi orgali
quyidagi integral ifoda bilan aniglanadi:

Qi = f;’fDu(E) f(E,Ep,T)dE (1)

Bu yerda Dy(E) interfeys holatlarining energiya
bo‘yicha zichligi, f(E,E;,T) esa Fermi-Dirak tagsimot
funksiyasidir. Ushbu ifoda interfeysda saglanadigan zaryad
miqdori tashgi kuchlanish, temperatura va interfeys
holatlarining energetik spektriga bog‘liq ekanini ko‘rsatadi
[2]. Aynan shu bog‘lanish keyingi boblarda tahlil
gilinadigan tekis-tasma kuchlanishining siljishi va gisterezis
hodisasining  fizik asosini tashkil etadi. Interfeys
zaryadining o‘zgarishi metall-yarimo‘tkazgich tizimidagi

qayta
MDYa

elektrostatik ~ muvozanatni  buzadi va tekis-tasma
kuchlanishining siljishiga olib keladi:
AVpp = g'
or (2)
Bu munosabat interfeys zaryadi bilan elektr

sezuvchanlik o‘rtasidagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘lanishni
ifodalaydi. Muhim jihat shundaki, dielektrik sig‘imi
o‘zgarmagan holda kuzatilgan AVeg siljishlari interfeys
zaryadining qayta taqsimlanishini anglatadi, ya’ni
hodisaning kelib chigishi hajmiy emas, balki interfeysga
xos ekanini ko‘rsatadi. Interfeys zaryad tutib qoluvchi
holatlaridan zaryad chiqarilishi  Shockley—Read—-Hall
mexanizmi bilan tavsiflanadi. Biroq real dielektrik
tizimlarda zaryad tashuvchilarning fononlar bilan kuchli
o‘zaro ta’siri tufayli ushbu jarayon non-radiative
multiphonon modeli bilan to‘ldirildi[3]. Natijada zaryad
chigarilish tezligi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ldi:

’YF)
(3)

E{l
e(E,, F) = ¢ cxp( T

Bu ifoda =zaryad chiqgarilish ehtimoli aktivatsiya
energiyasiga eksponensial bog‘liq ekanini va tashqi elektr
maydon yoki bosim orqali samarali to‘siq balandligi
kamaytirilishi mumkinligini ko‘rsatadi. Muhim jihat
shundaki, tashqi ta’sirlar aktivatsiya energiyasining o‘zini
o‘zgartirmaydi, balki zaryad almashinuvi ehtimolini
modifikatsiyalaydi. Real interfeys tizimlarida zaryad tutib
goluvchi holatlari yagona aktivatsiya energiyasiga ega
emas. Aksincha, ular Kkeng energetik diapazonda
tagsimlangan bo‘ladi. Shu sababli zaryad relaksatsiyasi
bitta wvaqt konstantasi bilan emas, balki vaqt
konstantalarining uzluksiz spektri bilan tavsiflanadi. Bu
holat quyidagi integral ifoda orgali ifodalandi:

Q(t) = f 9(Ba) exp|—t/7(Ea)] dE,

(4)

(E ) o E!‘J’.

T a) = ToeXp kT
Q)
Mazkur integralning mavjudligi zaryad
relaksatsiyasining oddiy eksponenta gonuniga
bo‘ysunmasligini, balki cho‘zilgan eksponenta xatti-

harakati bilan tavsiflanishini tushuntiradi. Ushbu matematik
natija eksperimental relaksatsiya egri chiziglari bilan
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bevosita solishtirildi va interfeys hamda chegara zaryad
tutib qoluvchi holatlarining fizik rolini aniglashda asosiy
vosita bo‘lib xizmat qildi. Ushbu holatda ishlab chiqilgan
energetik  va  kinetik  model  metall-dielektrik—
yarimo‘tkazgich interfeysida sodir bo‘ladigan barcha asosiy
jarayonlarni yagona fizik doirada tavsiflash imkonini
beradi.

Muhokama va tadgiqot natijalari. Ishlab chigilgan
energetik va kinetik model eksperimental natijalar asosida
tekshirildi va aniqlashtirildi. Sig‘im—kuchlanish
xarakteristikalari,  tekis-tasma  kuchlanishining  vaqt
bo‘yicha o‘zgarishi hamda zaryad relaksatsiyasi natijalari
interfeys va chegara zaryad tutib goluvchi holatlarining
zaryad almashinuvi jarayonlarini turli vaqt masshtablarida
ochib berdi [4]. Har bir eksperimental kuzatuv nazariy
model bilan bevosita bog‘lanib, ularning umumiy fizik
mohiyati aniglandi.

1.0+

—— Forward sweep
Reverse sweep
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1-rasm. C-V gisterezisi

Sig‘im—kuchlanish o‘lchovlarida kuzatilgan gisterezis
interfeys zaryad tutib goluvchi holatlarining kinetik
xususiyatlarini tavsiflovchi eng sezgir ko‘rsatkichlardan biri
hisoblanadi. 1-rasmda ko‘rsatilgan C—V xarakteristikalari
oldinga va orgaga kuchlanish grafiklari orasida aniq farq
mavjudligini  namoyon giladi. Ushbu farq interfeys
holatlarida zaryadning kuchlanish o‘zgarishiga nisbatan
kechikib chiqarilishi bilan bog‘liq. Muhim jihat shundaki,
gisterezis mavjud bo‘lishiga qaramay, maksimal va
minimal sig‘im qiymatlarining deyarli o‘zgarmasligi
dielektrik qatlam yoki yarimo‘tkazgichning hajmiy
xossalari  o‘zgarmaganini  ko‘rsatadi. Bu  natija
gisterezisning kelib chigishi hajmiy nugsonlar bilan emas,
balki interfeysga xos zaryad almashinuvi jarayonlari bilan
bog‘liq ekanini aniq tasdiqlaydi.
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C-V gisterezisi bilan bevosita bog‘liq holda tekis-tasma
kuchlanishining vaqt bo‘yicha grafigi orqali ham muhim
kuzatish mumkin. 2-rasmda ko‘rsatilganidek, tekis-tasma
kuchlanishi tashqi ta’sir davomiyligi oshishi bilan ortadi va
ma’lum vaqt oraligida to‘yinganlik xatti-harakatini
namoyon qiladi. Ushbu to‘yinganlik interfeys holatlarining
cheklangan energetik va fazoviy diapazonga ega ekanini
ko‘rsatadi. Agar tashqi ta’sirlar yangi nuqsonlar hosil
gilayotgan bo‘lsa, tekis-tasma kuchlanishining siljishi vaqt
o‘tishi bilan davomli ravishda ortib borishi kutilardi. Biroq
kuzatilgan to‘yinganlik hodisasi tashqi ta’sirlar mavjud
interfeys holatlarining zaryad almashinuvida ishtirok etish
ehtimolini gayta tagsimlayotganini ko‘rsatadi.

1.0+ — Initial

After stimulus
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0 1 2 3 4 5
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3-rasm. Interfeys yaginidagi potentsial
relyef modifikatsiyasi

Yuqgoridagi barcha eksperimental kuzatuvlar interfeys
yaginidagi lokal potentsial relyef tushunchasi orgali yagona
fizik mexanizm doirasida tushuntiriladi.  3-rasmda
ko‘rsatilganidek, tashqi ta’sirlar interfeys yagqinidagi
potentsial relyefni modifikatsiyalaydi. Ushbu modifikatsiya
zaryad tutib goluvchi holatlarining energetik chuqurligini
o‘zgartirmaydi, biroq zaryad tashuvchilar uchun samarali
tunnel va emissiya yo‘llarini qayta tashkil etadi [5].
Natijada ayrim interfeys va chegara holatlari zaryad
almashinuvida faolroq ishtirok eta boshlaydi, boshqgalari esa
vaqtinchalik passiv holatga o‘tadi. Shu tarzda, C-V
gisterezisi, tekis-tasma kuchlanishining vaqt bo‘yicha
o‘zgarishi va zaryad relaksatsiyasi bir-biridan mustaqil
hodisalar emas, balki interfeys zaryad tutib qoluvchi
holatlarining tashqi ta’sirlar ostida qayta
konfiguratsiyalanishining  turli vagqt masshtablaridagi
namoyon bo‘lishidir. Keltirilgan eksperimental natijalar va
ularning fizik talgini oldingi ishlab chigilgan nazariy
modelning  to‘griligini  tasdiqlaydi = va  keyingi

umumlashtiriladigan yagona fizik konsepsiya uchun
mustahkam asos yaratdi.

Keltirilgan nazariy yondashuv va eksperimental
natijalar metall-dielektrik—yarimo‘tkazgich tuzilmalarida
kuzatiladigan sig‘im—kuchlanish gisterezisi hamda zaryad
relaksatsiyasi hodisalari o‘zaro mustaqil jarayonlar
emasligini ko‘rsatadi. Aksincha, ushbu hodisalar interfeys
va interfeysga yaqin dielektrik gatlamda joylashgan chegara
zaryad tutib qoluvchi holatlarining tashqi ta’sirlar ostida
gayta konfiguratsiyalanishining turli vaqt masshtablarida
namoyon bo‘lishi sifatida gqaralishi mumkin [6]. Shu
nugtayi nazardan, olingan barcha natijalar yagona fizik
konsepsiya doirasida umumlashtirildi. Avvalgi muhokama
gilingan C-V qgisterezisi interfeys zaryad tutib goluvchi
holatlarining zaryad almashinuvida kinetik cheklovlar
mavjudligini anig namoyon etadi. Oldinga va orgaga
kuchlanish skanerlari orasidagi farq interfeys holatlarining
zaryadni o‘lchov vaqt masshtabida muvozanatga keltira
olmasligi bilan bog‘liq. Muhim jihat shundaki, gisterezis
mavjud bo‘lishiga garamay, maksimal va minimal sig‘im
giymatlarining deyarli o‘zgarmasligi dielektrik yoki
yarimo ‘tkazgichning hajmiy xossalari saqlanib qolganini
ko‘rsatadi. Bu esa kuzatilgan effektning hajmiy nugsonlar
bilan emas, balki interfeysga xos kinetik jarayonlar bilan
bog‘liq ekanini tasdiqlaydi.

Xulosa. Mazkur ishda metall-dielektrik—
yarimo‘tkazgich tuzilmalarida interfeys va interfeysga
yaqin dielektrik gatlamda joylashgan zaryad tutib goluvchi
holatlarning elektr xatti-harakatga ta’siri chuqur fizik
nuqtayi nazardan tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari sig‘im—
kuchlanish gisterezisi, tekis-tasma kuchlanishining vaqt
bo‘yicha evolyutsiyasi va zaryad relaksatsiyasi kabi noideal
hodisalar o‘zaro bog‘liq bo‘lib, interfeys zaryad tutib
goluvchi holatlarining yagona fizik mexanizmi bilan
izohlanishini ko‘rsatdi. Eksperimental natijalar sig‘im—
kuchlanish gisterezisi hajmiy nugsonlar yoki dielektrik
degradatsiyasi bilan emas, balki interfeys holatlarida zaryad
almashinuvi muvozanatga ulgurmasligi bilan bog‘liq
ekanligini ko‘rsatdi. Tekis-tasma kuchlanishining vaqt
bo‘yicha to‘yinganlik xatti-harakati esa tashqi ta’sirlar

yangi nugsonlar hosil qgilmasdan, mavjud interfeys
holatlarining qgayta tagsimlanishiga olib  kelishini
tasdiglaydi. Ushbu ishda taklif etilgan interfeys

holatlarining gayta konfiguratsiyasi konsepsiyasi interfeys
yaginidagi lokal potentsial relyefning modifikatsiyasi orgali
zaryad almashinuvi jarayonlarini yagona fizik mexanizm
doirasida tushuntiradi. Ushbu yondashuv interfeys
jarayonlarini nafagat nugsonlar zichligi, balki ularning
kinetik va fazoviy xossalari orgali tavsiflash zarurligini
ko‘rsatadi.
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Pe3rome. Maxkonana Oomkapuinagurad MoaupuKanusuiam pexuwiapuan wunoiad gukum yayH TBK-100 6azant
MaTOCHUTa Jla3ep HYPJIAHWIIMHUHT Tabcupu Ypranwngw. oo Oepum 60-240 JIx sHeprus capdu Ba OeNTHIaHTaH
OKCIIO3UIIHA BAKTH OmtaH amanira OLIUPHILAN. HaMYHaJ'IapHI/IHF CHUPT MOp(bOJ'IOFI/IHCI/I Ba DJICMCHT TapKI/I6I/I CKaHCPJIOBYH
3JIEKTPOH MHUKPOCKOIMS Ba SHEPTOAMCIIEPCUOH MHUKPOTAXJIWI YCyJUlapu €paamMuaa YpraHWIgu. DHEPrusk KUPUTUIIHUHT
‘Iel"apaBI/Iﬁ KPIﬁMaTPI,Z[aH omraHia TOJAJIAPHUHI 3pHUINNA Ba AUAMETPU TaXMUHAH 450 MKM 6S‘IJ'IFaH TCHIUKJIAPHUHI XOCHJI
OynuIM Ky3aTwinu, Oy3wiuil >xapaHu TepMO(HU3MK XapakTepra Sra 5KaHH aHUKIAHIW. basait MaTtojapHH Jazep
épramua nepdopalysiian OpKaak YTKa3yBYaHIMIH OOIIKapUIAAUraH (YHKIMOHAT MaTepHasiap OJHUII UCTUKOOJUIapH
KypcaTub Oepunau.

KaloueBble ciioBa: nasepHas o00paboTka, 0a3anbTOBbIE BOJIOKHA, TEKCTHJIbHBIE MaTepHaibl, MOPQOIOTUS
MOBEPXHOCTH, TEPMOPHU3NIECKOE pa3pyLICHHUE, JIETKask IIPOMBIIIICHHOCTS.

Pe3rome. B craThe uccienoBaHo BO3/AEHCTBHE JTa3epHOTO M3TydeHHs Ha O6a3anbToByr0 TKaHb TBK-100 mis paspaboTku
pexxuMoB e€ ympaBisieMord Momudukanun. O0paboTka mpoBoamIack npu dHeproimagax 60-240 /x u GpukcupoBaHHOM
BPEMCHH 3KCIIO3UIUH. MOp(I)OHOFHH TNOBCPXHOCTHU U 3JIEMEHTHBIM COCTaB 06pa3u0B N3y4yajanCb METOAaMU CKaHI/Ip}IIOHIeﬁ
3J'I6K’I‘p0HHOI71 MUKPOCKOIIMU U SHCPTOAUCICPCUOHHOIO MUKPOAHAIN3a. YCTaHOBJ'ICHO, YTO IPH MPEBBIIICHUNA TTOPOTOBOI'0
OHEProBKIaJa MPOUCXOAUT IJIABJIICHHUE BOJIOKOH C O6paSOBaHI/IeM CKBO3HbIX OTBepCTI/Iﬁ JAUaMETpPOM OKOJIO 450 MKM,
paspylieHre HOCHUT TepMmopu3ndecknii xapaktep. [loka3aHa NepCHEKTHBHOCTH Ja3epHOH mepdopannu 0a3arbTOBBIX
TKaHeH JUisl OJIy4eHHs MaTEPUAIIOB C PErYJIUPYEMOI MPOHULIAEMOCTBIO.

Key words: laser processing, basalt fibers, textile materials, surface morphology, thermophysical degradation, light
industry.

Summary. The article The effect of laser radiation on basalt fabric TBK-100 was investigated in order to develop
regimes for its controlled modification. The treatment was carried out at energy inputs of 60-240 J with a fixed exposure
time. The surface morphology and elemental composition of the samples before and after laser treatment were studied
using scanning electron microscopy and energy-dispersive microanalysis. It was established that when the threshold
energy input is exceeded, intensive melting of the fibers occurs with the formation of through holes with a diameter of
about 450 pm; the damage mechanism is of a thermophysical nature. The obtained results demonstrate the prospects of
laser perforation of basalt fabrics for producing functional materials with controlled permeability.

BBenenne. PasBurue I5I€rKOil NPOMBIIIIEHHOCTH B HCHOJB30BaHWE B TEKCTWIBHOW  IPOMBIIIIEHHOCTH
YCIOBHAX  IMGPOBHM3AMM W  BHEAPEHHS  BBICOKMX  IO3BOJIIET PEaTM30BBIBATH MPOIECCHI PEe3KH, mepdopann,
TEXHOJIOTHI TpeOyeT TpPHMEHEHHS HOBBIX METOAOB  MAapKHPOBKH M CTPYKTYPHPOBAaHUS TIOBEPXHOCTH 0e3
o6pa60T1<1/1 TCKCTUJIBHBIX MaTEpUaIoB, o6ecneana}ome MEXAaHUYECKOI'0 KOHTAKTa, 4YTO CYHICCTBCHHO CHHXKACT
TIOBBIIICHUE HX OKCIUTyaTallUOHHBIX H prHKLH/IOHaI[I)HI)IX PUCK TIOBPEKACHUA BOJIOKOH M 3arpA3HCHHUA MaTcpuala.
xapakTepuctuk. Cpenam Takux MeToI0B ocoboe Mecto  OcoOblif MHTEepec MpeACTaBIAIOT 0a3albTOBBIE BOJOKHA,
3aHMMaeT JasepHas o0paboTka, XapakTepusylolasics  IoJy4aeMble U3 IPUPOAHOro 0a3ajibTa MyTEM IUIABICHUS U
OECKOHTAKTHBIM  XapaKTEpPOM  BO3JCHCTBHS, BBICOKOW  BBITATMBAHMS  HENPEPHIBHBIX HHUTEH. OTH  BOJIOKHA
JIOKJIN3AIMEeH TETJIOBOTO IIOJIST U BOSMOXKHOCTBIO TOYHOTO  OOJIQJIAIOT  BBICOKOH  TEPMOCTOMKOCTBIO, XHMHYECKOH
yhnpaBieHUs ~ IapaMeTpaMu  npouecca.  JlazepHble  MHEPTHOCTBIO, YCTOMYHMBOCTBIO K YJIBTPaHOIECTOBOMY
TEXHOJIOTUM IIMPOKO NPHUMEHSIOTCS B MAlIMHOCTPOCHHMH,  W3IIyYCHHUIO u OHOJIOrHYEeCKOMY BO3JEHCTBHUIO.
MHKPOJJIEKTPOHUKE, MEIUIMHE W MarepuanoBeneHun. Mx  TemneparypHbelid AMama3oH SKCIUTyaTannu 0a3ajibTOBBIX
_———. Y e



mailto:dauranbek83@list.ru

BOJIOKOH cocTaBisier oT -260 mo +700 °C, a
KpaTKOBPEMEHHOE  BO3JCHCTBHE  TEMIIEPATyp  MOXKET
nmocturath 1000 °C. Hu3kast TemonpoBOIHOCTE U BEICOKAs
MeXaHWUYecKash MPOYHOCTh [eNaroT 0a3ajbTOBBIE TKaHU
MEPCIEKTUBHBIME ISl TPUMEHEHHS B (QIIBTPYIOIINX,
TEIUION30/IILIMOHHBIX ¥ 3AIIUTHBIX n3aeusax [1-2].
HecMoTpst Ha MPaKTHUECKYIO 3HAYMMOCTh 0a3aTbTOBBIX
MaTepHUAaJIOB, MPOIECCHl UX B3aUMOJICUCTBHUS C Ja3ePHBIM
U3IYYCHUEM OCTAlOTCS HEJOCTAaTOYHO U3yYCHHBIMH. B
OOJIBITMHCTBE PAa0OT paccMATPUBACTCS JIa3epHAas aOJsIus
METAJUIOB U TOJIUMEPOB, TOT/Ia KAK MUHEPAIBHBIC BOJOKHA
UCCIICIOBaHbl  ()parMeHTapHO. HemocTaTouyHO W3yuYeHBI
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsT MOPQOJIOTHH ITOBEPXHOCTH
BOJIOKOH M MEXaHH3MBI pa3pylIeHHs 0a3albTOBBIX TKaHEH
TIPH Pa3IMYHBIX PEXUMaX JIa3epHOTo Bo3aekcTaus [1-3].
Lenbto HacTosmeil pabOTHI ABISETCS SKCIIEPUMEHTAIb-
HO€ WCCIICIOBAaHUE BIMSIHHUA JIA3ePHOTO W3IYYCHHS Ha
CTPpYKTYpY " Mopdomoruro 0a3anbTOBOW TKaHH U
YCTAHOBJICHUE IOPOTOBBIX PEXHMOB 3HEPTOBIOKCHHUS,
MPUBOSIIIMX K YIIPaBIseMoi MoIuduKaum MaTepHraa.
Martepuaiabl U MeTOObI HccJenoBanus. B kadecTBe
00bEKTAa MCCIIEJOBAaHMS HCIIONB30Bajach 0Oa3anbToBast
Tkanb Mapku TBK-100, Beimyckaemas OAO «Ilonornk-
CTeK/IOBOJIOKHO». TKaHb  H3rOTOBJIEHA  IOJIOTHSHBIM
MEepeIUIeTeHHEM W3  KPYYeHBIX 0a3albTOBBIX  HHUTEH.
[ToBepxHOCTHAs MIOTHOCTH cocTaBisuia okosno 100 /M2,
TenmonpoBogHOCTE MaTepHaia HAXOAWIACh B Tpeaenax

0,031-0,038 B1/(M-K). JlazepHoe BO3JIEHCTBHE
OCYIIECTBISUIOCH B CTAllAOHAPHOM  PEXKHME  MpH
(UKCUPOBAHHOM  TIOJIOKEHHH 00pas3lla OTHOCHTEIBHO
HUCTOYHMKA M3JIyYCHHUS. OHEProBKJIAJ H3MEHSICS B

nuanazoHe 60-240 [Ix. Bpems sKCHO3UIMK COCTABISIO 0
4 muH. OOpaboTka MpoBOAMIACH 0€3 JIOMOIHUTEIHHOTO
oXJIKIeHUs: 00pa3noB. Mop¢osorus HOBEPXHOCTH H
9JIEMEHTHBI COCTaB HCCIIEAOBAIMCH C HCIOJIB30BaHUEM
CKaHUPYIOIIETO JIIEKTPOHHOTO MUKpockoma SEM-515,
OCHAIIEHHOTO CHCTEMOH SHEProUCIIEPCHOHHOTO
mukpoananm3a (EDS) ma ocnoBe Si(Li)-nerekropa u
nporpammHoro obecredeHus Genesis SEM Quant ZAF.
W3mepeHns: BBINOJHSUINCH TIPH YCKOPSIOIIEM HAIPSKEHUH
6,4-30 kB, 4To oOecnieynBaIO MOIyYCHHE WHPOPMALUU O
MHUKPOCTPYKTYpE U XMMHUYECKOM COCTaBe MOBEPXHOCTHBIX
cioés mMarepuana [2-4].

PesyabraTrsl m o0cyxaenne. Vcxonnas 0Oa3ayibToBas
TKaHb XapakTepPH3YeTCs PErYISpPHbIM IeperieTeHHEM
HUTEl W HauM4YMeM  MEXBOJOKOHHBIX  3a30DOB.
[ToBepxHOCTH OTIEIBHBIX BOJIOKOH nMeer
MHUKPOHEOHOPOJHOCTH, OOYCIIOBJIEHHbIE TEXHOJOTHEH
BBITSTUBAHUS paciuiaBa. J[aHHBIE 3JIEMEHTHOTO aHajM3a
MOATBEPXKIAIOT, YTO Marephaj OTHOCUTCS K OKCHIHBIM
CHJIMKaTHBIM CHCTEMaM C HpeodiaJaHueM KpPEeMHUS H
amoMmuHus. [IpucyTcTBHE KanmblMs U JKelie3a XapaKTepHO
Juisi  0a3aJbTOBOIO CHIPbST M BIMSIET HA TeMIEpaTypy
pa3MsrdeHuss BOJOKOH. Takoll cocraB  ompezeinser
CHOCOOHOCTh MaTepuaja I[epexXOAuTh B BSA3KOTEKydee
COCTOSTHME IIpHU JIOKaJbHOM HarpeBe 0e3 paspyllieHus
KPHUCTAJUIOXUMHUYECKON CTPYKTYPBI, YTO SIBJISETCS BaXKHBIM
(akTOpOM TIpH J1a3epHOM 00paboTKe.

Tabimua 1 - Dnemenmuwiit cocmas ucxoonou
bazanvmogou mranu (EDS, mac. %)
Al Ca Fe 0
124 | 6.7 8.3 18.3

Si
45.2
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IIpu »sHeproBkiame wmenee 60 JIX CyIIeCTBEHHBIX
M3MEHEeHUH MOpP(]OJIOTHH TOBEPXHOCTH HE BBIABICHO. [Ipu
JambHEHIIEM  yBEIWYEHHMM  JHEPIMHM  HAOIIONaeTCs
JOKIPHOE  OIUIAaBJICHWE BOJOKOH | Aedopmanus
CcTpyKTYpHI TKauu. [pu sreprosimane 240 [ mpoucxoanuT
WHTEHCHUBHOE IIIaBJICHHE Marepuana ¢ (OpMHPOBAHHEM
CKBO3HBIX OTBepcTUll nuaMerpoMm mnopsiaka 450 MxMm. B
30He BO3AeHCTBUS (opMHpPYIOTCS cdepouianbHble |
KaIUIeBUIHBIE CTPYKTYpPBI, XapaKTepHble Uil OBICTPOro
3aTBep/eBaHus paciuiasa [3-8].

Tabmuma 2. Brusinue sHep2oskiada
Ha napamempbul paspyuieHus mKanu

Oueprus, | dnamerp XapaxTep U3MeHEHHI
Jx OTBEPCTHS,
MKM

60 - JIOKaJIbHOE OIIIABIICHHUE

120 180 =20 YaCTHYHOE pa3pylIeHHe

180 310 +30 (dhopmupoBanue nedexra

240 450 + 40 CKBO3HOE OTBEPCTHE

TOYKH COOTBETCTBYIOT AKCIICPHMECHTAJIBHBIM JIaHHBIM

(Tabmuma 2), CrulomHAas ~JHHAS < —  aNpOKCHMAIHUs

CTENIEHHON 3aBUCHMOCTBIO. MUKPOCTPYKTYpHBIM aHaIn3
MIOKa3bIBAaCT, YTO JIa3€pHOE BO3JCUCTBUE MPUBOJUT K
CIJIAKMBAHUIO TOBEPXHOCTHM BOJIOKOH U MOSBJICHUIO
OKPYIJIBIX ~ OIUIaBJIEHHBIX  y4dacTkoB.  HalGmromaemble
ceponnanbHbIe (dopMBI CBUIETENBCTBYIOT 0
KpaTKOBPEMEHHOM  pacIUIaBJICHUM MaTepuaja M €ro
OBICTpOM  3aTBEpPACBAHUHM TPH  OXJAXKICHUH. OTH
W3MEHEHHUSl NOATBEPKIAAKOT, YTO pa3pylICeHUE TKaHU
00yCIIOBIICHO TEIJIOBEIM MEXaHU3MOM, a HE MEXaHHYECKUM
pa3pyLIeHHEM BOJIOKOH

5 T ”

-16.0kV x1.00k SE

50 um

B

Pucynok 1. Mopghonoecus nosepxnocmu 6azanvmosoii
MKAHU: @ — UCXOOHOe COCMOsiHUe, 6 — 30HA 1A3ePHO20
so30eticmeus (240 [lc); 6 — omoenvhble ONIABIEHHLLE
B0JIOKHAL.

OKCIIEPUMEHTANIBHO ~ YCTAaHOBJEHO, 4YTO  JUAMETP
(opMHpYEMBIX OTBEPCTHH MOHOTOHHO BO3PacTaeT cC
YBEJIMYCHUEM JHEPrOBJIOKEHUS JIa3€PHOTO HU3JIydYEHHSI.
3aBUCHMOCTh JMaMeTpa OTBEPCTHH OT SHEProBIIOKEHHS
HOCUT  MOHOTOHHBIM  XapakTep W  OOyCJIOBJICHA
yBeJIM4eHHEM 00BEMa paciuiaBleHHOro marepuaina. [lopor
00pa3oBaHuss OTBEPCTH COOTBETCTBYET JIOCTHIKCHHIO
TEMIIEPaTypbl Ppa3MsrdeHus BOJOKOH, a HEJIMHEHHOCTh




KpI/IBOﬁ CBs3aHa C paCIIMPCHHUEM  30HBI
BO3/ICHCTBUSA IIPU POCTE SHEPTUH UMITYJIbCA.
400 4 =@~ [lnametp otBepcTUA

TCIIJIOBOTO

300

200

100
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Pucynox 2. 3asucumocmv ouamempa omeepcmus om
aHepeosnodcenuss aazeproeo usnyuenus d(E). Ilo ocu
X - anepeus, /Joc; no ocu Y - ouamemp omeepcmust, MKM.

Habmromaembre m3MeHeHHsT MOpQOJIOTHHA 0a3aIbTOBOM
TKaHH CBUACTENBCTBYIOT O TOM, YTO B3aMMOJCHCTBHE
JMA3epHOTO FBIIyUSHUS C MAaTepHajoM COIPOBOXKIACTCS
WHTCHCUBHBIM JIOKAJHHBIM HArpeBOM, MPHUBOMAIIAM K
IUTaBJICHUIO CHUIMKAaTHOU (a3sl BOJNOKOH. DopMupoBaHHe
OTBEPCTHH  OOYCIIOBIICHO TIEPEXOJOM Marephana B
BSI3KOTEKYUYE€ COCTOSIHME U BHITEKAHUEM pacIliaBa U3 30HBI
BO3/CHCTBUA TMOJ JEHCTBUEM CHJI TOBEPXHOCTHOTO
HATSDKEHUS. M TeMIepaTypHbIX I'PaJHUEHTOB. DKCIICpUMEH-
TaJIFHO HaOJIOAaeMblii TOpOr (OPMHUPOBAHHS CKBO3HBIX
neeKTOB  COOTBETCTBYET JHEpreTHUeCKOMY OallaHcy
(ha3oBOro NEpexo/1a, ONpeaeIsIeMOMY BBIPAKCHUEM:!

Eer =pV [Cp (Tm - To) + L]
I'me (p) — rotHOCTH MaTepmana, (V) — 00BEM 30HEI
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ynenbHas Teriora miaBnenus. Ilpu E <Eg peanmsyercs
PEKMM TIOBEPXHOCTHOTO OIUIABICHUS 0€3 pa3pylIeHUs
ctpykrypbl TkaHu. Ilpm E> E. mnpoucxomur mnepexon
Marepuana B BI3KOTEKydee COCTOSHHE M (OPMHpPOBAHHE
CKBO3HOTO OTBEpCTHS. DKCIEPHMEHTANbHas 3aBHCHMOCTB
mumamerpa otBepctus d oT 3HeprosioxeHus E HocuT
MOHOTOHHBIH XapakTep U MOXET OBbITh almpOKCHMHpPOBaHa
CTENeHHOU QyHKIMeH:
d(E)~(E—Ep)"°

IlorpemHocts ompeneneHuss JAuaMeTpa OTBEPCTHH
00ycIioBIIeHa pa3perarniell CHoCOOHOCTBIO 3JIEKTPOHHOTO
MHKpPOCKOIIa W HeuzaeadbHOl (opmoii nedextoB. CpenHss
OTHOCHTENIbHAs TOTPEIIHOCTh M3MEPEHUH HE INpEBBINIaa
8-10 %. Pa30Opoc 3HaueHHH OUaMETpa OTBEPCTHH IIpH
(MKCHPOBAaHHOM >HEPTrOBJIIOKCHUH CBSI3aH C BapHalueH
TOJIIMHBI BOJIOKOH ¥ HEOJHOPOJHOCTBIO CTPYKTYPHI TKaHH.
[TorpenrHoOCTh 3a/1aHNsT SHEPTOBIOKEHHUS OLIEHUBANIACH KaK
He MpeBbIarmas 5 % u onpeensinach HeCTaOMIbHOCTBIO
MOIITHOCTH JIa3€pHOI'0 H3IY4YCHUS M TOUHOCTBIO 3aJaHUS
BpeMeHH 3Kcno3uiuu [4-11].

3akJrouenne. B pabore mpoBeNeHO SKCIEPUMEHTAIIb-
HOE WCCIIEJOBAaHUE TPOLECCOB JIA3epHOM MOIU(HKAIIH
6a3aJbTOBBIX TEKCTUJIBHBIX MAaTEpUaIOB. Y CTAaHOBIICHO,
YTO JOMHHHUPYIOIINM MEXaHM3MOM DPa3pYIICHHS SBILIETCS
TepMO(U3NUECKUN TIPOIIECC, CBS3aHHBIA C JIOKAIBHBIM
HAarpeBOM M IUIABJICHUEM CHJIMKATHON MAaTpHIBl BOJIOKOH.
OKCHEPUMEHTAIBHO OINpPEAETICHB OPOTOBBIC 3HAYCHHS
SHEPTOBJIOXKCHHMS, IIPU MIPEBBIIICHIH KOTOPBIX ITPOUCXOIUT
(opMHUpOBaHUE CKBO3HBIX OTBEPCTHUH B CTPYKTYpE TKaHH.
[TokazaHa BO3MOXKHOCTh YNPABISEMOTO (OPMHUPOBAHUS
MOPHUCTOM CTPYKTYPHI 0a3aJbTOBBIX TKAHEH, YTO OTKPBIBACT
TNMEPCHOCKTHUBLI UX TPUMEHCHHSA B Ka4YC€CTBE (byHKHI/IOHaHI)-

HOTJIOIIEHNs JIa3epPHOTO WM3IydeHus, (Cp,) — ylAenbHas  HBIX MaTEPHAJOB C PETYJIHPYEMOW NMPOHULIAEMOCTBIO IS
teroémkocts, (Ty) — Temmeparypa pasMsrdeHusi  (QMIBTPALIMOHHBIX, TEIUIOW3OJSIIIMOHHBIX UM 3AlUTHBIX
cunukatHo# daser, (To) — HavanbHas Temneparypa, (L) — H3JeNuil.
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BITUM-DISTILLAT QOPLAMALARINI QO‘LLAShNING MUHANDISLIK-IQTISODIY ASOSLARI
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TEXHUKO-5KOHOMHNYECKHUE OCHOBbI HAHECEHUS BUTYMHO-JUCTUHJIJISITHOI'O IOKPBITUS
YpuHoB A0pop6ex AXpOpoBHY — OOKIMOPAHIN
Hamaneancxuii 2ocyoapcmeennvlii mexHuueckuti yHugepcumen
AXpopoB AMUPXOH AOpOpOeKoBUY — cmyOeHm
Tawxenmckui Axademuueckutl auyeu Yuusepcumema Ungopmayuonnvix mexnonrocutl

ENGINEERING AND ECONOMIC BASES OF BITUMEN-DISTILLATE COATING APPLICATION
Urinov Abrorbek Axrorovich — doktorant
Namangan State Technical University
Akhrorov Amirkhon Abrorbekovich — student
Academic Lyceum of Tashkent of University of Information Technologies

Tayanch so‘zlar: neft bitumi, polimer tarkibi, korroziya, agressiv muhitlar, piroliz distillati.

Rezume. Magolada yangi korroziyaga qarshi qoplamalarni joriy etishning dolzarbligi, igtisodiy samaradorligi va
amaliy ahamiyati haqida ma’lumot berildi. Bitum-distillatli kompozitsiyalar muqobil an’anaviy himoya tizimlariga nisbatan
igtisodiy jihatdan foydali va texnologik jihatdan moslashuvchan qoplamalar hisoblanadi. Cheklangan budjet, ishlab
chiqarish obyektlarining uzoqligi, dala sharoitlarida yoki ekologik cheklovlar sharoitida ta’mirlash zarurati sharoitida
ikkilamchi resurslardan foydalanish hisobiga import o‘rnini bosish doirasida ekologik dasturlarni amalga oshirishda
bitum-distillat goplamasidan korroziyaga garshi qoplama sifatida foydalanish mumkin.

KiroueBble cioBa: He(TIHOH OUTYM, TOTUMEPHBIH COCTaB, KOPPO3Hs, arPECCUBHBIC CPEABI, MUPOIU3HBIA TUCTUILIIAT.

Pe3rome. B cratse mpeacraBieHa mHPOpMAIUs 00 aKTyaTbHOCTH, IKOHOMHYECKOH (PPEKTHBHOCTH U MPAKTUICCKOM
3HAaYMMOCTHU BHCIAPCHHS HOBBIX AHTUKOPPO3MOHHBIX HOI(pBITPIﬁ. BI/ITYMHO-Z[I/ICTI/IJ'IJISITHBIG KOMIIO3UIIMH SABJIAIOTCA
OKOHOMHWYECKH BBIT'OAHBIMU M TCEXHOJOI'HYCCKU FI/I6KI/IMH TOKPBLITUSAMHU 110 CPAaBHCHUIO C AJIBTCPHATUBHBIMU
TpaJUIIMOHHBIMU CUCTEMAaMU 3allUTHI. B YCJIOBUAX OTPaHUYCHHOI'O 6}0)1)1<eTa, YAQJICHHOCTU TMPOU3BOJACTBCHHBIX
06’beKTOB, H€O6X0}II/IMOCTI/I pPEMOHTAa B TOJIEBBIX YCJIOBUAX HIM B YCIOBUAX OKOJIOTHYCCKUX OFpaHI/IIIeHI/Iﬁ
6I/ITyMHO-}II/ICTI/IJ'IJ'I$[THI>Ie IMOKPBITUA MOTYT HMCIOJIB30BATHCA B KAaY€CTBEC aHTUKOPPO3UMOHHOT'O MOKPBLITUA MPHU pEaIn3aliun
OKOJIOTUYECKUX NPOrpaMmM B paMKax UMIIOPTO3aMEIICHUA 3a CYET UCIIOJIB30BaHNUA BTOPUYHBIX PECYPCOB.

Key words: petroleum bitumen, polymer composition, corrosion, corrosive media, pyrolysis distillate.

Summary. The article provides information on the relevance, economic efficiency and practical significance of the
introduction of new anti-corrosion coatings. Bitumen-distillate compositions are cost-effective and technologically flexible
coatings compared to alternative conventional protection systems. In conditions of a limited budget, remoteness of
production facilities, the need for repairs in the field or in conditions of environmental restrictions, bitumen-distillate
coatings can be used as an anti-corrosion coating in the implementation of environmental programs within the framework
of import substitution through the use of secondary resources.

Kirish. Yangi korroziyaga garshi qoplamalarni joriy —bu mo’tadil energiya sarfini talab qgiladi (masalan,
etish nafagat texnik samaradorlik, balki igtisodiy magsadga  termoreaktiv qoplamalardan fargli o‘laroq) [4:22].
muvofigligi nuqtayi nazaridan ham zarur hisoblanadi. Uskunaning soddaligi: yuqori aniqlikdagi dozatorlar,
Bitum-distillatli ~ kompozitsiyalar — an’anaviy himoya avtoklavlar, UB-qotish va boshqalarga ehtiyoj yo‘q
tizimlariga iqtisodiy jihatdan foydali va texnologik jihatdan  [5:78-82].
moslashuvchan mugobil hisoblanadi [1:150-161]. Qo‘l asbob-uskunalarini qo‘llagan holda statsionar

Bitum Oc‘zbekiston Respublikasida mavjud bo‘lgan liniyalarda ham, dala sharoitlarida ham qo‘llash imkoniyati
neftni gayta ishlashning nisbatan arzon mahsuloti  (changlash, cho‘tka, valik) [6:12-14].
hisoblanadi. Piroliz distillati — plastmassa va rezina Xizmat muddati va ta’mirlash xarajatlarini
chiqindilarini utilizatsiya qilish mahsuloti bo‘lib, uning kamaytirish. Tezlashtirilgan iglim sinovlari va tuz
giymati an’anaviy modifikatorlardan ancha past (masalan, kamerasidagi testlar natijalariga ko‘ra, qoplamalarning
epoksi yoki poliuretan smolalar) [2:24-30]. kutilayotgan xizmat muddati 20-30 yilni tashkil etadi, bu

To‘ldirgichlar (kul, kaolin, bo‘r, rezina parchalari, PET)  import epoksi yoki polietilen tizimlari bilan tagqoslanadi
- aksariyat hollarda ishlab chigarish chigindilari sifatida [7:124].
mavjud, bu esa qoplamaga xomashyo yukini kamaytiradi. Qoplama  to‘liq  almashtirilmasdan  ta’mirlanadi,
Qoplama komponentlari giymatining pasayishi xorijiy = qatlamlar o‘rtasida yaxshi adgeziya bilan mahalliy qayta
sanoat analoglariga nisbatan 40-50% ga yetishi mumkin izolyatsiyaga imkon beradi.

[3:67-69]. Yuqori gidrofoblik va namlik kirib  borishiga

Energiya sarfi va ishlab chigarish texnologiyasi. chidamlilik tufayli subfilm korroziyasi oldini olinadi
Qoplamalarni tayyorlash harorati — 120-160 °C oralig‘ida,  [8:230].
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1-jadval. Qiyosiy igtisodiy tahlil 3-jadval. Texnologik va ta’mirlashga yaroglilik
Bitum- Epoksi Termo-
Parametrlar distillatli tigimi plastik % — E = %-5-
goplama lenta = o =3 | 528 25%
Qoplamaning 1 m? | ~19200— 40000— | 28800- Kosrsatkich | 2 g 28 |E85|85%
tannarxi, so‘m 24000 45000 35200 £ g 28 |28E| S § =
Xizmat muddati, yil|  25-30 30+ 15-20 3% | U8 |BEs|<% g
PO = (@] b -
Ta’mirlash Ha Cheklangan Ha @ o s
imkoniyati
Qo‘llashdagi . . Sirtni tavvor- O‘rta Yugori
energiya sarfi Past Yugon O'rta lash (talglt))llar) (qolda, | (Sa2.5 | O‘rta Past
Xizmat sikli uchun B : ‘ abraziv) | gacha)
— . ast Yugori O‘rta —
jami xarajatlar Surtish tem- 2060/
Ekologik ~ va ijtimoiy ~ahamiyati. Ikkilamchi | oo o racioc 120-160 | >200 >150 | 80-100
materiallardan foydalanish chigindilarni utilizatsiya gilish i (kukun)
uchun to‘lovlarni kamaytiradi, mahalliy xomashyo bilan | Dala sharoi- Che-
o‘zini o‘zi ta'minlash va importni kamaytirish uchun | tida qo‘llash Ha Klangan Ha Ha
shart-sharoitlar yaratadi. Texnologiyani qo‘llab-quvvatlash imkoniyati
chigindilarni utilizatsiya qilish va polimerlarni gayta ishlash Lokal
sohasida yangi ish o‘rinlari yaratishga ko‘maklashishi ta’mirlash Ha Qiyin Ha Ha
mumkin [9:114-151]. imkoniyati
Xulosa qilish mumkinki, bitum-distillatli goplamalar Eski izol Har
quvurlarni  korroziyaga garshi himoya qilishda go‘llash SKI 1207y doim .
S . ; : atsiya bilan Ha Ha Qisman
uchun iqtisodiy asoslangan yechim hisoblanadi. Ular moslik ham
tannarxning  pastligi, ishlab chigarishning osonligi, emas
himoyaning yuqori samaradorligi va keng ko‘lamli joriy . N _—
etish imkoniyatini korxonalarni qayta jihozlash uchun 4-jadval. Iqtisodiy va ekologik jihatlar
minimal xarajatlar bilan uyg‘unlashtiradi. = X £ _
Mavjud yechimlar bilan qiyosiy tahlil. Magistral S = §' £ S zg =
quvurlarni  korroziyaga garshi himoya qilish tizimiga 2 E 27 |2 '-g ‘g Z 23
bitum-distillat  goplamalarini  joriy etish magsadga | Ko‘rsatkich = g_ XE |5 IS §§
muvofigligini asoslash uchun eng keng targalgan sanoat ES S2 |8 StE|lcaf
.. .. ) . ot g . 3 ) 2o % ©
qoplamalari bilan qiyosiy tahlil o‘tkazildi. Qiyoslash 5 S |55 = E
obyektlari sifatida quyidagilar tanlangan: epoksi qoplamalar o =
(shu jumladan suyug va kukunli), polietilen termik 1 m2 sirtni
o‘rnatiladigan  lentalar, an’anaviy tarkibdagi bitum goplash 19200- | 40000- | 28800 | 16000
mastikalari [4-6, 10: 850-853]. qiymati, so'm | 27000 | 48000 | 35200 ) 20800
2-jadval. Texnik ko‘rsatkichlar va himoya xususiyatlari Xizmat 2530 30+ 1520 <10
Y muddati, yil
— X = S . Past
= = |E§_1 28 Uglerod izi - .
= g =2 |550 23 (nisbiy (ikkilame | | Yugori [
25 | 2% |E2%| 52 || vaholash | "XOM (PVX)
Ko‘rsatkich T XE |§ S =2 ashyo)
€3 &5 |EEE ZE Utilizatsi-
= Wwe |2+ = ; . Chek- Chek-
2 s S E - ¢
= o S ° Z 5 ya/gayta ish Mumkin langan Yo‘q langan
== lash
< - -
Ikkilamchi 50
Po‘latga 10-14 | 1520 | 95 | 05- resurslar ho <10% | 0% | <10%
adgeziya, MPa T T 1,0 0,8 ulushi gacha
Tuz tumaniga 1500— Xulosa. Bitum-distillatli  goplamalar  xossalari
chidamlilik, >1000 2000+ | 200 | ~300 majmui bo‘yicha klassik bitum mastiklari va sanoat epoksi
soat tizimlari o‘rtasida oralig mavgeni egallaydi, bunda ikkala
Suvni yutish, % <1 <0,5 ~2-5 | 57 sinfning  afzalliklari:  birinchisining  arzonligi  va
Py - - texnologiyasi, ikkinchisining fizik-kimyoviy xossalari
Harorat oralig‘i, - - . ) . =
oC g 40, +60 | 30 480 | 49--- | 10-.. yaxshilangan. Cheklangan budjet, obyektning uzogligi,
+60 | +50 dalada ta’mirlash yoki ekologik cheklovlar zarurati
UB nurlari va Ot sharoitda bitum-distillat qoplamalari bir gator afzalliklarga
korroziyaga Yugori Yugori cha Past ega bo‘ladi va asosiy yoki ta’mirlash korroziyaga garshi
chidamlilik goplama sifatida foydalanilishi mumkin. Ikkilamchi
Subfilm kor- Juda O'rta resurslardan foydalanish hisobiga ushbu goplamalar import
roziyasiga chid- | Yuqori . h Past o‘rnini  bosish doirasida ekologik dasturlarni amalga
amlilik yugort | cha
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oshirishga ko‘maklashishi mumkin.
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Tasinu cy3aap: uykyp yprauui, EfficientNet, pentren tacBupiapu, cuaunuiap, MURA, knaccugukanus.
Pestome. Yoy makonana EfficientNet-BO acocuma €nka 6YFruMu CHHUIITAPUHKA AHUKJIOBYH MOJIENb UITa0 YMKHIIa M.
Mogens MURA (XR_SHOULDER) wmabnymoTnap Ttymiamuga YkaTwigd. Hartwkaga taxmunad 80% aHUKIHMKIa

SPUIIMIIN Ba YCYIJ caMapaJopiIiry TaCAUKIaHIH.

Karouesbie ciioBa: rirybokoe obyuenue, EfficientNet, perrrenorpadus, nepenomsr, MURA, knaccuduxanmsi.

Pestome. B cratbe pazpaboTaHa MoJeib aBTOMATHYECKOTO BBISBICHHS IEPEIOMOB IUICYEBOTO CycTaBa Ha
peHTreHorpaduueckux n300paxkeHUsx ¢ wucrnosb3oBanueM apxurektypol EfficientNet-B0. OOyuenue BbimonHeHO Ha
noaseidopke XR_SHOULDER natacera MURA. [locturayra TodyHocTs 0k0J0 80%, 4To moaTBepxaaeT 3QpQpeKTHBHOCTh

MPEAJIOKCHHOI'0 IMoAXoa.

Key words : deep learning, EfficientNet, radiography, fractures, MURA, classification.

Summary. This paper presents a deep learning-based model for automatic shoulder fracture detection using
EfficientNet-B0. The model was trained on the XR_SHOULDER subset of the MURA dataset. The achieved accuracy
of about 80% confirms the effectiveness of the proposed approach.

BBenenne. 3a0oneBaHus U TpaBMBI IJIEYEBOTO CYCTaBa
3aHUMAIOT 3HAYNTEIHLHOE MECTO B CTPYKTYPE HOBPEXICHUH
OTIOPHO-JIBUTaTEIFHOTO armapara M SBISIOTCS OJHOM M3
YacTBIX HPUYUH OOpAIleHHs MAalMeHTOB 32 MEIUIMHCKOH
nomonipto. IlepeoMbl NpOKCHMAaIBHOTO OT/ENa IMJIeYeBOH
KOCTH M TIOBPEXKAEHHS CYCTaBHBIX CTPYKTYp HPUBOIAT K
BBIP@KCHHOMY OIPDAaHMYEHHUIO ITOJBIDKHOCTH  BEpXHEH
KOHCYHOCTH, CHMIXCHHIO Kadye€CTBa XHU3HHU MNAIUCHTOB H
TpeOYIOT CBOEBpEMEHHOW W TOYHOH JIMArHOCTHKHU.
OCHOBHBIM HMHCTPYMEHTOM MEPBUYHON BHU3yaIH3alluU
ocTaércss  peHTreHorpadusi, OJHAKO  HMHTEPIpPETaIUs
peHTreHorpadguyecknx H300pakeHUH IJIEYEBOTO CycTaBa
MpeACTaBIsieT COOOH  CIOXKHYIO 3agady  BCIEICTBHE
aHATOMHYECKOH CIIOHOCTH 00JIaCTH, HAJOKEHHST KOCTHBIX
CTPYKTYp u 3HAYUTEITBHON BapnabebHOCTH
PEHTTeHONIOrMYeCKHX npoekuuit [1].

B ximHHMYeCKOW NpaKkTHKE IUAarHOCTHKA MEpPEeOMOB
IUICYEBOTO CYCTaBa TPAAMLIHOHHO OCHOBBIBACTCS Ha

30

BU3yaJIbHOW OLIEHKE PEHTI€HOBCKMX CHHUMKOB BpayoM-
peHTreHosloroM. TeM He MeHee Jaxe INpPH HAINYNU
JIOCTaTOYHOTO OIBITA CIIEIMAIUCT MOXKET CTOJIKHYTBCS C
TPYIHOCTSMH BBISIBIICHHS MAaJIOBBIPRKCHHBIX I1€PEIOMOB,
0COOCHHO Ha paHHUX CTaJusIX TPaBMbl WIH IIpH
HeOJIaronpuaTHBIX YCIOBUSIX BU3yanusanuu. Poct o0béma
JIMarHOCTHYECKUX HCCIIEIOBAaHUH M BBICOKAs Harpys3ka Ha
MEIHUIIUHCKIHA TTEPCOHAT TOTIOIHUTEIHHO MOBBIIIAIOT PUCK
JINarHOCTUYECKHX OIHOOK, 49TO MO TIEPKUBACT
HEOOXOIMMOCTh BHEAPEHHUS WHTEIJICKTYAIBHBIX CHCTEM
MOJICPKKA TIpUHATUS pemieHnd [2]. PasButme meromoB
HMCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa H TIyOOKOTO OOy4YeHHS
OTKPBIJIO HOBBIE BO3MOYKHOCTH UISI aBTOMATH3WPOBAHHOTO
aHaIM3a  MEAMIMHCKUX  n300paxkeHuid. CBepTOYHBIE
HEWpOHHBIE  CETH  NPOJEMOHCTPHUPOBAIN  BBICOKYIO
3G PEKTUBHOCT NPH pEIICHUN 33734 KJIaCCU(PHUKALUH H
oOHapy)XeHHMs TaTOJOTMH Ha  PEHTTeHOrpaMYecKuX,
KOMITBIOTEPHO-TOMOT paIeCcKuX u MarHuTHO-
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pe3oHaHCHBIX u300paxkeHusx [3, 4]. Hcnomp3oBanue
Mpeno0yICHHBIX apXHUTEKTyp W monuxoxa transfer learning
MO3BOJIIET ~ QJANTHUPOBATh  MOAENM K  crenuduke
MEIUOMHCKUX  JaHHBIX  JaXe TIPH  OTHOCHUTEIHHO
OTpaHHYEHHOM O00BEMe oOydaromiei BBIOOPKH, dYTO
OCOOCHHO aKTyaJbHO Ul  y3KOCIICHHATH3HPOBAHHBIX
KJIMHUYECKUX 3a1a4 [5].

OpHuM M3 HauOoyee HM3BECTHBIX OTKPBHITBIX HAaOOpOB
MEIMIMHCKUX u300paxkeHuil sBisercs maracer MURA
(Musculoskeletal Radiographs), coJeprKaui
PEHTI€HOBCKHE CHHMKH  Pa3JM4YHBIX  AHATOMHYECKHX
obnacteil BepXxHUX KOoHeyHocTedl. HecMoTpsi Ha Hammuue
HCCIIEJOBAaHNH, MOCBSIIEHHBIX aHANN3Y HAHHOTO JaTacera
B IIEJIOM, 3a/la9¥ aBTOMAaTHYECKOTO BBISABICHUS MEPEIOMOB
IUICYEBOTO CYCTaBa OCTAIOTCS MEHEE H3YYECHHBIMU IO
CPaBHEHUIO C JPYTUMU aHATOMHYECKHUMHU 30HAMH, TAKIMHU
KaK 3aIsiCThe WM TpeaIuiedbe. JTO OOYCIOBICHO Kak
CJIO’KHOCTBIO aHATOMHH IIJICYEBOTO CYCTaBa, TaK M BBICOKOH
HEOJHOPOJHOCTBIO PEHTreHorpaduuecKnx H300pakeHui,
MOJIyYECHHBIX B Pa3NUYHBIX KIMHUYECKUX YCJIOBHAX [1, 6].

B MOCJICAHUC T'oAbl HA MUPOBOM PBIHKC MEIHUIIUHCKUX

TEXHOJIOTUM TIOABUJIUCH TOTOBBIC KOMMCPUYCCKUEC u
HCCIICAOBATC/IbCKUE PCIICHUA, MNPCAHA3HAYCHHBIC — IJIA
ABTOMATHYCCKOTIO aHaJln3a PCHTICHOJOTHYCCKUX

n3oOpakeHuit. Cpenqu HHX MOXHO OTMETHTh CHCTEMBI
xommanuu Aidoc, Zebra Medical Vision, Qure.ai, a Takxke
HCCIICIOBATEIIHLCKIUE pa3paboTku KPYITHBIX
YHHUBEPCHUTETCKUX IIEHTPOB. DTH CHCTEMBI OpUEHTHPOBAHBI
Ha BBIABJICHUE PA3JMYHBIX MATOJOTUH KOCTHO-MBIIICYHON
CHCTCMBI, BKJIFO4as TNEPEIIOMBI JJIMHHBIX KOCTCI‘/II,
MOBPEXACHUSA CYCTaBOB M Jpyrue TpaBMaTHYECKUE
n3meHenus. OpHako  OOJBIIMHCTBO  CYIIECTBYIOLIMX
peHIeHI/Iﬁ SABIISIFOTCS 3aKPBITBIMU KOMMEPUYECCKUMU
NPOAYKTAMH, HE NPEIOCTABISIOIIMHA JleTaJbHOM
nHpopmanm 00  HCHONB3YEMBIX  apXUTEKTypax H
anropuT™Max, a TaKke HE OPHCHTHPOBAHHBIMH Ha
cnenudUYeckne  KIMHWYCCKHE  YCIOBHS  OTHENBHBIX
peruoHoB. Kpome ToTrO, Criennann3npoBaHHBIC MOICIH IS
MUArHOCTHKH TIIEPEJIOMOB HMEHHO IUICYCBOTO CyCTaBa
MPEJCTaBICHE B OTPAHUYCHHOM KOJIMYECTBE ITyOIMKAIUi
U TpeOYIOT MabHEHINETO UCCICAOBAHNS U alalTalllH.
AKTyaJqbHOCTh  HACTOSIIETO HCCIICJAOBAHHUS  TaKXKe
00yCIOBJICHA TOCYTAPCTBCHHON MONUTHKONW PecmyOmuku
V30ekuctan B oOnacTu UM(POBU3ALMU M BHEIPEHHS

TEXHOJIOTHH HCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTa B
3IpaBoOXpaHeHHe. B mporpaMMHBIX JOKyMEHTaxX U
CTpaTerusix pasBUTHS UHUGPOBOM MEIMLIHMHEI 0coboe

BHHMAaHUC YACIACTCA aBTOMATU3allMKU JUATHOCTUYCCKUX

IIpoueCccoB, BHCAPCHUTIO HMHTCJJICKTYaJIbHBIX
HH(bOpMaHHOHHBIX CHUCTEM MW IIOBBIIICHHUIO Kadyc€CTBa
MCIWIHUHCKUX  YCIIYT. Pa3pa60TKa HUHTCJUICKTYaJIbHbBIX

CHUCTEM IIOJJICPXKKH IPUHATUS BpaueOHBIX pEUICHUH
paccMaTpuBaeTCsa Kak BaXKHBIH IIar Ha MyTH MOAECPHHU3AINN
MEIWIMHCKONW OTpacii W TIOBBIIICHHWSA JIOCTYITHOCTH
KBaJTM(QUIHPOBAHHON MEIUIIMHCKOHN TOMOIIIH.

B cB#3uM ¢ 3TUM IeNpI0 JAaHHOM pPabOTHI SIBIISETCS
pa3paboTka M HCCIETOBaHNE MHTEIUICKTYaTbHOW CHUCTEMBI
aBTOMATHYECKOTO  BBISIBICHHS MEPEIOMOB  IUICYEBOTO
CyCTaBa Ha OCHOBE IIyOOKOW CBEPTOYHOM HEHPOHHOH ceTH
¢ wucronb3oBanueM — noxasbibopkn  XR SHOULDER
nataceta MURA. B pamkax wuccnenoBaHusi MPOBOJUTCA
oOydyenue mozenu OuMHapHOW Kilaccupukauuu («Hopmay /
«IIepesioM»), OleHKa €€ KadecTBa Ha BalUJALMOHHON
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BBIOOPKE W aHAIN3 MONYYCHHBIX PE3YNbTATOB C TOYKH
3pEHNS IPUMEHUMOCTH B KIIMHUYECKON NPAKTHUKE.

MeTtoabl. B maHHOM ucciaeqOBaHUM HCIOJIB30BAINCH
peHTreHorpaduyeckie M300paKeHHs IUIEYEBOTO CyCTaBa
U3 OTKpbITOro  MemuuuHckoro  paraceta  MURA
(Musculoskeletal Radiographs). [Ins oOy4eHUs M OLEHKH
Mojenu Obuta BbaeneHa monseiOopka XR SHOULDER,
coJepkamias  M300paKeHWsl  IUICYEBOIO  CycTaBa C
AHHOTAIMSAMHM «HOpPMa» H «mepenom». OOyuwaromias u
BIW/IAIIMOHHAs BBIOOPKM (OPMHUPOBAIMCH Ha OCHOBE
opunmaneaeix  CSV-aiinoB garacera MURA. s
ycTpaHeHusl qucOaiaHca KiaccoB B oOydwaromied BbIOOpKe
MIPUMEHSIIACh OaaHCHPOBKA.

Tabmuma 1 — Coctas obygaromeit
¥ BAIMAAIIMOHHONW BEIOOPOK

Bri0opka Hopma | lepenom | Beero

OOy4aromas 4168 4168 8336

Bammpgannonnas 285 278 563

Pucynoxk 1 — TIlpumepsl peHTreHOrpadUIecKux
N300paKeHNH MIIEIEBOr0 CYCTaBa U3 IOABBIOOPKH
Hopma Hopma
.

Nepenom Hopma

JiN

Ha pucynke 2 mnpencTaBieHsl IPUMEpbl PEHTTEHO-
rpadudecknx ~ W300pakeHMH  IIEYeBOro  CYCTaBa,
UCTIONIb3YEMbIX B KadeCTBE BXOJHBIX JAHHBIX MOJIEIIH.
[TokazaHpl W300pa’keHMs, OTHOCAILIMECS Kak K Kiaccy
«HOpMa», TaK U K Kiaccy «repenom». CHUMKH XapakTepu-
3YIOTCSL pa3IMuHOM OpHEHTAlel, KOHTPACTHOCTHIO U
CTCTICHBIO BBIPAXKCHHOCTU aHATOMHUYECKUX CTPYKTYpP, 4YTO
OTpa)kaeT peabHbIE YCIOBHS KIMHUYECKOHW PEHTIeHO-
rpadun. Hamnure 3HaYUTENbHON BapUATHBHOCTH BXOIHBIX
JIAaHHBIX ~ O0YCJIOBJIMBAaET HEOOXOAMMOCTh TPUMEHEHHUsI
MpoIeyp NpeaBapuUTEeNsHON 00pabOTKM W ayrMeHTaluu
npu 00y4eHNH HEHPOHHOI ceTu.

CooTHolIeHNE KJlaccoB B oOywaromiei BHIOOpKe ObLIO
NpUBeJeHO K 3HadeHmto 1:1 3a cuér mnpumMeHeHUA
0aJaHCHPOBKH, YTO TO3BOJIMIO OOECHEUUTh YCTOWYHMBOE
o0ydeHne MOJIeTIM 1 KOPPEKTHYIO OLIEHKY €€ KadecTBa. J{is
NPpUBCACHUA JaHHBIX K €AWHOMY BHIY IIPUMEHAIACH
CTaHIapTHas IMpoIeaypa IpeIBapUTEIbHON 00pabOTKH.
Bce wu3o0paxeHuss MacmTaOUpoBauCh IO  pasMepa




224%224 mkcened W HOPMAaJIM30BAINCH IO CTATHCTHKAM
ImageNet. Jlns moBeimenns o6oOmiaronieil crmocoObHOCTH
MOJENN  WCIOJI30BAJINCH ayrMeHTalud  JaHHBIX,
BKJIIOYAIOIIHE ciy4ailHble BpallleHUs o +15°,
TOPU30HTAJbHBIE OTpakeHHs, cMemeHus 10 10%, a Takxe
HN3MEHEHHE SIPKOCTH M KOHTPACTHOCTH. J[aHHBIE ONepaIiu
MOJICTIMPYIOT ~ BapHaTUBHOCTh  YCJIOBHH  IMOJY4EHHS
pEeHTreHOrpahNIeCKIX CHUMKOB B KJIMHUUYECKOH MPaKTHKE.
B kauectBe 0a30BOH apXHUTEKTYphl HCIIOJb30BaJIach
CBEpTOYHAs HeHpoHHas ceThb EfficientNet-BO,
npeABapuTeIbHO 0OydeHHass Ha Jjaracere ImageNet.
JlaHHas apXuTekTypa Xxapaktepusyercs dS(QEeKTHBHBIM
UCTIONIb30BAaHUEM TTapaMETPOB M XOPOIIUM COOTHOILICHHEM
MEXAY TOYHOCTHIO M BBIYMCIUTEIBHON CIOKHOCTBIO. Jlist
peleHus 3amaun OMHAPHOW KiacCH(UKAIIMH CTaHIAPTHBIN
BBIXOJTHOW CJIOW ceTH OBLI aganTHpoBaH IO JBa Kiacca:
«HOpMay M «mepenom». OOmiee KOIMIecTBO 00ydaeMBIX
napamMeTpoB coctaBwio 4 664 446, Bce mapameTpbl
y4acTBOBalIM B Iporiecce oOydeHus. OOyueHHe MOJenu
npoBonmwiock B cpeae Google Colab ¢ wucmonmp3oBaHreM
rpaduyeckoro mporeccopa NVIDIA Tesla T4 (15.83 GB
BHJeomaMsTH). B KadecTBe oONTUMHU3ATOpa MPUMEHSIICS
anroput™ Adam ¢ HauanbHOM ckopocThio 00yueHus 0.0001
u pasMepoM Oatua 32 wuzoOpaxkeHus. lcmompzoBayics

MEXaHM3M  JHHAMHYECKOTO  YMEHBLICHHS  CKOPOCTH
obyuenns ReduceLROnPlateau, a Tarxke meronm paHHEH
OCTaHOBKH npu OTCYTCTBUH YIy4IIeHUH Ha

BaIUIAIMOHHON BHIOOPKE B TCUCHUE CEMHU JIIOX.

Jlnst OLIEHKH Ka4yecTBa KIACCU(PUKAMKM MPUMEHSITUCH
CTaHAapTHBIE  METPUKH  OWMHapHOW  KiaccH(UKaIMH.
TouHocTh (Accuracy) onpeesnsiach o Gopmyiie:

TP +TN
TP +TN + FP + FN

rne TP — uncino KoppekTHO Kiaccu(pUIMpPOBAHHBIX
n3o0pakeHuit ¢ mepenomMoM, TN — YHCIIO KOPPEKTHO
KJIacCH(UIIMPOBAHHBIX HOPMAaJbHBIX H300pakeHuit, FP —
YHCIJIO HOPMAJBHBIX N300pakeHHH, OIIMO0YHO OTHECEHHBIX
K Kiaccy «mepeaom», FN — umcino u3o0paxkeHui ¢
MepesIOMOM, OITUOOYHO KIACCU(PUIIMPOBAHHBIX KaK HOPMA.

Pesyabrar. [lpomecc obOyuenus amuics no 17 smox,
mocje 4ero ObLI aBTOMAaTHYECKH OCTAaHOBJIEH MEXaHH3MOM
panHe# octaHoBkU. Ha pucynke | npencraBieHa qJuHaMuKa
u3MeHeHHss (QYHKUMM TI0Tepb Ha  oOyd4awooumed
BaINIAIIMOHHON BBIOOPKaX.

Pucynox 2 — M3meHeHHe (YHKIUU TOTEPH TI0 3IT0XaM

Y TOYHOCTH Ha 00ydJarolel 1 BaINIaIMOHHON BEIOOpKaxX

Accuracy =

N3MeHeHWe QyHKLK NOTEPL MO 3M0Xam

0.55

0.50 1

0.45

0.40 1

0.35

3HaveHue dyHKLUW NoTepb

—— Ofby4arnoLan ebibopka
BanmpaumoHHas BbIGopKa

0.30 1

2 10
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A3MeHeHWe TOYHOCTH K)'IaCCI.‘I[bI/IKaLLIIIVI

—— O6yvawLwan Beibopka
BanuaaunoHHas Bbibopka

87.54

85.0 1

82.5 1

80.0

77.51

TouHocTb (%)

75.0 4

7254

70.0 1

' ) ! 6 8 10
Anoxa

U3 rpaduka BUOHO, YTO 3HaYeHHE (QYHKIHU IOTEPH HA
oOygaromeli BBIOOpKE MOHOTOHHO YMEHBIIAETCS, B TO
BpeMs Kak 3HauyeHHe (YHKIMH IOTEeph Ha BaIWAAMOHHON
BbIOOpKe Tocie 8—10 SmoX HaYMHAeT BO3pACTaTh. ITO

CBHJICTENbCTBYET O  Hauyaje  MNepeoOyueHHs,  4To
MOJATBEPXKIAeT  KOPPEKTHOCTh  IPUMEHEHHUS  paHHEH
OCTaHOBKH.

MakcumanabHOe 3HaYE€HHE TOUHOCTH Ha BalIMAALMOHHOM
BBIOOpKE OBUIO JOCTUrHYTO Ha 10-if 3mOXe M COCTaBUIIO
80.11%. Ilocne 3aBepiueHus oO0yueHHsT Mojenb Oblia
MPOTECTUPOBaHA Ha BAIMAAMOHHOW BEIOOpKEe. MTOTOBBIC
MOKa3aTeH KauecTBa MPEICTABICHBI B TA0IHIE 2.

Tabmuua 2 — VTorosele mokasareinn
KayecTBa KIacCH(UKAIIH

MeTpuka 3HayeHue
Accuracy 0.80
Precision 0.82
Recall 0.77
F1-score 0.80
I[J'ISI ooiee JAC€TaJIbHOI'O aHaJiu3a PE3YyJIbTATOB

knaccupuKanuy  OblTa TOCTPOSHa MAaTpHUIla OIIHOOK,
OTpaXkaroliasi pacrpeieieHue KOPPEKTHBIX M OUIMOOYHBIX
peACKa3aHuil MoJAenu [yl KaxAoro kiacca. Marpuna
OIMOOK TIO3BOJISIET OLEHUTh XapakTep JOIMyCKaeMbIX
OmKOOK u COOTHOIIICHUE MEXIY UCTHUHHO
MOJIOKUTEIbHBIMH, ~ WCTMHHO  OTPUUATENbHBIMH W
OIMOOYHBIMHU KJIaCCUPUKAIUIMU.
Tabnuma 3 — Matpuia ommdoK MOIEITH
JUIsL KiTacCu(UKALMK N300paykeHNH MIIeYeBOro CycTaBa

Hopma epesom
(npeackasano) | (mpeackaszaHo)
Hopma 237 48
[Tepenom 64 214

Oocy:xnenne. IToxyueHHbIe pe3ysnbTaThl MOKA3bIBAIOT,
YTO TMpPEMJIOKEHHAas MOJEIb Ha OCHOBE apXHUTEKTYPHI
EfficientNet criocoOHa 3()(eKTHBHO BBISIBIATH MEPETOMBI
TUICYEBOTO cycTaBa Ha PEeHTreHOTpahNIECKUX
n3obpaxenmsx. Jloctmxenne  TouHocth  80%  Ha
BAINIAIIMOHHON BBIOOpPKE MOATBEPXkIAET MPUMEHUMOCTh
MOJX0Aa Ul 3aJad aBTOMATHU3UPOBAaHHOW ITMATHOCTHKH.
OcHOBHBIE ONIMOKK MOJETH CBS3aHBI C MPOMYCKOM CJIabo
BBIPKCHHBIX IEPEIIOMOB M CIIOKHOCTBIO MHTEPIPETALNH
PEHTIEHOTPaMM IUICYEBOT'0 CYCTaBa, XapaKTEePU3YIOMIETOCs
BBICOKOI aHATOMHYECKOH BapHaTUBHOCTBIO U HAJIOKEHUEM
KOCTHBIX CTPYKTyp. OTCYTCTBHE MeXaHW3Ma JIOKaJIH3alUuH
obmacTn WHTepeca NPUBOAMT K TOMY, YTO MOJENb
NPUHUMAET peLIeHUe Ha OCHOBE BCEro M300pa’KeHHs, 4TO
CHIYKAET YyBCTBUTEIBHOCTh K MEJIKUM MOBPEXKICHUSIM.




HecmoTpss Ha »dTO, OamaHC MEXAy TOYHOCTHIO U
MHOJHOTON KJIacCU(UKAIIN ocTaércs
YAOBJIETBOPUTEIHHBIM, HYTO MOATBEPIKIACTCS 3HAUYCHHEM
F1-mepsr, 6mm3kum k 0.80.

3akiaiouenue. B mamHO#l paboTe paspaboraHa wu
HCCIIeIoBaHa HHTEIUICKTya bHas cucTeMa
aBTOMAaTHYECKOTO  BBISBJICHUS IIEPEJIOMOB  IIIEYEBOTO
CycTaBa Ha pEHTreHOrpauyecKux HU300paKeHUAX C
UCIIONb30BAaHUEM  METOJOB  INIyOOKOro  oOyd4eHWUs.

B kadectBe 06a30BON apXUTEKTyphl NPUMEHEHA MOJENb
EfficientNet-B0, amantupoBaHHas moj 3amady OMHAPHON
knaccudukaruu W oOydeHHas ~ Ha  TOABBIOOpKE
XR SHOULDER maracera MURA. B X0Jie
OKCIICPUMEHTOB Obllla peaM30BaHa IMOJHAS TIPOLEaypa
MOATOTOBKMA  [AaHHBIX, BKJIIOYAONIAs  HOPMATM3AIHIO
M300paKEHUH W ayrMEHTAIlMH, YTO TO3BOJIMIO TOBBICHUTH
YCTOMYMBOCTH ~ MOJENH K  BapHaluiM  PEHTTEHO-
rpadpudeckux CHUMKOB. OOydeHHe MPOBOIWIOCH C
UCMOJIB30BaHKeM onTumuzaropa Adam wu MexaHu3Ma
paHHEW OCTAHOBKH, MPEIOTBPAIIAIOIIETO IMepeoOyUeHHE.
IMonyueHHble  pe3ynbTaThl  IMOKA3ald, YTO  MOJEIb
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JIOCTHTaeT TOYHOCTH Kiaccuukamuu 80.11 % Ha
BaJIMIAIIMOHHOM BEIOODKE, JIEMOHCTPHUPYS
cOamaHCHpOBaHHbIC 3HAUYCHHS OCHOBHBIX METPHK KadeCTBa.
AHanmnu3 MaTpuIpl OMMOOK TOKa3aj, YTo HauOobIIne
3aTpyIHEHU BO3HHMKAIOT npu pacro3HaBaHHA
MAaJIOBBIPAYKECHHBIX MIepEeJIOMOB, 4TO 0o0BsACHSIETCS
OTCYTCTBHEM  SIBHBIX  BH3YaJbHBIX  MNPH3HAKOB U
JIOKaJM3auy 00JlacTH MHTepeca. Pa3paboTaHHas cucTema
MOXET KCIIOIb30BaThCs Kak BCIIOMOTaTEIbHEII
HHCTPYMEHT JUISt MEPBUYHOMN JIUATHOCTHKH,
CHOCOOCTBYIONIMIA  CHIDKCHUIO HArpy3Kd Ha  Bpadya-
PEHITCHOJIOTAa WM YCKOPEHHIO  MpoIllecca  aHaiu3a
peHTreHorpaduyecknx m3ooOpaxenuid. [Ipm sTomM Momens
HE 3aMEHSET KIMHHYECKOE 3aKIIOYEHHE CIIELMaInCTa, a
MIpeIHa3HauCHA JJIS TOAACPKKI IPHUHATHS PEIICHUI.

B JanbHENUIIEM 1esrecooopa3Ho pacIIUpUTh
HCCIICIOBaHME 32 CUET BHEIPEHUS METOIOB CerMEHTAllN! U
BU3yaNM3allil 30H BHUMAaHUS HEHPOHHOH CETH, a Takke
HpOBeCTI/I TeCTI/IpOBaHI/Ie MOACIN Ha KIIMHUYCCKUX NTaHHBIX,
YTO IIO3BOJIUT IIOBBICUTH HpaKTH‘IeCKyIO HOCHHOCTh H
HaEKHOCTD MPEIOKECHHOTO MOAX0/Ia.
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Pe3tome. MIID Ttomonunan ycrupuwiran Typiau kanuanukaara ZnTe/ (001) GaAs snurakcuan mieHKalIapUuHUHT YYKyp
Japaxanaru sMmuccus cnekrpiapu fotoluminesans épmamuna anmknannu. HypiaaHuimn HaTmkacuaa KyoyK MpOQUIMHUHT
y3rapumy PL Tenmanuk SHEPrHACHHUHI CHDKUINUIAH XucoOnaHraH. KBaHT-Ky[IyK Ty3MMIIQIapUHHUHT paJualusiBUA
nerpaganuscuia GaAs muddysusicn Ba MUKK Ky4JIaHUIUIAPHUHT POJIM MyXOKaMa KHJIHMHA/IH.

KuroueBbie ciioBa:
($oTOoBO3OYKICHHUE.

OIIMTAKCHAJIBHBIC IIJICHKH, MOHOCJ'IOI\/’I, KpUCTAJIJIMYCCKasA PCHICTKA,

(OTOMOMUHECTICHIIHS,

Pe3tome. MeTo1oM (OTOIFOMUHECHEHIUI ONPE/IeNICHbl N3JTy4aTeIbHbIE CIIEKTPbI ITyOOKHUX YPOBHEH SMHTAKCHATbHBIX
mwieHok ZnTe/(001) GaAs ¢ pa3nu4HBIMM TOJIIMHAMM BbIpameHHsIX MerogoM MIID. Ilo caBury sHeprum muxoB PJI
paccuutaHo U3MeHEeHHe Nmpodwis sM B pesynbrare oOmydeHus. OOcyxmaercs ponb mupdy3mn GaAs U BHYTPECHHHX
HanpspKeHUH B palMalliOHHO-CTUMYJIMPOBAaHHOM JA€TpaJallii KBAHTOBO-Pa3MEPHBIX CTPYKTYP.

Key words: epitaxial film, monolayer, crystal lattice, photoluminescence, photoexcitation.

Summary. In this work we report the depth inhomogeneity study of MBE grown ZnTe/(001) GaAs epilayers of
different thickness by photoluminescence methods. The well profile change was calculated from PL peak energy shift. The
role of GaAs diffusion and internal strain in radiation enhanced quantum-size structures degradation is discussed.

Beenenne. IHTepec K M3IY4EHMIO  KBaHTOBO-
pa3MepHBIX CTPYKTYp Ha ocHoBe A2B6 wmarepuanoB
00yCTIOBJIEH BO3MOXKHOCTBIO M3TOTOBJICHHS Ha HUX 0asze

WH)KEKIIMOHHBIX ~ UCTOYHHUKOB  KorepeHTHoro [1] wm
HEKOTEPEHTHOTO M3JIyueHHUs, a TakXkKe H3Iydarened ¢
3IEKTPOHHOU HaKauyKon [2], TIEPEKPHIBAIOIINX

MPaKTUYECKH BECh BMJIMMBIA Juana3oH. MeToJoM HHU3KO
TeMIiepatypHoi ¢oroorpaxkenus, portomomuuneHcun (HT
@JI T=4,2 u 77 K) ucciaenopanuch kauecTsa snucios ZnTe
U rpaHuiel pasaena ZnTe/GaAs.

W3BecTHO, YTO MpH BBIPALIMBAHUM 3MUTAKCHAIBHBIX
cinoeB, OC, momynpoBomHUKOB A,Bg Ha momioxkkax GaAs
BOJIM3W TpaHUIBI pasjesia 00pa3yeTcs MepeXoqHOM CIon ¢
BBICOKOW  IJIOTHOCTBIO  JMCIOKAUMH W JAPYTUx
NPOTSHKEHHBIX  AedekToB [3], KOTOpble BIHSIOT Ha
onruueckue cBoiictBa OC, a TaKKe CTUMYJIHPYIOT
MPOIIECCHl  JCTpalallid  CBETOM3IYYaIONIuX TpUOOpOB,
M3TOTOBJICHHBIX Ha MX OCHOBE [3]. DTO /enaeT akTyaabHBIM
BOMPOC WACHTU(UKAIMUA TIOJIOC, CBSI3aHHBIX TMPOTKEH-
HbIMH JiedekTaMu (B T.4. nuciokamusmu) B 3C A,Bs.

W3BectHO, YTO B CHEKTpax (POTOIFOMHHECIICHIINH,
®JI, u xaromomomuHecueHmu IC ZNnTe, MOTyYeHHBIX
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pa3MuHBIMM METOJ]AMH, & TaK)KE MOHOKPHCTAJUIOB 4acTO
NPUCYTCTBYeT ~HMHTEHCHBHAs mojnoca m3mydenus |;°
(hv=2.357 5B mnpu 4.2 K). Ilpeamonaraercsi, 4To OHa
00yclIOBJIeHa M3Ty4YaTeNIbHON pEeKOMOHMHAIINEH 3KCUTOHOB,
CBSI3aHHBIX JIMOO HA HM30JIMPOBAHHOM  HEHTpaJbHOM
aknentope  (Site), mb6o Ha  aknenTope  (Vz),
pAacroyoKEeHHOM BOJIM3M  JUCIOKAllMd HECOOTBETCTBHUS
(BakaHCHMOHHO-TUCIOKAIMOHHEIM KoMIuteke) [4]. Takum
00pa3oM, IpHPOA ITOH MOJIOCHI 10 CHX ITOP OKOHYATEILHO
HE yCTaHOBJICHA.

Jns BBIICHEHHMST  TPUPOJBI  IIGHTPOB  CBEUYCHUS,
OTBETCTBEHHBIX 3a Tosocy |;,°, B paboTe m3yueHo BimsHme
Ha cnektpel PJI Oydeproro DC ZnTe: (i) ToHKOro
(~5-10 HM) POMEKXYTOUHOTO PEKPUCTAIIIM30BAHHOTO CIIOS
ZnTe, pacHoONOKEHHOTO MEXAy Oy(pepHbIM cjloeM H
nooxkoit (100) GaAs; (ii) Tommuuasl 6yhepHOro ciost, a
Takxke (iil) HapamMBaHWA KBAaHTOBO - Pa3MEpPHBIX CIIOEB
Cd,Zn,,Te/ZnTe (x=0.2-0.4). Kpome TOro, HCCIIEN0BAIHUCH
MIPOCTPAHCTBEHHOE pacmpeneneHue (o riayouHe Oydepa)
unteHcuBHOCTH (l) M cmekTpanpHOro monoxeHus (Amy)
nomocel |15, a Takke TemieparypHsie 3aBHcHMOCTH | H
Am. OIHOBpPEMEHHO Ui  KOHTPOJII  CTPYKTYPHOT'O
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cosepmieHcTBa OC ZnTe ObUIM MPOBENEHBI PEHTICHO-
Iu(paknnOHHBIE N3MEPEHNUS KPUBBIX KadaHUSI.

3aBucumocth cnekTpoB DJI oT ycia10BHIl MOTyYeHHS
U TOJIIIMHBI CJI0EB

Ha puc.]1 npusenen tummusstii ciektp ®JI 6ydeproTro
9C ZnTe/GaAs mpu 4.2 K B quamasone amuH BoiH 510-630
HM. Kak BuaHO M3 pHuCyHKa, B KOPOTKOBOJIHOBOI 00JacTH
CHEKTpa NPHCYTCTBYIOT JIMHUM H3JIy4eHUS CBOOOJHOTO
skcutoHa (Ipx), pacuIeIIeHHOTO JABYXOCHBIMH HalpshKe-
HUAMH pacTsokeHMs Ha aBe cocrapisomme: lex™ (Xis;
m=+3/2) u lex" (Xis; m=+1/2). TIpu 3TOM KOMIIOHEHTE
I,:xhh cootBercTByeT JuHMsA ¢ hv=2.379 5B, a KOMIOHEHTE
I,:xIh - muams ¢ hv=2.374 5B, KoTopas, MO-BHINMOMY,
SABISCTCA  CyNeposuImell ey M JMHHM  M3IydeHHs
9KCHTOHA, CBA3AHHOTO Ha HeiiTpanbHoM goHope (1,°%) [4].

KpomMe omnmcaHHBIX, B 3KCHUTOHHOM OOJIACTH CIIEKTpa
NPUCYTCTBYIOT ~TaKkKe HHTeHCHBHas momoca |¢ ¢
hv=2.356 3B u pacrnosoxeHHass BOIM3M HEe C JTHHHO-
BOJIHOBOHW CTOPOHBI mojioca ¢ hvy=2.352 3B (IZC) MEHbLIEH
uHTeHCHBHOCTH (puc.l). B oOpasmax ¢ KBaHTOBBIMH
CIIOSIMH C KOPOTKOBOJIHOBOH cTopors! ot |;° Habmoaercs
nonoauTeabHas mojioca ly ¢ hv=2.359 3B (Ne8 u Ne6,
(puc.2 a, B cooTBeTCTBeHHO). [1o0ca Ilc, MO-BUANMOMY, HE
SIBISIETCST DJICMEHTAPHOM, TaK Kak B HEKOTOPBIX 00pa3Iax
MOXHO HaOJIOaTh OTYETIMBO BBIPAKEHHOE IUICYO HA €¢
JUIMHHOBOJIHOBOM Kparo. [Toocsl, pacrosoxxeHHbIe BOIH3H
1,°, COMPOBOKIAIOTCS (DOHOHHBIMH TOBTOPEHHAMH C
(dakTopoM 3IeKTpoH-QOHOHHOH cBs3u S~0.2 (puc.l). B
Oosiee UIMHHOBOJIHOBOW 00JNacTH CHeKTpa HaOoJanuch
ropa3zio MeHee WHTCHCUBHBIE (II0 CPAaBHEHHUIO C |1c)
mosocel Yy (hvy=2.189 3B, 4.2 K) u Y, (hv,=2.147 3B,
4.2 K). Hcnomnp3oBaHue MNpoMeKyTO4HOro cios ZnTe
(mpouecc II), kak u yBenuaenue TonumHael OC, TPUBOIUT K
POCTY MHTEHCHBHOCTH BCEX IOJIOC B 9KCUTOHHOW 00JacTH
U YMEHBIICHHIO WHTEHCHBHOCTH IPHUMECHOH IIOJIOCHI
A=650 HM, a Tak)Ke K yMEHbUICHHIO HHTEHCUBHOCTH I0JIOC
Y; u Y, llpu TonmuHe clOoeB ~2.7 MKM 3TH TOJOCHI
MpaKkTHYeCKn OTCyTcTBYI0T. Cremyer 3aMeTuTh, 4TO
COOTHOUIECHHE

a)

6)

WurencusroCTs (DJ1)

a)

X a4

T T T T
515 520 525 530 535

JlotmHAa BOJIHBI, (HM)

Puc.l Cnexmpwr @JI DC ZnTe/GaAs monwunou 1.5
MM u 2.7 mkm (kpusas (kpusas a,0), 6bIpaAUEHHBIX
npoyeccom I u npoyeccom Il (kpusasi c).
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uatencusrocteii  momoc L™ L/Mle™  mpm
nepexojie oT obpasua ¢ TommuHoi 1.5 MKM K oOpasuy c
TOJIIUHON
(Mexc=0.488 MrMm), a 1,/ Iex™ HeCKOIBKO BO3pACTacr.
Hapsny ¢ wW3MeHeHMEM HWHTCHCHUBHOCTH
HAOMIOMAeTCsT  TaKKe  CMEIIEHHE
MakCcUMyMOB. [loJio’keHHEe MakCHMyMa TI0JIOC CBOOOTHOTO

hh G Ih
lex™, a Taxke cBA3aHHBIX SKCHTOHOB lp o (lex ), Ii' u

27 MKM OpaKkTHYECKU HE H3MEHSETCA
0JI0C,

ITOJIOXKCHUA ux

mosocs |,¢ BO BCEX CIIOSX CMEIIEHO B CTOPOHY MEHBIIHX
SHEPrHil M0 CPaBHEHHIO C HMX TOJIOKEHHEM B OOBEMHOM
Matepuane (E=2.3805+0.0003 3B, 4.2 K), wuro
OOYCIIOBIICHO TMPUCYTCTBHEM TUIAHAPHBIX — HATPSDKEHHH
pacTsDKEHUsT €. 9TOM  BEJIMYMHA  CMEIICHUS
MaKcHMaJibHa obpasiax, MOJyYEHHBIX  0e3
MPOMEXYTOYHOTO CJIOS, @ B 00pasmax ¢ MpOMEKYTOUHBIM
3C,
YMEHBIIEHUH  HANpPsDKEHUH.
TIPUBOJTUT 3aMETHOMY
CMEIIEHUI0 MaKCHMYMOB TII0JIOC B CTOPOHY MEHBIINX

[Ipu
B
CI0eM YMEHBIIAeTCs C POCTOM  TOJIIUHBI 4TO
CBUJIETENILCTBYET 00
Hanecenme CBepxpemeTku K
SHEPTHUH, T. €. POCTY HAIPSHKEHUH pacTSKEHHs. 3HAUCHUS
YpOBHEH OCTaTOYHBIX Ae(opMariii mpuBeACHBI B TAOIHIIC.
Hx pacuer OBIT MPOBEACH C HCHOIB30BAHHEM KOHCTAHT
Je(OopMaInOHHOTO MOTCHIIHAA bopmyiam,
mpuBeeHHBIM B pabore [3]. CymecTtBeHHO, dYTO
CIIEKTPAJIbHOE MOJIOKEHHE TOJI0C IZGa u |’ cmemaercs ¢
POCTOM HaIpsHDKEHUH MPUMEPHO OJMHAKOBO, a I,° ciaGee,
YTO COTJIacyeTcs C NaHHBIMU [3].

Iockonsky B paGote [4], maentudurmpyromeit 1,¢ kak
OKCHUTOH, CBSI3aHHBII

mo

Ha BaKaHCHUHN IUHKa BOIM3H
JUCITOKAIIAH, TIPEAIIONIaraioch, 9TO 3TO H3ITyYCHHE MUMEET
MECTO MNPEUMYIIECTBEHHO B O0JIACTH TpaHMIBI pasjesa
GaAs-ZnTe, pacnpeneneHue
prTeHcHBHOCTH |,C 1O TiIyGHHE SIHMTAKCHAIBHOTO CIIOS,
HCTIOJNB3Ys TIOCIOHHOE TpaByieHue o0pa3ios ¢ marom ~0.1
MKM.

TemnepaTrypHasi 3aBUCMMOCTb cnieKTpoB @JI

Ha puc.2 npuBemeHsl TeMIlepaTypHbIE 3aBHCHMOCTH

MHTCHCHUBHOCTHU

MBI HCCIICO0BAIN

51 MOJIOKEHUN MaKCUMYyMOB
(AEpax=hv4,-h7) momoc B SKCHUTOHHON 00JIaCTH CHEKTpa
OC ZnTe/GaAs tommunHo#t 1.5 MKM ¢ OJHON KBaHTOBOM
smoit (NeS). C mosbimeHueM Temmeparypsl Bbime 15 K
WHTEHCUBHOCTh BCEX ITHX ITOJIOC HAYMHACT YMCHBINATHCS.
[Ipi 5TOM HHTEHCHBHOCTH moNOCH 1,7  m3MeHsiercs
MOAOOHO WHTECHCHUBHOCTH IOJIOCHI IFxhh. B T0 e Bpems
HAKJIOH TEMIIepaTypHOii 3aBucumoctH monockl |:© B 9ol
obmact Temmepatyp (>15 K) 3amerHo pesde
cooTBeTcTBYeT 3Hepruu aktusaiun AE,~0.008 3B. Hapsiny

C IMaaC€HUEM HHTCHCHUBHOCTH IIOJIOC ®JI ¢ moBEIIICHHEM

u

TEeMIEepaTyphbl IMPOUCXOAUT CMEIIECHHE B [UTMHHOBOJHOBYIO
CTOPOHY CIEKTPAJIbHOTO IOJIOKEHHS JIMHUN HW3JIy4CeHHUS
CcBOOOIHOIO (IFXhh) H CBS3aHHBIX (IzGa u |,") sxcuToHOB C
k03 punmentom Tepmudeckoro casura dE/AT~0.16 MmaB/K
B numamazoHe Ttemmeparyp 20-80 K. B To ke Bpems
nonoxenne auEAiA 1, ¥ |y NPaKTHYECKH He H3MEHSETCS
BILIOTH 710 Temnepatypsl 80 K.
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Puc. 2 Temnepamypnas 3a8ucumocmes UHMeHCUBHOCHIU
(a) u cnekmpa maxkcumyma noayuiupunsl (6) 8 ouanoszone
4.2+:80 K OC ZnTe/GaAs ¢ 00HOU K6AHMOBOU AMOU.
Kak BHIHO W3 TIPUBENEHHBIX pPE3yIbTATOB, PsJ
XapaKTepUCTHK TOJOC B rpymme |~ oTiowyaercs ot
COOTBETCTBYIOIIUX XapaKTEPHCTHUK KaK CBOOOMHBIX, TaK W
CBS3aHHBIX OKCUTOHOB. JTO pa3jiM4uMe TMPOSBISCTCS B
OTCYTCTBUU CMEIICHHUS TOJIOKCHHUSI MAaKCUMYMOB 3THX
TIOJIOC, Amax, IPY M3MEHEHHH Temrmepatypsl oT 4.2 mo 80 K,
a TaKke B Ooiee ciraboM, 4eM y IFxhh ul ZGa CONTE Amax TIPH
W3MEHeHMH BenmuuHbl Jnedopmanuii. O mnociegHeM
CBUJIETEJIbCTBYET 3aBUCUMOCTh IOJIOKEHUU |1c U JIMHAU
9KCUTOHOB OT HAJHYHUS WIIK OTCYTCTBHUS HMPOMEKYTOYHOT'O
cios ¥ tonmuHel OC, a TakkKe CMelIeHUe |1c u lp mpu
MOCIIOTHOM CTpaBJMBaHUM TOCHeAHET0. OTMETHM, YTO
CIIa0BIN CIOBUT TIOJIOKEHUS I1C ¢ poctoM TtonumuHel OC
HaOmromascs Takxke B pabote [4] M OOBACHSICS TeM, 4YTO
COOTBETCTBYIOIIIUE 3TOW IMOJIOCE HU3ITyYaTeNbHBIC ICHTPHI
pAacCIIOJIOKEHBl MPEUMYIIECTBEHHO B 0ollee  TITyOOKHX
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CIIOSIX, TpPHJIEraloNIMX K TrpaHuie pasgena ZnTe/GaAs,
rIe  MEXaHWYeCKHe  HANpsDKeHWSl  CKaTusi  BOIHM3H
reTepOrpaHuibl YaCTHYHO KOMIICHCUPYIOT —IUIAHAPHBIC
HAMpPSDKEHUS] PacTsHKEHHs B Oojiee MPHUIIOBEPXHOCTHBIX
clnosiX. DTO, B YaCTHOCTH, IO3BOJIMIIO aBTOpaM [5] cBsA3aTh
LEeHTPBI, OTBETCTBeHHBIE 3a monocy |, ¢ medextamu

BONMM3M  Juciokauuii  HecoorBercTBHA. OnHaKo, Kak
MOKAa3bIBAIOT SKCHEPUMEHTHI o HOCIOIHOMY
crpapnuBanmio  OC,  HHTeHCHBHOCTH — momocsl  |4°
yMeHbIIaercst Briryob ciost. CyIiecTBeHHO, YTO C POCTOM
tonuuael  OC  BenmuuuHAa  ynpyrux  Jaedopmanmit
YMEHbIIAETCs, a MHTEHCHBHOCTh NOJIOCH! |;~ Bo3pacraer.

Takas antukoppemsmus |;° H & MOXeT CBHIETEILCTBOBAT
B TOJIB3Y €€ CBSI3M C MPOTSHKEHHBIMU AE(EKTaMH, HO HE C
JIMCITOKAIIMAMH HECOOTBETCTBHS, TOCKOIIBKY 1N ey m I lex
yOBIBAIOT MOCIIE TPABICHUS.

3akiroueHue. [loka3aHo, YTO M3MEHEHHE TEXHOJIOTHH
BeIpamuBanust MBE smuTtakcmaipHBIX Oy(QepHBIX CIOEB
ZnTe/GaAs: (1) ucronb30BaHUE TOHKOTO, PEKPUCTAIIH30-
BaHHoro cnost ZnTe (d~10 um), a Takke (2) yBeaudeHue
TONIIMHBI Oy(QepHOTO CJIOS NPUBOIUT K YIYYLICHHIO
ctpyktypsl OC (ymensmienuto FWHM, yBenndenuto
pa3MepoB MO3aWKH), a TaKKe YBEIWYCHHIO 0Omei
MHTEHCUBHOCTH 1oJioc PJI B 3KCUTOHHOM 001acTH CrieKTpa
W yMEHBUIGHWIO B  MNpHUMEecHOH  (YMEHBIICHHIO
KOHIICHTPAITUH [TyOOKHX IICHTPOB PEKOMOUHAIINH).

B pabore rmomydyeHa ~ TakKe  JOMOJIHHUTENbHAS
urdopMarst o mpupoae monockl 1, M 0BHapyKeHHOl
BOMmM3n Hee monockl ly. Otiamuame TemmepaTypHOH u
nedopMannoHHON 3aBUCHMOCTEN TIOJIOKEHUH 3THX II0JIOC
OT COOTBETCTBYIOIIMX XaPAKTEPUCTHK JHHUH W3ITydeHHS
SKCUTOHOB, a TaKKe YBEIMYCHHWE WX HWHTCHCUBHOCTH C
yMeHbllIeHHeM JieopManuii  MMO3BOJIMJIM  CBSI3aTh  OTH
MOJIOCHl € TPOTSDKEHHBIMH  JedekTtaMu. ITOT BBIBOA
MOJTBEPKIACTCS] CXOACTBOM X TOBEJICHUS C ITOBEJCHUEM
nosioc /I B moHokpucramiax A,Bg. Ha ocHoBaHuu 3THX
JIAaHHBIX, & TaK)Ke pe3yJbTaTOB PEHTIeHO-AM(PAKIIUOHHBIX
M3MEpEeHUl TpeonaraeTcsi, 4YTo LEHTPhI, OTBETCTBEHHbIC
3a momocy |,°, CBSI3aHBI C TrpaHMIAME CyOONOKOB B
MO3an4HOH CTPYKTYpe.
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Tayanch so‘zlar: o‘simlik goplami, transpiratsiya jarayoni, ekologik muvozanat, genofond, biologik xilma-xillik,
ekotizimlar bargarorligi, irsiy, turlar, ekotizimlar xilma-xilligi, yangi genofondlar, dorivor, ozig-ovqgat, o‘simliklar
degradatsiyasi, Xalgaro Konvensiya, Qizil kitob, ekologik “bong”.

Rezyume. Ushbu magolada Biologik resurslar, O‘zbekistoning biologik resurslari ulardan foydalanish, muammo va
yechimlari, O‘simlik va hayvonot olamining tabiatdagi asosiy ekologik vazifasi — modda va energiyaning biologik (kichik)
aylanma harakatidagi ishtiroki, Biologik xilma-xillik, O‘zbekistonning birinchi “Qizil kitobi” va unda muhofaza etiladigan
o‘simliklar va hayvonot dunyosi, O‘zbekistonda biologik resurslar bilan bog‘liq muammolarning vujudga kelishining tub
mohiyati, avvalo, insonlarning xo‘jalik faoliyatlari bilan bog‘liq ekanligi ko‘rsatilgan.

KioueBble cji0Ba: pacTUTENBHBIA IOKPOB, TPOLECC TPAHCHHPAIMH, OSKOJOTHYECKHA OanmaHc, TeHOMOHT,
6H0pa3H006pa3He, YCTOP'I‘IPIBOCTL 9KOCUCTEM, HACJICACTBCHHOCTDb, BUHI, pa3H006pa3I/Ie 3KOCHUCTEM, HOBBIC FeHO(l)OHI[LI,
JICKapCTBa, MPOAYKTBI IUTAaHUA, ACTrpadalinisd paCTeHPIﬁ, Mem;[yHapoz(Ha;{ KOHBCHIIUA, KpaCHaa KHMHIQ, 3KOJIOTHYECKUH
“OOHT”.

Pe3rome. B nanHOH cTaThe paccMaTpUBAIOTCA OHOJIOTHYECKHE PECypChl, OMOJIOTMYECKHe pecypchl Y30eKHcTaHa HX
HCIIOJIb30BAHUC, HpO6J’I6MI:I " pCIICHUs, TJIaBHAsA OKOJIOrM4YeCKasa 3agada pacTUTCIIbHOTO U JKUBOTHOT'O MUpa B IPUPOJC —
ydacThe BEIIeCTBa W JSHEPTUHM B OHMOJOTHMUECKOM (MajioM) KpyroBopoTe, OuopasHooOpasue, mepBas “KpacHas KHHTra”
VY36ekncTaHa U OXpaHsIeMble B HEW pacTeHHs U KUBOTHBIN MHp, OMOJIOTHYECKHE pecypchl B Y30eKHUCTaHe TOKa3aHo, 4To
MIEPBOCTENICHHAS CYIITHOCTh BO3HUKHOBEHHS TPOOJIEM CBA3aHA MPEX/IE BCETO C XO3IHCTBEHHOM AESTEIbHOCTHIO JTIOICH.

Key words: plant cover, transpiration process, ecological balance, gene pool, biodiversity, ecosystem sustainability,
hereditary, species, ecosystem diversity, new gene pools, Medicinal, Food, Plant degradation, International Convention,
Red Book, ecological “bong”.

Summary. this article shows that biological resources, biological resources of Uzbekistan, their use, problems and
solutions, the main ecological task of the flora and fauna in nature — the participation of matter and energy in the biological
(small) circular movement, biodiversity, the first “Red Book” of Uzbekistan and the fundamental essence of the emergence
of problems related to protected plants and animals, biological resources in Uzbekistan

Kirish. Biologik resurslar — bu ekotizimlar tomonidan  maromda singishini ta’minlab, yer osti suvlarining
tagdim etiladigan biologik kelib chigadigan qayta to‘yinishiga, pirovard natijada yer osti suvlari ogim
tiklanadigan va gayta tiklanmaydigan resurslar. Ularga rejimiga ta’sir ko‘rsatadi. Ofsimliklar transpiratsiya
ma’lum minerallar, o‘simliklar, hayvonlar va ularning jarayoni orgali tuprog va yerni botgoglanishdan asraydi,
barcha hosilalari, masalan, genetik ma’lumotlar kiradi. uning tana a’zolari qoldiqlarining tuproqda chirishi tuproq
Biroq, ba’zi foydali qazilmalar biologik resurslar emas, unumdorligini ortishiga, yer yuzasi albedosiga ijobiy ta’sir
masalan, oltin. Biologik resurslar inson hayoti va etadi ayrimlarining ildizlarida mikroelementlar to‘plash
farovonligi uchun zarurdir, chunki ular ozig-ovgat, xususiyati borligi tuproglarni zarur elementlar bilan
boshpana, kiyim-kechak, yoqilg‘i va boshqgalarni  boyishiga, umumiy tuprogni himoya gilishga yordam beradi
ta’minlaydi. [2].

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. O‘zbekistonning Muhokama. Oc‘simliklar zich o‘sgan tog® yon-
biologik resurslari ulardan foydalanishga oid ma’lumotlarni  bag‘irlarda qorning erishi sekinlashadi, qishda qor
Q.N.Abirqulov,  A.N.Xojimatov,  N.R.Rajabovlarning  ko‘chkilari, bahorda turli nomaq’bul tabiiy jarayonlar oldi
tadgiqotlaridan bilishimiz mumkin [1]. O‘simliklar qoplami  olinadi yoki sekinlashadi. Yashil o‘tlog-maysazorlar yilning
yerda, tabiatda muhim vazifalarni bajaradi. Ular gayta issiq kunlarida suvni bug‘latib, iqlimni yumshatadi ya’ni
tiklash mumkin bo‘lgan tabiiy resurs hisoblanib yog‘in-  mikroiglim vujudga keltiradi, tabiatdagi ekologik vaziyatni
sochinning asosiy qismini o‘z tanalarida tutib golib yuzaki  saqlagan holda o‘ziga xos muhit yaratadi, mubhitni
eroziyaning oldini oladi, ma’lum qismini yerga bir musaffoligini ta’minlashga, madaniy turlarni yaratishga
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yordam beradi. Deflyatsiya va eroziyadan saglaydi.
Aynigsa, havoning kislorod muvozanatini tartibga solish va
uni tozaligini saqlashdagi xizmatlari bebaho.

Hayvonot olami nafagat tabiiy ekotizimning muhim
komponentigina bo‘lib qolmay, balki qimmatli biologik
resurs hamdir. Ular sayyora genofondini tashkil etgani
holda undagi muvozanatni ta’minlashda ham, muhit
yaratishda ham asosiy rol o‘ynaydi. Shuningdek,
o‘simliklarning tarqalishida, tuproq unumdorligining
oshishida kerakli omil hisoblanadi [4].

O‘simlik va hayvonot olamining tabiatdagi asosiy
ekologik vazifasi — modda va energiyaning biologik
(kichik) aylanma harakatidagi ishtirokidir.

Ekotizimlar barqarorligining ta’minlanishi avvalo
biologik resurslarga bog‘ligligi ayon. O‘simlik va hayvonot
dunyosi  bir-birlari bilan o‘zaro bog‘liq. Mabodo
o‘simlikning bir turi yo‘qolsa, hashoratlarning 10-30 turi
qirilishi aniqlangan yoki ayrim hayvonlar o‘sha joyni tark
etishi mumkin ekan.

Natijalar. Ma’lumki yer sayyorasida hayot 3 milliard
yildan ortiq vaqt ichida paydo bo‘lgan bu vaqt ichida
to‘xtovsiz evolyutsiya jarayonida organik shakllar g‘aroyib
xilma-xillikka erishgan. XIX va XX asrlarda hayvonlarning
milliondan ortig shakllari va chorak milliondan ortiq
o‘simlik turlari mavjud bo‘lganligi aniqlangan. Hozirgi
vagtda olimlar tomonidan hayvonlarning 2 millionga yagin
turi, 500 ming o‘simliklar turi, 100 mingdan ortiq
zamburug‘lar turi va 40 ming dan ortiq sodda hayvonlar
turi, hasharotlar turlari esa soni 30 milliondan kam
emasligini gayd gilingan. Bu ragamlar doimiy emas, chunki
har yili yangi turlar kashf etilishi mumkin [5].

Biologik xilma-xillik sayyoramizdagi tiriklikning asosiy
xususiyatlaridan biri hisoblanadi. Bu esa evolyutsiya
jarayonida organizmlarning adaptagenezisi natijasida
yuzaga kelgan. Xilma-xillik nafagat tirik mavjudodlarda,
balki ekotizimlar va biomlarda ham uchraydi. Shunday
qilib, biologik xilma-xillik deyilganda tirik organizmlarning
xilma-xilligi, shuningdek ekotizimlar, ekologik majmualar
va ular mavjud bo‘lgan bo‘g‘inlar tushuniladi.

Biologik xilma-xillikni bir necha jihatlar bo‘yicha
tasniflash mumkin:

1) irsiy (genetik) xilma-xillik;

2) turlar xilma-xilligi;

3) ekotizimlar xilma-xilligi.

Irsiy xilma- xillik bitta tur organizmlari o‘rtasida irsiy
turlarning turli tumanligini nazarda tutadi.

Turlar xilma-xilligi — bu gandaydir organizmlar
jamoasi, ekotizimlar, regionlar ichidagi har xil turlar
sonidir.

Ekotizim (landshaft, geotizim) xilma-xilligi yashash joy
xilma-xilligi, biosferadagi biotik jamolar va ekologik
jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

Biologik xilma- xillikni o‘rganishning asosiy magsadi —
genofondni  saglab  qolishdir.  Erkin  chatishuvchi
organizmlar guruhi o‘rtasida tagsimlangan butun irsiy
axborotlar jami genofondni tashkil etadi.

Biologik xilma-xillik — bu jamiyatning iqtisodiy,
ekologik va madaniy estetik ehtiyojlarini gondirishning
zaruriy salohiyat zahirasi.

Demak, yangi genofondlarni tashkil etish, mavjudlarni
saglash va boyitish bugungi kunning asosiy vazifalaridan
biridir.
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O‘zbekistoning O‘rta Osiyo mintaqasidagi bir qancha
bioiqlimiy o‘lkalar tutashgan hududida joylashganligi uning
biologik dunyosining nihoyatda rang barangligini
ta’milaydi. Hozirda mamlakatimiz hududida
o‘simliklarining 4500 ga yaqin yovvoyi turlari mavjud.
Ularning 600 turdan ortig‘ining dorivorlik xususiyatlari
aniglangan, 400 ga yaqin turlar esa kamyob, endemik, relikt
hisoblanib, ular O‘zbekiston florasining 10-12 % ini tashkil
etadi [5].

O‘zbekistonda yovvoyi holda o‘suvchi o‘simliklarga
dorivor va ozig-ovgat xomashyosi sifatida ehtiyoj katta.
1992-yilgacha dorivor va ozugabop yovvoyi o‘simliklarni
tayyorlash bilan bir necha davlat tashkilotlari, qo‘shma
korxonalar va jismoniy shaxslar shug‘ullanar edi.
Tayyorlash hajmi cheklanmagan bo‘lgan.

1988-1990-yillar mobaynida dorivor va iste’mol uchun
o‘simliklarni tayyorlash qariyb ikki baravar ko‘paydi va
yiliga 850 tonnaga etdi. O‘sha paytda respublikada dorivor,
texnik va iste’mol o‘simliklarining 35 turdan ortig‘i tabiiy
ekotizimlardan olinar edi. yaqin vyillarda respublika
bo‘yicha tayyorlangan o‘simlik xomashyosi 588,9 tonnani
tashkil etdi (bunga qo‘shimcha 210,7 tonna madaniy
ekotizimlarda yetishtirilgan). Jami 799,6 tonna o‘simlik
xom ashyosidan 412,9 tonnasi (51,6%) dorivor vositalar
ishlab chigarish uchun xom ashyo sifatida, 327,6 tonnasi
(41 %) ozig-ovgat sanoati uchun va 59,1 tonnasi (7,4%)
texnik maqgsadlarda ishlatilgan. O‘tgan asrning 90-yillari
oxiri 2000 yillar boshlarida yovvoyi o‘simliklar xom
ashyosi tayyorlash hajmini gisqartirishga erishildi. 2017-
yildan boshlab Ozbekiston Respublikasi Qizil kitobiga
kiritilgan ferula wurug‘ini ekib ko‘paytirish bosqichi
boshlandi. 36 turdagi o‘simliklardan xom ashyo
tayyorlandi. Ba’zan o‘simliklar turlari: qizilmiya, kavil,
ferula zahiralari tayyorlash (moyi uchun) hajmi ortdi. Bu
tadbirlarning ~ faoliyati  va  ularni  gonunlashtirish
kengayganligidan dalolat beradi [6].

O‘zbekiston faunasi turlarning boyligi bilan ajralib
turadi. Cho‘l turlarining aksariyati tez harakatlanishga
moslashgan. Umurtgali hayvonlar orasida Osiyo shoqoli,
Buxoro kiyiklari, yovvoyi cho‘chqa eng xarakterlidir,
shuningdek, qizil kitobga kiritilgan noyob yoki yo‘qolib
ketish xavfi ostida bo‘lgan turlar mavjud: ayiq, leopard, qor
goploni, jayron, shoxli echki va tog® qo‘chqori. Qushlardan
qirg‘ovullar, qirq va qarg‘alarning turli xil kichik turlari,
yirtgich burgutlardan, shogollardan. Suv havzalarida Orol
qizil ikra, Amudaryo olabalig‘i, Pike, sazan, baliq, perch,
ilon boshi, oddiy kumush sazan, oq Amur mavjud.

O‘zbekiston faunasida umurtqali hayvonlarning 677
turi, jumladan: sut-emizuvchilarning — 108, qushlarning —
432, sudralib yuruvchilarning — 58, suvda va quruqda
yashovchilarning 2 va baliglarning — 77 turlari mavjud,
15 ming turdan ortig umurtgasiz hayvonlar yashaydi.

O‘zbekistonda baliq xo‘jaligini  yuritish  uchun
foydalanish mumkin bo‘lgan kol va Suv omborlari
maydonlari 800 ming ga dan ortig, jami ovchilik yerlari
maydoni 38 mln ga ni tashkil etadi. Har yili o‘rtacha 20 ta
to‘ng‘iz, 8-10 ta echki, 75 ta bo‘rsiq, 20-30 ta tulki, 3000 ta
quyon, 1500 ta qirg‘ovul, 3000-5000 ta Kkaklik,
25000-30000 ta suvda suzuvchi qushlar, 20000-25000 ta
kaptarsimon qushlar ov gilinadi, 3 min tonnadan ortiq baliq
ovlanadi. Hozirgi paytda ondatra ovlash to‘xtatilgan.
Albatta, bular rasmiy ma’lumotlar, aslida ov gilinadigan
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hayvonlar, aynigsa, qushlar soni va baliglar migdori bundan
ko‘p, noqonuniy ov hisobiga tutilgan baliq va otilgan
hayvonlar migdorini aniq hisob-kitob gilish mushkul.
O‘zbekistonda biologik resurslar bilan bog‘liq
muammolarning vujudga kelishining tub mohiyati, avvalo,
insonlarning xo‘jalik faoliyatlari bilan bog‘liq. Chunki
insoniyat XVIII-XIX asrlardayoq o‘simlik qoplamining
ancha siyraklashuviga ta’sir etib, XX asrda dov-daraxtlarni
girgish, yangi yerlar ochish magsadida cho‘l ekotizimlarini
o‘zlashtirishi va to‘qayzorlarni yo‘q qilishi davom etdi.
Keyingi vagtlarda yaylovlarda tartibsiz mol boqilishi,
yem-xashak tayyorlash, ipak qurti pilla o‘rashi uchun
kerakli  o‘t-o‘lanlarni, yig‘ish cho‘l  mintaqasida
geoekologik gidiruv ishlarining faollashuvi, avtotransport
harakatlarining kuchayganligi, turli ma’danlar qazib
olishning keng migyosda amalga oshirilayotganligi,
shaharchalar, ishlab chigarish obyektlari kabilarning
qurilayotganligi tabiiy ekotizimlar maydonining
qisqarishiga sabab bo‘lmoqda. O°‘zbekistonnning cho‘l
mintagasida  hozirga kelib, 5mIin ga maydonda
mahsuldorligi juda kam bo‘lgan (gektariga 5,5 s.) yaylov
vujudga kelgan, bu hududlarda harakatdagi qumliklar
ustuvorlikka ega, 1 min. ga maydonda esa harakatdagi

qumlar  vujudga  kelgan  bo‘lib, ularda  hech
ganday o‘simliklar o‘smaydi va yaylov sifatida
foydalanilmaydi.

Orol dengizi muammosi bilan bog‘liq bo‘lgan

qurg‘oqchilik tufayli yuz minglab qushlar uchib o‘tish
davrida dam oladigan suv havzalari qurib qgoldi va uchib
o‘tadigan qushlar yo‘nalishida o‘zgarishlar ro‘y berdi.
Hayoti suv bilan bog‘liq bo‘lgan to‘ngiz, ondatra va boshqa
hayvon turlarining soni keskin gisgardi.

Suvda suzadigan qushlar miqdori, odatda inson
omiliga bog‘liq bo‘lmasada, ular yashaydigan (uchib
o‘tayotganda dam oladigan) makonlarning buzilishi
qushlarning boshqa qulay joylarga ko‘chishiga sabab
bo‘lmoqda. O‘zbekistonda sayg‘oglar sonining gisqarishi
davom etmoqda. Yurtimizda ularning ko‘payishi qayd
etilmayapti. Hayvonlar miqgdori bir necha ming boshga
kamaygan. Ma’lumki, sayg‘oq asaosan Ustyurt platosida
yashaydi, uning migratsiyasi uchun to‘siq (katta yo‘llar,
kanallar)lar bo‘lmasligi lozim. Hozirgi paytda mazkur plato
neft-gaz kompaniyalari tomonidan faol o‘zlashtirilmoqda
[7]. Odamlar va texnikaning faoliyati sayg‘oqlar
migratsiyasiga to‘sqinlik qilmoqda. Eng asosiysi, haqiqiy
muhofaza ishlarining yo‘qligidir.

Muammo jiddiy, shu tufayli 1992-yilda Rio-de-Janeyro
shahrida biologik xilma-xillikni asrash bo‘yicha Xalqaro
Konvensiyaga imzo chekildi (12,3 bo‘limga gqarang). Unda
biologik xilma-xillikni saglash, biologik resurslardan
oqilona foydalanish, ko‘zda tutilgan.

Oc‘zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgach, atrof
muhitni, hayvonot va o‘simliklar dunyosini muhofaza
qilishga alohida e’tibor berildi. Tegishli me’yoriy hujjatlar
va gonunlar gabul gilindi. Bu gonunlar biologik resurslar
turlarini saglab qolish, ularni asrab-avaylash va muhofaza
gilishda muhim hujjatlar hisoblanadi.

Respublikada muhofaza etiladigan tabiiy hududlar
faoliyatini takomillashtirish va ular maydonini loyiha
me’yorlaridagi ko‘rsatgichlarga kengaytirishi o‘simlik va
hayvon turlarini, aynigsa, noyob turlarni saglash va
ko‘paytirishda asosiy omil hisoblanadi
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“Qizil Kkitob” dunyo, alohida regionlar va
mamlakatlarning kelajakda yo‘qolib ketishi xavfi bo‘lgan
hayvonot va o‘simliklar dunyosi to‘g‘risidagi tizimli
ma’lumotlarni o‘zida saglovchi maxsus hujjatdir. Uni
tashkil etish g‘oyasi Tabiatni va tabiiy resurslarni muhofaza
gilish Xalgaro ittifoqi (TTRMQXI-MSOP) faoliyati bilan
bog‘liq.

Xalgaro “Qizil kitob”’da muhofaza qilinishi lozim
bo‘lgan o‘simlik va hayvonlarning beshta toifasi ajratilgan:

1. Yo‘qolib borayotgan turlar.

2. Noyob turlar.

3. Son jihatdan kamayib borayotgan turlar.

4. Noaniqg (turi aniglanmagan) turlar.

5. Tiklanayotgan turlar.

O‘zbekistonning birinchi “Qizil kitobi” ga umurtqali
hayvonlarning 63 turi, yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan
o‘simliklarning 163 turi kiritilgan.

Jahon faunasining xalqaro “Qizil kitobi” ga asoslangan
tahlillar shuni ko‘rsatadiki, keyingi to‘rt yuz yil davomida
hayvonlarning 713 turi yer yuzasidan butunlay yo‘qolib
ketdi, 33 turi yovvoyi tabiatda umuman yo‘q bo‘lib ketib,
fagatgina xonaki sharoitlarda saglanib golgan. Ayni paytda
dunyo bo‘yicha o‘simlik va hayvonlarning 16 ming 928
turi yo‘qolib ketish xavfi ostida ekanligi, aynigsa
achinarlidir.

O‘zbekiston Respublikasining yangi “Qizil kitobi” ga
o‘simlik va zamburug‘larning 305 turi kiritilgan bo‘lsada,
olib borilgan izlanishlar yana 138 o‘simlik turini ham
kiritish lozimligini ko‘rsatmoqda. “Qizil kitob”ga sut
emizuvchilarning 24, qushlarning 51,  sudralib
yuruvchilarning 16, baliglarning 18,  halgasimon
chuvalchanglarning 3, mollyuskalarning 15 va bo‘g‘im
oyoglilarning 62 turi va kenja turlari jami 188 tur hayvonlar
kiritilgan [10].

Tabiatning tabiati juda nozik, uzog vagt uning
boyliklari, shuningdek o‘simlik va hayvonot boyliklaridan
xo‘jasizlarcha foydalanib kelindi. Endi ahvolni tuzatish,
o‘simlik va hayvonlarni sonini  saqlash, sonini
bargarorlashtirish, tabiatdagi muvozanat maromini tartibga
solish uchun vagt va eng muhim insonlarning sermulohaza,
shafgatli munosabati zarur. Bunda “Qizil kitob”ning
ekologik “bongi”ning amaliy ahamiyati katta.

Xulosa va bibliografiya. O‘zbekistonning biologik
resurslari  mamlakatning tabiiy boyligi va ekologik
bargarorligining muhim omili hisoblanadi. Ular nafagat
igtisodiy rivojlanish, balki aholi farovonligi va kelajak
avlodlar uchun sog‘lom muhitni ta’minlashda ham katta
ahamiyatga ega. Biroq so‘nggi yillarda resurslardan
noto‘g‘ri va tartibsiz foydalanish, iqlim o‘zgarishi, suv
tanqisligi hamda antropogen ta’sirlar natijasida biologik
xilma-xillik kamayib bormoqda.

Mazkur muammolarni bartaraf etish uchun tabiiy
resurslardan ogilona foydalanish, muhofaza etiladigan
hududlarni kengaytirish, ekologik  gonunchilikni
kuchaytirish va aholining ekologik madaniyatini oshirish
muhimdir. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish va xalgaro hamkorlikni rivojlantirish orgali biologik
resurslarni  asrab-avaylash va tiklash imkoniyatlari
kengayadi.

Demak, biologik resurslarni muhofaza gilish va ulardan
samarali foydalanish O‘zbekistonning barqaror rivojlanishi
uchun ustuvor vazifalardan biri bo‘lib qoladi.
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CYNOGLOSSUM VIRIDIFLORUM PALL.EX. LEHM. OPTAHJIAPUHUHUHI YCHUILIU
Axuen Asmmmiep baxru6aeBuu — 6uonoeus gpannapu doxkmopu (DSC), npogeccop
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THE GROWTH OF AERIAL ORGANS OF CYNOGLOSSUM VIRIDIFLORUM PALL.EX. LEHM.
Ajiev Alisher Baxtibaevich — Doctor of Biological Sciences (DSc), professor
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz
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Tasinu cy3aap: kopa winu3 ¢GeHoNoruscy, rysuiam ¢asamapy, Kypraknam (aszagapd, MeBa Oepwil, HHCOUI
YUKYCHU3JIMK, BEereTalys JaBpu Ba OoIIKaiap.

Pe3rome. Makoana kamé6 Ba itykomub Gopaérran smun rywm kopa wiaus yeumutura (Cynoglossum viridiflorum
Pall.ex. Lehm.) dakar Kopakannok YcTIOPTHHUHT IapKuii KHeMuga ycaan. Kopa igu3HUHT GHOOTHSICH Ba SKOJIOTHSICH
0apru, MosicH, WINU3WHUHT YCHII Ba PUBOXIIAHUII, TYIUIAII Ba TYPJIH TaXKpHOanapia eTUIITHPUINTa MOCTAIIUIIN OyiHnda
MabIyMoTiap kentupmiarad. llyamait kumnb mMopdororus Ba OHOIKONOTHSA OYHHWYa ONHHTAaH MAaBIyMOTIAP TaXJIAIH
wynn kypcaramuku, C.Viridiflorum xyprokumnukka Ba mypra uwgamian Ycumiauk 0ynu0, Kopakanmoructon
PecninOnuKkacMHUHT TypJiM Tynpokiapura sximd Mociamagu. bynma C.viridiflorumuunr BeretatuB oprammapu sxinu
PHUBOXIIAHUO, KYTIAHWII Ba SHIH XyAyAJapHU 3a0T €TUIITA KaTTa PO YHHANIH.

KiroueBble cioBa: (eHOIOTHS YePHOKOPHS, (a3sl HBEeTCHHS, (a3l OYTOHM3AINH, IDIOAOHOIICHUE, OTHOCUTEIHHBIH
MOKOM, BereTalluOHHBIN Nepuos U Jp.

Pe3rome. B crathe mokasaHbl peE3yabTaThl MHOTOJIETHET'O H&6J’IIO}1€HI/IH 3a POCTOM HAJ3€MHBLIX OpPTaHOB PEAKOIo H
HCYE3AMOIIEr0 pacTeHUsT YepHOKOpHs 3eienonseTkoBoro (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm.), npouspacraroriero
TOJIBKO Ha BocToyHOM uacTe Kapaxanmakckoro YctiopTa. JlaHsl JaHHBIE IO OMOJIOTHH U 3KOJIOTHH YEPHOKOPHSI, €T0 POCT U
pa3BUTHE JHCTHEB, cTeONell, KOpHEeH, LBeTeHHe M NPHUCIOCOOJIEHHE IMPH Pa3NUYHBIX OINBITaX BO3JENBIBAHUSA. TakuMm
00pa3oM, aHaJTU3 MOJYYEHHBIX JAHHBIX 10 MOP(OIOrHK 1 OHOIKOJIOTHH MmoKasbiBaeT, uro C. viridiflorum ssisisice 3acyxo u
COJICYCTOWYMBEIM PACTEHHUEM, XOPOIIO MpUCIOcadIMBaeTcss K pa3luvHbM mouBaM PecnyOmuku Kapakammakcran. [lpu
sToM BereraruBHbie opranbl C. viridiflorum xopomio pa3BuBarOTCsI W WrparOT OOJBIIYIO POJIb TPH PA3MHOXKEHUH U
3aBOE€BAHNUU HOBBIX TEPPUTOPHUH.

Key words: black root phenology, flowering phases, budding phases, fruiting, relative dormancy, vegetation period,
etc.

Summary. The article presents the results of many years of observation of the growth of the above-ground organs of
the rare and endangered plant black root of the green-flowered plant (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm.), which
grows only in the eastern ridge of the Karakalpak Ustyurt. Data on the biology and ecology of black root, its growth and
development of leaves, stems, and roots, flowering, and adaptation during various cultivation experiments are provided.
Thus, the analysis of the obtained data on morphology and bioecology shows that C. viridiflorum, being a drought-and
salt-tolerant plant, is well-adapted to various soils of the Republic of Karakalpakstan. In this case, the vegetative organs of
C. viridiflorum develop well and play a significant role in their reproduction and conquest of new territories.

Beenenne. BereraTuBHBIMM OpraHaMH y pacT€HUM  paclpOCTPaHEHbl HA BCEX KOHTHHEHTAaX 3€MHOrO Ilapa, HO
Ha3bIBAIOT OpPTaHbl, CIyXallue sl MOJJepXaHUs WX  Hambosiee NIMPOKO — B TPOIHYECKHUX, CyOTPONHMYECKHX U
WHJIMBHUIYaJIbHOM XHU3HU. Y BBICHIMX PACTEHUH OCHOBHBIMM ~ OTYacCTH  CEBEPHBIX  YMEPEHHBIX  O0JacTsiX  3eMiH.
BEreTaTUBHBIMU OpraHaMHu SIBISIOTCS KOpHHW, creban u  OcobOeHHo MHOTOUYHUCIIEHHBI OypauHHKOBBIE B
mucThs. JIMCTBS ciykaT aist BeIpaOOTKM opranmdecknx  CpemmsemHOMophe, B 3amamHod u CpenHedl Asmm U B
BEIIECTB B Tporiecce (OTOCHHTE3a, TpaHcmupanmuu W Tuxookeanckoir CeBepHOW AmMepuke, B YaCTHOCTH B

razooOMeHa, cTeOmM — I8 pa3MelieHus: JMcTheB W KamudopHuwu. Ounn OTJINYAIOTCS 0OJIBIINM
MPOBEJIEHUs] TUTATEeNbHBIX BemlecTB. CtTebenb BMecTe ¢ MHorooOpasweMm. Cpeam HUX HWMEIOTCS JPEBECHbIE U
JTUCTBAMU HasbIBaeTcs noberom (Kypcanos u ap. 1950). KyCTapHHKOBBIE (OPMBI, a TakKKe MHOTOJIETHHE U

Hambonee crnenn¢pudeckuMu MNPUCHOCOOMTEIBHBIMH  OJHOJETHHE TpaBbl. JIMCTBS  OOBIYHO  OYepenHBIE,
NpU3HaKaMu  00JajgaloT MHOTOJETHHE TpaBbl, KyJda  OYepeJHO-CYIPOTHUBHEIC, LEJIbHBIE u 0OBIYHO
OTHOCATCS IPEACTABUTENH ceMeiicTBa Boraginaceae, B Tom  LeJbHOKpaitHHe, 0e3 NPHIMCTHHKOB. 3a HEMHOTHM
guce u C. viridiflorum. UCKIIIOYeHHEM OypayHHMKOBBIE XapaKTEpU3YIOTCS OCOOBIM

CewmelicTBO BypaunukoBbie (Boraginaceae)  THIIOM »ECTKOTO IIETHHHCTOrO omymieHus. LlleTuHuCThIC

o0benuusII0OT OKoNo 115 pomoB m g0 2500 BumoB. OHM  BOJOCKH, KOJIOYKH WM JaXe I[IUIHKH  OOBIYHO
I ———————————E S ER———————————.
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pacmojyokeHsl Ha  OelbIX
ONYIICHHBIX  Oyropkax,

MHOTOKJICTOYHBIE  BBIPOCTHI
[IpEACTAaBUTENEH  ceMEicTBa, KpOME  LIETHHHUCTOIO,
UMEIOTCST eme U Oolee MATKHE BOJIOCKH, Kak W
IIETHHUCTHIE, — 3TO TAKXKE Pa3HOOOPA3HBIE OTHOKICTOUHBIE
BBIPOCTHI 3nHAepMbl. OOLIMM 7151 OypauyHUKOBBIX SIBJISAETCS
n ocoObrii THn couseTHs. OHO Bcerga BEpXOIBETHOE,
B BHUJE IOIYy30HTUKOB, COCTaBJISIOUINX OJHOCTOPOHHHUE
3aBUTKH, JI0 IIBETCHUS] OOBIYHO YIUTKOOOPA3HO CBEPHYTHIE.
[Tpu moaax och CONBETHSI pa3BePTHIBACTCS M 3HAYUTEIBHO
YIUIMHSIETCSL. 3aBUTKH Pa3MEIeHbI 110 OJTHOMY WIH MapamMH
Ha BEPXYIIKE CTEON MM 00pa3yroT CIIOKHOMETEIhYaToe,
IIATKOBUHOE, KOJOCOBHUIHOE WM JaXe TOJI0OBYATOE
CJIO’KHOE COIIBETHE; PEAKO LBETKH OAWHOYHBIC B Ma3yxax
BEPXHUX JIMCTHEB, HANPHUMEP, Yy IYHNOYHHKA MOJI3Y4YETO
(Omphalodes scorpioides). IlpeTku Gonbliuell YacThIO
oboenonsle, aKTHHOMOpP(QHEIE, WMHOTZA CcJIeTKa
suromopdHble, Hanpumep, y ankadel (Alkanna), wmn
BeIpakeHHe 3uromopoueie — y cunsika (Echium), o6srano
S-4JIeHHbIE, OUYEHb PEIKO 4-wIEHHBIC WM MHOTOUJICHHBIC.
Yameuka CPOCTHOJIUCTHAS, MATHIIONIACTHAS I
nsaTu3yOyaTas; Npu IUIOAAxX dvamieyka OoJblIeld 4YacTbio
pa3pacTaeTcsi MHOTZAa OYeHb HENPaBHIBHO, HANpPUMEpP, y
acriepyru npocrteptoit (Asperugo procumbens), u ocraercs
IpU TUIOJaX, WHOTZA OMajaeT BMECTEe C HUMH. BeHUHMK
CPOCTHOJICTIECTHBIH, MATH3YO4YaThlii WM TATHIIONACTHBIH.
Jlemectkn B OyTOHaX YEPENHTYATO CIOXKCHBI WU
ckpydeHsl. OKpacka BEHUMKA Pa3IW4HAs, IPUYEM HHOTIA
Ha OJHOM M TOM J>K€ pAacTeHHHM BEHYUKH OKpAIICHBI
pa3IMYHO, a Yy HEKOTOpPBIX BHAOB I[BET MEHSAETCS Ha
NPOTSHKEHUH CpPOKa IIBETEHHUs! (HAalpuMep, KEIThIH WM
OeTBIil CTAHOBHUTCSL KPACHOBATHIM, PO30BBIH - FOTYOBIM HIIH
¢uoneroBeiM).  [IpucrnocoOuTespbHOE 3HAYEHHE  ITOrO
SIBJICHUSI HE BIIOJIHE SICHO, U, Kak ykasbiBaroT K.Darpu u
JI.Bar nep [e#in (1979), HECMOTpsST HA MHOTOYHCIICHHBIC
MONBITKY, HHUKOMY €Ie HEe YAalIoCh JaTh BIIOJIHE
YIOBIIETBOPUTEIILHOE  OOBSICHEHWE C TOYKH  3PEHUS
Ouornornu omnslaeHUs. HekoTopsle aBTOPHI MpeIoNaraior,
YTO 3Ta TEepPEeMEeHa OKPAcKH YCHJIMBACT €€ KOHTPACTHOCTD.
3aMeueHo TakKe, 4TO OKpacka IBETKa OCOOCHHO 3aMETHO
MEHSETCS TOCNe TOCEIICHUS ONBUIMTENIMU. B TpyOke
BEHUYMKa, Yy OCHOBaHUS THIYMHOK HWHOTAA  BHJHBI
OaxpomuaTble YelIYHKH WM IyYKH BOJIOCKOB, WHOTJA BCS
TpyOKa BHYTPU HOKpBITa BOJOCKAMH. THIYMHOK MSITh, OHU
YepeAyroTCcs C JIOMAcTSIMM WM 3yOllaMM BEHUHMKa H
NPUKpPEIUICHBl K ero TpyOke. I[IbIIBHUKM y OCHOBaHHSA
WHOT/Ia CTPEJIOBHIHbIE, PEXe 10 BCEl JUTMHE WIIM TOJIBKO Y
OCHOBaHMS CpOCIIMEcCsl, O00pa3yloT CIUIOIHYI0 TpyOKy,
KOTOpasi OXBaThIBAaeT cTOJNOMK. ['MHenell oOBIYHO U3 JBYX
(penko w3 OONBIIETO YMCIA) IUIOJOJIHCTHKOB. 3aBS3b
BEPXHssA, OOBIYHO JBYTHE3[Has, HO Yy OOJIBIIMHCTBA
OypauHUKOBBIX Ka)XJ0€ THE3J0 pa3iemnsieTcss JIOXKHOU
MEPEeropoAKOil Ha JBE YAaCTH, BCIEACTBHE YEro 3aBs3b
ObIBaeT pasjesieHa Ha 4 JIO)KHBIX THe3/1a (KaMephl), KaKI0e
C OJHMM CeMs3a4aTKOM. Y OCHOBaHHS 3aBS3M HMEeTCs
KOJIBIICBOW JWCK, BBUICHSIONMN HEKTap ©  OOBIYHO
3aIIMIIEHHBIA OT HEXeNaTeNbHbIX HACEKOMBIX H OIS
YeuryikaMu WIM IPYrMMH HPUJATKaMH, UMEIOIIUMHCS B
3eBE€ BEHUYMKA; pEXKe HEKTapHBIH JUCK OTCYTCTBYET.
Cron0OuK KOPOTKHMH, y TpeACTaBHTENeH MOACEMENCTB
KOPAMEBBIX, )PETUEBBIX U TEIIMOTPONUEBBIX BEPXYILCUHBIH,
HO y OOJBLIOr0O M Camoro IOABHHYTOTO MOJCEMENCTBa

TOJNIBIX ~ WIIN
MIPEICTaBIISTIOIIIX coboit
SNUAEPMBL. Y  MHOTHX

3B€3/14aTO
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OypadHHUKOBBIX, TaK K€ KaK y MaJCHbKOTO IMOJCEMENCTBA
BEJIBINITEATHEBBIX, CTONONK Oonee WM MeHee UIMHHBIA |
TMHOOA3WYECKUH, T.€. BBIXOOWT W3 YIIyONEHHS MEXIy
nonacTsiMA  3aBsi3M. CTONOWMK LENBHBIH, C MaJeHBKUM
TOJIOBYATBIM WM [BYJIOMACTHBIM PBUIBLIEM, WIHM XK€ Ha
BEpXyIIKe KOPOTKO Pa3JBOCHHBIN (KaKk y OONBIOIMHCTBA
BUJIOB CHHSIKA), WM C YETHIPbMs BETOYKaMH (Kak y poja
kopmus — Cordia) [1, 2].

O0bexkT M Meroabl. Ham Bua oTHocuTcd K poxy
Cynoglossum L. V mpeacraButeneii poja 4YepHOKOPEHb
yamieyka J0 OCHOBaHUS IIITHpa3felbHas, NpH IJIoJax
HEMHOTO  pa3pacraromiasci M TOrAa  3BE3A4aTO
pacmipocTepTast. BeHUnK KoJIeCOBUAHBIN ¢ TPyOKOil Kopoue
orrnba W Yalleykd; OTrHO0 MHUPOKWH, Iiockuid. CBOIUKH
NPUKPEIUVICHBl B 3€BE,  TPAlCHUEBHIHBIE  PEXE
MPSIMOYTONBHBIC, Ha BEpIINHE JBYJIOTIACTHBIE
BBICTYIIAIOIINE M3 3€Ba M €ro 3aMblKalomue. THIYUHKH
BMECTE C IBIIBHUKAMH 3aKIIOUEHbI B TPYOKE BEHUMKA;
MBUILHUKH TPOJOJTOBaThie, TYNble, Ha KOPOTKHX HUTSX.
CronbuK NpU3MaTHYECKU-KOJIOHKOBUIHBIN, KOPOTKUIl ¢
LEJIBHBIM IIJIOCKUM WM CJIeTKa TOJOBYATHIM PBUIBIIEM, HE
BBICTABJLIIONMIiCA M3 TpyOKM BeHuUuKka. llBerosoxke
npusMatudeckoe. Operiku B yucie 4, co CIIMHKH CXKaThle,
IUIOCKOBATHIE, STHIIEBUIHBIC C IFIOCKMM BOTHYTHIM JHCKOM,
SKOPHOIINIIMKOBATBHIE. [Tnomanka MPUKPEIICHAS
(IMKAaTpPHUKC) pacmojokeHa B BepXHEH dYacTu Opromka,
AHIEBUAHAS, 3aHUMAeT MeHee 2 OpIOIKa, Ha BEpIIMHE
cHa0XeHa OCTeBUIHON MOJ0oCcKoi (puc. 1) [3].

MHorosnerHee TPaBSHHCTOE pacTeHne c
NPSMOCTOSIIMMY, BETBSIIMMUCST B BEPXHEH IOJOBUHE
BBICOKUMH TOJIBIMH CHU3Y M 0.M. OIYIICHHBIMH CBEPXY
CTEOIISIMH.

OnbITHBIA ~ yyacTOK  ObUT  3allo)keH Ha  0Oase
MexayHapoIHOTO HHHOBAIIMOHHOTO IieHTpa IIpmapanse
mpu MUHHCTEPCTBE SKOJOTHH, OXpPaHBI OKpY’KaloIien
cpenbl M M3MeHeHMs kimmara PecryOumku Y30ekucran B
Myiinakckom u Hykycckom paiionax.

Jis mocanku B 000uX cirydasix ObUT BEIOpaH Hambolee
3aCOJICHHBIM W 3a0pOMIeHHBIH y9acTok pasmepom 30 M2,
BeicaxxuBanu caxkeHnamu u ceMmeHamu (1 wm 2-1eTHume
Ca)KCHIIl YEPHOKOPHS ¢ 2-3 JHMCTHSIMH) MO KPalo TPSIOK
pacctosiaueM 25 cm [4, 5].

Host OTIpeIeNIeHHUS pacTeHus OCHOBHBIMHU
JUTEPAaTypHBIMU UCTOUYHUKAMH TMOCTyXuIu Onpenenurenns
Belcmnx pacteHnit Kapakammakun u Xopesma (1981,
1982); Ha3BaHus TaKCOHOB IPHUBEACHBI B COOTBETCTBUU CO
coakoii C.K.UepenanoBa (1995) u MexayHapoJHOH
cucremoit POWO (https://powo.science.kew.org).

®denonornueckre  HAOMIOJEHUS  NPOBOJAWIM MO
meronuke W.H.bedineman (1974). Ilpm mnposeneHuu
(eHONIOrNYEeCKUX HAaOJIOAEHUH Ha MECTHOCTH HaMeyallich
MYHKTBI, B KOTOPBIX 3aKJIaAbIBAINCh IUIOMAIKHA JUIA
perucTpanmy Ha HUX (EHOJIOTHYECKHX (a3 H3ydaeMoro
pacTeHusl, JaThl BCTYIUICHNS PaCTeHUS B Ty WU HHYIO (azy
OTMEYAJICh B CTIEHATIEHON TETPaIH.

MaremMaTH4YEeCKyIO 00paboTKy (eHoTIOTHYeCKIX
JIaHHBIX TIPOBOJIMIIM 10 MeToy 3aiinieBa (1983).

Bronmornueckne 0coOEHHOCTH pacTeHHMH H3Yy4ajvCh B
OCHOBHBIC TIE€pUOJIBI OHTOT€HE3a 110 KJIACCH(PUKALMH
BO3PACTHBIX COCTOSHMH, mpeioxkeHHbIX ['.A.PaboTHOBEIM
(1983).

B BUPrUHUIBHOM IIEPHO/IE BCXO/BI U3y4ald y PacTEHUH
JIO TIOSIBJICHUSI TIEPBBIX HACTOSIIMX JIUCTHEB (TPETUH JINCT),
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IOBEHWJIBHOE COCTOSIHHE PACTEHHWH [0 JOCTHXKEHUS 4epT
B3pOCJIOTO PACTEHHMs, B3POCIOE BUPTHHWIBHOE PACTCHUE JI0
BCTYIUIEHUST B T€HEpAaTUBHBIM niepuoA. I'eHepaTuBHBII

nepuoJ C  IOSBICHHEM  TEHEPAaTHBHBIX  OPraHoOB
(CepebpsikoB, 1964).
Mopdoonornueckue NPU3HAKH U3yl o

N.T".CepebpsikoBy (1964) Ha ONBITHEIX yuyacTkax B (azy
MaccoBOI0 I[BETEHUS MO CJIEAYIOIIMM IIOKa3aTelsiM:
BBICOTA M YHCIIO T€HEPATHBHBIX MOOETroB, JUIMHA U IIUPUHA
JIUCTBEB, BEC TOAUYHOTO NIPUPOCTA.

Pesyabrarsl. JIucTbs cBepxy OJsienHO-3eNEHBIE, CHU3Y
cepoBartble, IPUKOPHEBbIE, C MIACTHHKON 15-35 cM IiIuHBI,
5-17 IIPUHEI, MIPOAONTOBATO-IIUTHIITHYECKON
3a0CTPEHHOI, B OCHOBAHMM KIMHOBHIHO CYXXEHHOM, Ha
JUIMHHOM 10 35 CM JJHMHBI YEpelIKe, CBEPXY TOJIbIe HIIN
MOKPBITHI  KOPOTKMMH  IIETHHKAMH, CHIIIIUMH  Ha
Oyropkax, CHH3y IOYTH BOMIOYHO-CEPOBATO-ITyIINCTHIC;
CpenHue cTeOIeBbIe IMIIEBUIHO IPOJOJITOBAThIE, OCTPHIE, B
OCHOBaHHMHU KIMHOBHJHO CYyXXCHHbBIE, Ha 0ojee KOPOTKOM
Yepelke, BEpPXHUE cuasuue, Oouee MeJKHe,
JIAHLIETOBHUJHEBIE, OCTphIE, OMyIIEHHBIC, KaK NMPUKOPHEBHIE.
KoHeuHbIe 3aBUTKH 1 0OHIbHBIE OOKOBBIE

.wr‘ Vo !‘

Puc. 1. IliBeronoc u uBerku Cynoglossum L.

CcOOpaHbl B METEJILYATOE COLBETHE, OCOOCHHO IIBIIITHOE
W OIMPOKOE BO BpeMs IUIOgOHOmIEHUs (puc. 1).
L[BeTOHOXKH 4-5 MM IJIMHBI, TIPHXKATO CEPO OIMyIIEHHBIE,
npu mioaax yumHsomascs 1o 10-20 mm. Yameuka 3,5-4
MM JUIMHBI, C TIPOJIOJTOBATEIMH, TYIBIMHU, TYCTO INPIDKATO
MSTKO BOJIOCHUCTBIMH, TP IUIOAAaX BHU3 OTOTHYTHIMH HE
YBEJIMYHBAIOIIIUMUCS JTOJIIMU. BeHUHK KENTO-3€1EHBIH, 5-7
MM JUIAHBI, ¢ TPYOKoOi 2-2,5 MM uMHBI, OTTHO 8-9 MM B
IHaMETpPe C pas3INYHOW JJIMHBI U (OPMBI JIOMACTSIMH,
HAJICTAONMMH ApYyT Ha Apyra. CBOJUKH pacIIONOKEHB B
3eBe, 1-15 MM BBICOTHI, TpamereBUAHBIE, Ha BEpUINHE
KOJIMTAYKOBUIHO COTHYTBHIE, IO KpasM TYCTO BOJIOCHCTHIC.
THIYMHKHE pacrooKeHbl B BEPXHEil MOJOBHHE TPYOKH, C
HUTAMH OKojo 0,5 MM IJIMHBI;, TBIIBHUKA | MM JIJIHHBI
npoponroBateie. CTONOUK INWIOBUAHBIA 1,5 MM JUTHHBL
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Opemku  sifneBuanHble, 6-7 MM IJIHHBI, CO CIHHKHA C
IUVIOCKMM HJIM BOTHYTBIM AWCKOM, IT0 HEBBICOKOMY ClIa0bo
BBIPQXCHHOMY KHIJIFO M IO KpasM OT HEro ¢ OJHHOYHBIMH
SAKOPHBIMH  INMIUKAMH; Kpas JAWCKa IPHIOAHATHIC,
YTONIMEHHBIE, TYCTO TMOKPHITH, KaKk W 0aka ¢ Opromkom,
KOPOTKUMH, SKOPHBIMH IIUITAKAMH. [Tnomanka
NPUKPEIUICHNs] 3aHMMAaeT OKOJIO TIIOJIOBUHBI  OpromiKa.

1[BeTéT U MIOJOHOCUT B Mae Ha BBIXOJAX MECTPOILBETHBIX
OpO/I.

Puc. 2. IBerymee pacrenue C. viridiflorum
Ha cpenHeBO3pacTHBIX T€HEPATUBHBIX  PACTEHMAX
oTpacTaeT reHepaTtuBHbIN mo0er. CTebesnb MPSMOCTOSIIHA,
B BEpXHEH IMOJIOBUHE METEIbYaTO-BETBAIIMMICS, B HUKHEN
YacTH TOJIBIH, BBIIIE PACCESHHO MOKPBITHIH BOJOCKAMHU,
CHUIAIIMMH Ha Oyropkax, 1- 1,5 M BeicoTOH (pHC. 2).
Awnanu3 mopdpomerprdeckux nanueix C. viridiflorum s
KyJIbType TpH Pa3IUYHBIX CII0CO0ax  BO3/EJIBIBAHHA
MOKa3bIBaeT, YTo Mopdosornyeckne nokazarenn Ha OY-2
BBIIIIC TI0 CPaBHEHHUIO C MOKa3aTensiMu Bapuanta OVY-1

(puc. 3).

0y-12021
70

60

0Y-22024 0y-12022

0Y-2 2023 0Vv-12023

0Y-2 2022 0y-12024

0y-2 2021
—&—llupnHa nuctoes

—o—[1nnHa AncTa —o—Y1cno NucTbes

Puc. 3. Mopgonozuuecxue noxazamenu C. viridiflorum
8 KyJlbmype npu pasiuiHslx CROCO6AX 8030€bl8AHUSL
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Yucio TUCTHEB HA OHOM KYCTE B OTBITHBIX BAPHAHTAaX  CpaBHEHHIO BapuaHToM Ha OVY-1, rae 66110 chopMupoBaHo
KoJe0anock B pa3nudHble Toabl OoT 18 10 24 Ha OY-1 W 0T Ha KaXIbli KyCcT B cCpemHeM 2-3 KOpPHEBBIC TOJOBKH.
19 1o 40 va OY-2. HyxHO yKka3aTh 4T0, KOpHEBas cucreMa  Vcxons u3 4ero, MBI MOXEM CKa3aTb, YTO CHOCOOHOCTH K
Takke Obuta Ooyiee pa3BHTa Ha ONBITHOM ydarke Ne2.  moOerooOpa3oBaHHUIO JydIlle BCErO BBIPAKCHA HA ITOYBAX
Macca um poct KopHeH ObpDI Hamboiee OBICTPHIM W ONBITHOTO YydacTka Ne2, 4eMm y pacTeHHH B Jpyrux
MPOIYKTUBHBIMU HA 2-3-# TOJ IPOU3PACTAHMS. BapHaHTax OIbITA.

Ha OVY-2 GokoBble KOPHHU M TOJOBKH 3a nepuop 2022- BoiBogpl. Takum o00pa3om, aHamu3 IIOJNyYEHHBIX
2023 rr. yBenMYMWIMCh TOYTH B 2 pa3a. [[nmHa nucra Ha  J@HHBIX 1O MOP(QOJIOTHH ¥ OMOIKOJIOTHHU TTOKa3bIBAET, YTO
000HX BapHaHTaX OMBITOB Konebanach or 47 1o 53 cm Ha  C. viridiflorum sBassce 3acyxo © CONCYCTOHYHBHIM
OV-1uor 57 no 67 cm Ha OY-2 (puc. 3). pacTeHueM, XOpOLIO IPHCHOCA0NMBAETCSl K pasIMuHbIM

Kopuu C. viridiflorum na mouBax OVY-2 cocraa mouyBam PecnyOmuku Kapakannmakcran. Ilpu  aTom
XapaKTepU3yloTcst 0ojiee IIOTHBIM, TOJCTHIM TIJIaBHbBIM  BereraTuBHble  opranel  C.  viridiflorum  xopomro
KOpHEM, M MMEIOT TOYTH B JABa pa3a OOJbIIe KOPHEBBIX  Pa3BUBAIOTCS M UTPAIOT OOJBIIYIO POJb IPH Pa3MHOKEHUN
TOJIOBOK (KaXkKAbI B cpemHeM 3-4 KOpHEBBIE TOJIOBKH), 0 ¥ 3aBOCBAHMU HOBBIX TEPPUTOPHH.
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Tayanch so‘zlar: ckologiya, kimyoviy moddalar, zaharlar, metallar, qo‘rg‘oshin, simob, kadmiy, mis, mishyak, rux.

Rezyume. Magolada yangi fan-ekologiya va atrof-muhitning nomlari hammaning qulog‘ida bo‘lgan zararli kimyoviy
moddalar (“zaharlar”) bilan ifloslanishi bilan bog‘liq muammolar (dioksinlar, PVX, DDT, qo‘rg‘oshin, simob va
boshqalar) haqida ma’lumot berilgan; ularning tirik organizmlarga ta’siri; bu ta’sirdan qanday himoyalanish kerakligi
haqida ma’lumot berilgan. Shuningdek, maqola axborot xarakteriga ega bo‘lib, mutaxassislar, ekologik harakat faollari,
turli ixtisoslikdagi talabalar uchun ma’lumotnoma bo‘lib xizmat qilishi mumkin.

KuiroueBble cj10Ba: 5KOJIOTHs, XMMUUECKHUE BELLIECTBA, s1/1bl, METAJJIbl, CBUHEL, PTYTh, KaAMUMN, MEJlb, MBILIbSK, [IUHK.

Pe3tome. B cratbe npencrasieHa nHpopManys 0 HOBOH HayKe — SKOJIOTUH — M IPOOJIeMax, CBSI3aHHBIX C 3arps3HEHUEM
OKpY’)Kalolled cpeapl BPEOHBIMH XHMHYECKHMH BeIIECTBAMM («IlaMU»), Ha3BaHUA KOTOPBIX 3HAKOMBI KaXIAOMY
(muokcunsl, [IBX, JJT, cBuHel, pTyTh U Ap.); 00 MX BO3JEHCTBMM Ha XKHMBbIE OPraHM3Mbl; MHGOPMAIHMS O TOM, Kak
3alIUTHTh ce0st OT 3TOro Bo3nencTBusi. CTaThst Takke UHGOPMATUBHA U MOXKET CIYXKHUTh CIIPABOYHBIM MaTEPHAIOM IS
CHENHATNCTOB, SKOJIOTOB M CTYJCHTOB Pa3IMYHBIX CICIHANTBHOCTEH.

Key words: ecology, chemicals, poisons, metals, lead, mercury, cadmium, copper, arsenic, zinc.

Summary. The article provides information about the new science - ecology and the problems associated with pollution
of the environment with harmful chemicals (“poisons™), the names of which are familiar to everyone (dioxins, PVC, DDT,
lead, mercury, etc.); their impact on living organisms; information on how to protect yourself from this impact.
The article is also informative and can serve as a reference for specialists, environmental activists, and students of various
specialties.

Kirish. Hozirgi kunda atrof-muhit muhofazasi va ekologik muammolarni anglash va ularning oldini olishga
ekologik xavfsizlik masalalari global migyosda eng dolzarb  qgaratilgan tavsiyalar beriladi.
muammolardan  biriga aylanib  bormoqda.  Inson Adabiyotlar tahlili. Atrof-muhitning zaharli kimyoviy
faoliyatining jadallashuvi, sanoat ishlab chiqgarishining  moddalar bilan ifloslanishi va ularning tirik organizmlarga
kengayishi hamda kimyoviy moddalardan keng foydalanish  ta’siri masalasi ko‘plab olimlar tomonidan o‘rganilgan.
natijasida tabiat muvozanati sezilarli darajada buzilmoqda. = Mazkur yo‘nalishda olib borilgan tadqgiqotlar ekologik
Aynigsa, dioksinlar, polivinilxlorid  (PVX), DDT, xavfsizlikni ta’minlashda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat
qo‘rg‘oshin, simob kabi zaharli kimyoviy moddalar qiladi.
atrof-mubhitni ifloslantiruvchi asosiy omillar sifatida e’tirof S.S.Yufitning “Sapt Bokpyr Hac. Bbi3oB denoBeuecTBy”
etilmoqda. asarida zamonaviy dunyoda keng targalgan zaharli

Mazkur moddalar havoga, suvga va tuproqga tushib, moddalar va ularning inson salomatligiga ta’siri batafsil
ekologik tizimlar barqarorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi  yoritilgan. Muallif kimyoviy ifloslanishning global
hamda tirik organizmlar, jumladan inson salomatligi uchun ~ muammo ekanligini ta’kidlab, turli zaharli birikmalarning
jiddiy xavf tug‘diradi. Ularning bioakkumulyatsiya kelib chigishi, targalish yo‘llari hamda ularning xavf
Xususiyati sababli zaharli moddalar oziq zanjiri orqgali  darajasini tahlil giladi. Ushbu asar ekologik muammolarni
organizmda to‘planib boradi va uzoq muddatli zararli keng jamoatchilikka tushuntirishda ~muhim manba
ogibatlarni keltirib chigaradi. hisoblanadi [1].

Shu nugtayi nazardan, zararli kimyoviy moddalarning Schroeder H.A. va Nason A.R. tomonidan olib borilgan
xususiyatlarini o‘rganish, ularning tirik organizmlarga ta’sir ~ tadqiqotlarda og‘ir metallarning, xususan, qo‘rg‘oshin va
mexanizmlarini tahlil gilish hamda ulardan himoyalanish  boshqa elementlarning inson organizmiga ta’siri klinik
choralarini ishlab chigish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kimyo nugtayi nazaridan o‘rganilgan. Ularning ilmiy ishlari
kasb etadi. Ushbu magolada aynan shu masalalar yoritilib,  zaharli moddalarning organizmda to‘planishi, metabolik
S —————
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jarayonlarga ta’siri hamda kasalliklar rivojlanishidagi
o‘rnini aniqlashga qaratilgan bo‘lib, bu yo‘nalishda muhim
ilmiy dalillarni tagdim etadi [2].

A.P.Purmalyaning  “AHTpomoreHHass  TOKCHKAITHI
mwraHeTsl” nomli maqolasida esa inson faoliyati natijasida
yuzaga kelayotgan global ifloslanish muammosi keng
gamrovda tahlil gilingan. Muallif sanoat, qishloq xo‘jaligi
va boshqa antropogen omillar ta’sirida biosferada zaharli
moddalarning ortib borishini asoslab beradi. Shuningdek,
ekologik muvozanatning buzilishi va uning ogibatlari
hagida muhim xulosalar keltirilgan [3].

Yugqoridagi adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, atrof-
muhitning zaharli moddalar bilan ifloslanishi murakkab va
ko‘p qirrali muammo bo‘lib, uni o‘rganish turli ilmiy
yondashuvlarni talab etadi. Ushbu manbalar mazkur
magqolada ko‘tarilgan masalalarni yoritishda nazariy va
amaliy asos sifatida xizmat giladi.

Muhokama va tahlil. Ma’lumki, ekologiya bizning
uyimiz, Yer sayyorasi hagidagi fan va shu bois barcha “uy”
muammolarini o‘z ichiga oladi. Muhim masalalardan biri
esa yashash muhitimizning tozaligi: havo, suv, ozig-
ovgatning tozaligi.

Ma’lumki, millat salomatligi shiddat bilan yomonlashib
bormoqda, tug‘ilish kamaymoqda, o‘lim ko‘paymoqda,
sog‘lom bolalar uchun bog‘chalar yopilmoqda, kasal
bolalar uchun esa yangilari ochilmogda. Minglab yosh
“sog‘lom” juftliklar farzand ko‘ra olmaydi, maktablarda
bolalar ko‘pincha dasturni qiyinchilik bilan o°zlashtiradi va
armiyani unchalik sog‘lom bo‘lmagan va kam ma’lumotli
askarlar to‘ldiradi. Bu balolar qayerdan? Albatta, birinchi
o‘rinda yashash sharoiti turadi.

Yashash sharoitining yomonlashuvi ogibatlariga atrof-
muhitning yomonlashuvi tobora ko‘proq va og‘ir ta’sir
ko‘rsatmoqda. Zaharli chigindilar bosimi, havo va suvning
ifloslanishi, ozig-ovgat mahsulotlarining ota-bobolarimiz
bilmagan xavfli zaharli moddalar bilan ifloslanishi bizni
tobora ko‘proq qiynamoqgda. Masalan, havoning avtomobil
chigindilari bilan ifloslanishi shaharliklarda barcha nafas

yo‘llari kasalliklarining 70-80% ini keltirib chigaradi
(S.S.Yufit 2002).

Ushbu magolada shartli ravishda organik (DDT,
dieldrin, geptaxlor, toksafen, PXDD, PXDF,

geksaxlorbenzol va boshgalar) va noorganik (zaharli
metallar) deb bo‘lingan toksikantlar ko‘rib chiqiladi. Bu
guruhlar (xlororganik moddalar va zaharli metallar)
o‘rtasida o‘xshashlik bor: ikkalasi ham tabiiy sharoitda
ancha barqaror. Odatda, bu metallar guruhi “og‘ir metallar”
deb ham ataladi. “Og‘ir metallar” — Kimyoviy atama “Og"ir
metallarga  ma’lum  sharoitlarda  vodorod  sulfid
o‘tkazilganda cho‘kma hosil giladigan metallar kiradi.” Biz
uchun “zaharli metallar” degan tibbiy tushuncha muhimroq.
“Zaharli metallar” deb, ular hayot uchun zarur ham, foydali
ham bo‘lmagan, lekin kichik dozalarda ham normal
metabolik funksiyalarning buzilishiga olib keladigan
metallarga aytiladi. (H.A.Schroeder, A.R.Nason. Clin.
Chem. 1971, 461-474).

Zaharli metallarning deyarli 70 foizi organizmga ovqat
bilan tushadi va shuning uchun JSST nazorat gilinadigan
ozig-ovgat komponentlari qatoriga sakkizta eng xavfli
zaharli elementni kiritdi: simob, kadmiy, qo‘rg‘oshin,
mishyak, mis, galay, rux, temir. Rossiyada ularga surma,
nikel, xrom, alyuminiy, selen, ftor va yod (oxirgi uchta
metallmas) go‘shildi.
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Biz tanlab olgan zaharli metallarning xossalarini
ta’riflashda ularning hammasi uchun umumiy manzara
berish foydalidir.

1. Ovqat bilan mikroelementlarning o‘rtacha iste’moli,
mg — kun

A) Zarur:

Xrom 0,05 -0,1

Rux 8 - 15

Marganes 2,2 - 8,8

Selen 0,068

Temir 15

Molibden 0,3

Kobalt 0,3

Nikel 0,4

Mis 3.2

B) Zaharli:

Kadmiy 0,215

Berilliy 0,013

Qo‘rg‘oshin 0,450

Mishyak 1,0

Simob 0,02

Bariy 1,25

Surma 0,15

C) Ehtimol, muhim:

Vanadiy 2.0

D) past toksiklik:

Qalay 4.0

Titan 0,85

Rubidiy 1,5

Zirkoniy 4.2

Alyuminiy 4.5

Bor 1.3

2. Organizmda topilgan metallarning tasnifi:

A) Organizm faoliyati uchun  zarur
makroelementlar - kaltsiy, natriy, kaliy va magniy.

B) Organizm faoliyati uchun zarur bo‘lgan
mikroelementlar - temir, kobalt, rux, xrom, selen, kremniy,
marganes, nikel, mis, galay va molibden.

C) Ta’sir mexanizmi hali aniqlanmagan, ammo ularning
ishtiroki isbotlangan metallar — bariy, kadmiy, mishyak,
vanadiy, stronsiy.

D) Metabolik vazifalari noma’lum bo‘lgan metallar —
go‘rg‘oshin, bor, simob, berilliy, oltin, litiy, kumush, galliy,
vismut, titan, surma.

Shuni nazarda tutish kerakki, organizmdagi metallar bir-
biri bilan o‘zaro ta’sirlashib, hayotiy jarayonlarga oz
ta’sirini  kuchaytiradi  yoki  susaytiradi. = Masalan,
kadmiyning fiziologik funksiyalari, shu jumladan, uning
zaharliligi ham undagi rux miqdoriga bog‘lig, temirning
hujayralardagi funksiyalari esa mis, kobalt va ma’lum
darajada molibden mavjudligi bilan belgilanadi.

Quyida ba’zi “zaharli” metallarning odam organizmiga
ta’siriga misollar keltiramiz.

Qo‘rgoshin Pb — vyaltirog yumshoq metall, pichoq
bilan kesiladi. Organizmdagi yarim hayot davri
organizmda to‘plangan metallning dastlabki miqdorini ikki
baravar kamaytirish uchun zarur bo‘lgan vaqt:

butun organizm uchun 5 vyil

yumshoq matolarda 21 kun

skeletda 20 yil

Qo‘rg‘oshin qon yaratish va asab tizimiga, oshqozon-
ichak trakti va buyraklarga ta’sir qiladi. Anemiya (chunki
gem biosintezi zanjiriga qo‘shiladi va eritrotsitlarning

bo‘lgan




yashash davrini gisgartiradi), shuningdek, ensefalopatiya,
agliy qobiliyatning pasayishi, giperkinetik yoki agressiv
holatlar, oshgozon-ichak buzilishlari, dispepsiya, sanchiq,
nefropatiya keltirib chigaradi.

Qo‘rg‘oshinning eng zaharli birikmasi
tetraetilqgo‘rg‘oshin  bo‘lib, u benzinlarga qo‘shimcha
sifatida ishlatiladi. Bu uchuvchan birikma nafas olish bilan
organizmga tushishi mumkin; suyuq tetraetilqo‘rg‘oshin
teri orgali yoki oshqozon-ichak yo‘llarida oson so‘riladi. Bu
modda asab tizimining buzilishini, uyqusizlikni, toksik
psixozlarni keltirib chigaradi.

Qo ‘rg ‘oshin uchun REM (ruxsat etilgan konsentratsiya)

Aholi punktlari atmosferasida (o‘rtacha sutkalik doza),
mg/m3:

Qo‘rg‘oshin va uning birikmalari

(IESdan tashqari) 0,0003

oltingugurtli qo‘rg‘oshin 0,0017

Tuprogda: 20,0 mg/kg havo-quruq tuprog.

Suv havzalari suvida: 0,1 mg/I.

Ichimlik suvida: 0,03 mg/l dan ko‘p emas (suvda IES
bo‘lmasligi kerak).

Ozig-ovgat xomashyosi va ozig-ovgat mahsulotlarida
(to‘lig bo‘Imagan ro‘yxat), mg/kg:

don va dukkaklilar 0,5

non 0,3

tuz 2,0

gand 1,0

sariyog‘ 0,1

go‘sht 0,5

sut 0,1

tuxum 0,3

choy 10

Simob Hg - suyug metall (suyuglanish harorati —
38,90S), ancha uchuvchan. Simob birikmalari, aynigsa,
simob-organik birikmalar zaharli. Simob bug‘lari katta xavf
tug‘diradi, chunki ular o‘pkaga osonlik bilan kiradi va
o‘tkir hamda surunkali zaharlanishga sabab bo‘ladi.

Simobdan o‘tkir zaharlanishda buyraklar va oshqozon-
ichak shillig gqavati zararlanadi, bunda qusish, o‘tkir
og‘riglar kuzatilib, kollaps va o‘limga olib kelishi mumkin.
Surunkali zaharlanishlarda buyraklar zararlanadi, milk
yallig‘lanadi.

Simobning organik birikmalari, asosan, metilsimob,
gonga o‘tadi, eritrotsitlarda va aynigsa, miyada to‘planadi.
Simobning biologik parchalanish yarim davri 70 kun,
ba’zan esa 190 kun va undan ham ko‘proqgni tashkil etadi.
Metil simob ham prenatal, ham postnatal zaharlanishga
sabab bo‘lishi mumkin. Ko‘krak sutiga tushgach, u
chagaloglarda miya falajini, oyog-qo‘llar va tilning
sezuvchanligini yo‘qotishga olib kelishi mumkin. Kuchli
zaharlanishlarda markaziy asab tizimi shikastlanib,
ataksiya, talvasa, nutq buzilishi, ko‘rlik, eshitish
gobiliyatini yo‘qotish va hatto o‘limga olib keladi.

Qondagi simob konsentratsiyasi organizmdagi metil
simob miqdorining aniq ko‘rsatkichidir. Polixlorlangan
bifenillar (PXB) metil simobga nisbatan sinergistlar
ekanligi, ya’ni ularning umumiy toksik ta’siri har bir modda
tomonidan alohida chagirilgan ikki ta’sir yig‘indisidan
kattaroq ekanligi ko‘rsatilgan (SOZ haqidagi bobga
garang).

Simob uchun REM

Aholi punktlarining atmosfera havosida (simobga gayta
hisoblaganda), mg/m3:
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dietilsimob 0,0003

simob nitrat 0,0003

metall simob 0,0003

xlorli va xlorli simob 0,0003

Suv havzalari suvida, mg/l 0,005

Tuproqda, havo-qurug tuprogning mg/kg miqdori 2,1

Ichimlik suvida mg/l:

dietilsimob 0,0001

etilmerkurxlorid 0,0001

simobning noorganik birikmalari 0,0005

Ozig-ovgat mahsulotlarida (tanlab), mg/kg:

donli 0,03

yormalar 0,03

0,01 tuz

gand 0,01

sariyog*‘ va o‘simlik yog‘i 0,03

baliq 0,3-0,6

go‘sht 0,03

choy 0,1

Kadmiy Cd — kumushsimonoq bolg‘alanuvchan metall.
U nafaqat yuqori darajada zaharli bo‘lgani, balki
zamonaviy sanoatda keng targalganligi va qo‘llanilishi
sababli ozig-ovqgat va ichimliklarni ifloslantiruvchi barcha
metallar orasida eng xavflisi hisoblanadi.

Kadmiy organizmga ovgat va ichimliklar bilan, aynigsa,
chekish paytida ko‘p miqdorda tushadi: yigirma dona
chekilgan sigareta 0,5-2 mkg kadmiy yetkazib beradi.
(A.P.Purmalya ‘“Planetaning antropogen toksikatsiyasi.
1-qism” (Sorov ta’lim jurnali, N9, 1998).

Kadmiy qon orgali tashiladi, jigar va buyraklarda
to‘planadi. Biologik hayotining yarim davri juda katta —
taxminan 40 yil. Kadmiy ko‘ngil aynishi, qusish, qorin
spazmi, bosh og‘rig‘ini keltirib chiqarishi mumkin. Og‘ir
hollarda ich ketishi va shok bo‘lishi mumkin, suyaklarning
mineral tarkibi buziladi, buyraklar zararlanadi.

Kadmiy uchun REM

Ichimlik va madaniy-maishiy suv havzalari suvida: 0,01
mg/l.

Ozig-ovgat mahsulotlarida, mg/kg:

Don va dukkakli ekinlar 0,1

Non 0,05

0,1 tuz

Qum shakar 0,05

Sut 0,03

Sariyog* 0,03

O‘simlik yog‘i 0,05

Sabzavotlar 0,03

Go‘sht 0,025

Balig 0,2

Choy 1,0

Mis Cu - zich, oson ishlov beriladigan metall. Barcha
0zig-ovqgat mahsulotlarida mavjud bo‘lib, oshqozon-ichak
trakti orqali so‘riladi. Mis organizmga normal moddalar
almashinuvi uchun zarur. JSST tavsiyasiga ko‘ra, misning
organizmga kirish me’yori: kattalar uchun har kg vaznga 30
mg, katta yoshdagi bolalar uchun har kg vaznga 40 mg va
chaqaloglar uchun har kg vaznga 80 mg bo‘lishi kerak.
Misning yetarli miqdorda olinmasligi yurak kasalliklari
chastotasining oshishiga olib keladi. Mis jigar, buyrak va
mushaklarda to‘planadi. Uning organizmdan yarim
chiqgarilish davri taxminan 4 haftani tashkil etadi. Misning
asosiy qismi organizmda erkin ionlar ko‘rinishida bo‘lmay,
ogsillar bilan bog‘langan bo‘ladi. Organizmda mis




yetishmaganda kamqonlik, hujayra metabolizmining
buzilishi, Vilson kasalligi kuzatilishi mumkin. Ovgat bilan
ko‘p miqdorda mis iste’mol qilish toksikozlarga (oshqozon-
ichak kasalliklari, buyraklarning shikastlanishi) olib kelishi
mumkin.

Agar ovgat ratsionida mis yetishmasa, uning
belgilaridan biri kamqonlik bo‘lishi mumkin. Tuproqda mis
kam bo‘lgan rayonlarda hayvonlarning suyaklarida nugson,
jun pigmentatsiyasi sust va gemoglobin sintezi buzilgan
bo‘ladi.

Mis uchun REM

Aholi punktlari havosida mg/m3

mis oksidi va mis xlorid 0,002

Tuprogda 3 mg/kg

Suvda mg/I

A) sanitariya-maishiy magsadlarda foydalaniladigan suv
havzalari 0,1

B) xo‘jalik-maishiy foydalanishdagi suv obyektlari 1,0

Ozig-ovgat mahsulotlarida, mg/kg

Don va dukkakli don ekinlari 10,0

Non 5,0

Tuz 3,0

Qum shakar 1,0

Sut1,0
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Sariyog* 0,5

Go‘sht 5,0

Balig 10,0

Choy 100,0

Xulosa qilib aytganda, atrof-muhitning zaharli
kimyoviy moddalar bilan ifloslanishi bugungi kunda
insoniyat oldida turgan eng jiddiy ekologik muammolardan
biridir. Dioksinlar, PVX, DDT, qo‘rg‘oshin, simob kabi
moddalar nafagat tabiiy muhitga, balki tirik organizmlar,
Xususan, inson salomatligiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Ularning organizmda to‘planish xususiyati esa ushbu xavfni
yanada kuchaytiradi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, mazkur moddalar
bilan ifloslanishning oldini olish, ularni nazorat gilish
va xavfsiz muhitni ta’minlash uchun kompleks
yondashuv zarur. Bunda ekologik madaniyatni oshirish,
zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, chiqindilarni to‘g‘ri
boshgarish hamda aholini xabardor gilish muhim
ahamiyatga ega.

Shuningdek, har bir inson ekologik xavfsizlikka befarg
bo‘lmasdan, kundalik hayotda oddiy himoya choralariga
amal qilishi lozim. Fagatgina umumiy sa’y-harakatlar orgali
atrof-muhitni asrab-avaylash va kelajak avlodlar uchun
sog‘lom ekologik muhitni saqlab golish mumkin.
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Tayanch so‘zlar: madaniy o‘simliklarning yovvoyi ajdodlari, flora, o ‘simliklarning hayot shakllari.

Rezyume. Maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi o‘simlik dunyosining Fabaceae L. oilasiga mansub madaniy
o‘simliklarning yovvoyi ajdodlarining hayot shakllari tahlil gilingan. Tadgigot natijasida Respublikada madaniy
o‘simliklarning yovvoyi ajdodlari 10 turkum va 15 turdan iboratligi aniglanib, kamida besh xil hayot shakllari mavjudligi
aniglandi. Qoragalpog‘iston hududi 4 qismga — Ustyrt platosi va Qizilqum, quyi Amudaryo va Orolqumga bo‘lingan.

KaioueBble ci10Ba: TMKOPACTyIMe COPOIUYH KYJIBTYPHBIX PacTeHU, (GIopa, >KM3HEHHbIe ()OPMbI PACTEHHI.

Pe3lome. B craTbe npoBeneH aHANMN3 IHKUX COPOIMYEH KYJIbTYPHBIX pacTeHHi U3 ceMeiicTa Fabaceae Lindl., ¢uopsr
PecniyOonmmkn Kapakanmakcrana mo uX JKM3HEHHBIM (opMmaM. AHamu3 KoHcrmekra mokasai, uto JJCKP Bcrpeuarommue B
PecniyOnmke coctout u3 10-pomoB M 15-BHAOB, M BBIBICH HAJW4MEe KaK 5 MHHHMYM PaslIMYHBIX KU3HEHHBIX (HOpM.
Teppuropust Kapakanmakcrana pasneieHa Ha 4 4acTh — IU1aTo YCTIOpT M KbI3BUIKYM, HIDKHEE TeUeHHE AMYIapbd U
Apankym.

Key words: wild relatives of cultivated plants, flora, life forms of plants, Usturt Plateau, Aralkum.

Summary. The article analyzes wild relatives of cultivated plants from the Fabaceae Lindl. family, the flora of
Karakalpakstan according to their life forms. In Karakalpakstan have been identified 171 species of the Fabacea Lindl
family 10 genera and 15 species. The territory of Karakalpakstan is divided into 4 sections - the Usturt Plateau and
Kyzylkum, the lower Amudarya and Aralkum.

Introduction. The Republic possesses countless plant  Lindl family, based on their life forms, revealed that the
resources, many of which have yet to be touched by plant  data collected in the Aralqgum region of Karakalpakstan
breeders. When creating new varieties, breeders are includes 10 genera and 15 species, which belong to 5
increasingly turning to wild forms of a particular species  different life forms. These include 5 shrubs, 2 semi-shrubs,
(Rafikov, Tetyukhin, 1981). 4 perennials, 2 biennials, and 1 annual (Table 1).

Much of the Republic of Karakalpakstan is Table 1. The life forms of wild relatives of cultivated
characterized by the Kyzylkum Desert, the Ustyurt Plateau,  plants from the family Fabaceae L. of flora of the Aralgum
and the Amu Darya delta, which are interspersed with  region

relatively large oases, while the plains in the background

consist of the vast plains of Kazakhstan. The Republic of Genera Species Sh|Ssh| P | B A
Karakalpakstan has a distinct climate and soil conditions, as 1,1 A.persarum +
well as certain species of plants that are associated with . Boiss. et Bushe
them 1 Alhagi
- ) ) Hill 2,2 A. pseudo-

Objects and research methods. Wild relatives of ! alhagi (Bieb.) +
cultivated plants (WRCP) possess biological traits such as Fisch.
resistance to extreme environmental factors (high and low 1,3 A.conollyi
temperatures, droughts, salinity, flooding, etc.), as well as | 5 o E;unge +

resistance to diseases and pests. Therefore, further progress | \oqendron 2.4 A. longi-

in breeding is inconceivable without the comprehensive and | rioch. racemosum "
full utilization of wild relatives of cultivated plants. Raik

In Karakalpakstan, out of 171 species of desert-steppe 15 A, trans-
plants, the family Fabaceae Lindl consists of 10 genera and 3 Astragalus c:’;\spi;:us Freyn +
15 species. Based on their location, the desert-steppe plants L 26 A_unifo-
are divided into 4 parts: the Karakalpak part of the Ustyurt ' Ii’al atLJs Bunge +
Plateau and Kyzylkum, the Amu Darya Delta, and the -

. - 4 Caragana | 1,7 C. grandi-
Aralkum. These plants belong to various life forms. : +
) ) Fabr. flora (Beib) DC

(Azhiyev etal, 2016; -2017)- : 5 Glicirrhi- | 1,8 G. aspera L. +

Results and discussions. The analysis of the Ja L 2.9G. glabra L. -

distribution of higher plants belonging to the Fabaceae
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6 Medicago | 1,10 M.lupulina
+
L. L.-
1,11 M. albus N
7 Melilotus | Medik
Mill 2,12 M. offici- +
nalis (L.) Pall.
8 On- .
obrychis 1,13 O. micran- +
. ta Schrenk
Hill
9 Trigonella | 1,14 T. grandi- +
L. flora Bunge
iO Trifolium 1,15 T.repens L. +
Total 512 | 4]2]2

Sh — shrubs, Ssh — semi-shrubs, P — perennials,
B — biennials, A — annual; 1,1 — the first species from the
same family; the numbers from 1 to 15 mean 15 species in
this region.

Based on their life forms, it was found that the majority
of them are herbaceous plants. Woody plants, such as trees,
shrubs, and semi-shrubs, are very rare.

Table 2. The life forms of wild relatives of cultivated
plants from the family Fabaceae L. of flora of the Ustyurt
Plateau

L x
No Genera Species S E
L O
l_ Y
lB,&Sﬁépersarum Boiss. et Ssh
! Alhagi Hill 2,2 A. pseudoalhagi Ssh
(Bieb.) Fisch.
2 Caragana 1,3 C. grandiflora (Beib.) sh
Fabr. DC.
L 1,4 G.asperalL. Sh
3 Glicirrhiza L. 25 G.glabral. P
4 Medicago L. | 1,6 M. lupulina L. A
5 Melilotus 1,7 M. albus Medik. B
Mill 2,8 M. officinalis (L.) Pall B
6 Trigonella L. | 1,9 T. grandiflora Bunge A
To-
tal 6 9

Sh — shrubs, Ssh — semi-shrubs, P — perennials,
B — biennials, A — annual; 1,1 — the first species from the
same family; the numbers from 1 to 9 mean 9 species in this
region.

An analysis of the distribution of higher plants
belonging to the Fabaceae Lindl family, based on their life
forms, revealed that the data collected in the Ustyurt
Plateau region of Karakalpakstan includes 6 genera and 9
species, with 5 different life forms. It was determined that
these include 2 shrubs, 2 semi-shrubs, 1 perennial,
2 biennials, and 2 annuals.

In recent years, the intensification of urbanization
processes in the Kyzylkum region, which is distinguished
by its unique flora, as well as the expansion of road
construction and geological exploration works, have led to
changes in the flora of this region and the emergence of
ecological problems. Therefore, it is necessary to determine
the current state of plant species in the indicated areas and
to protect the species that are disappearing among them.
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The life forms of wild relatives of cultivated
plants from the family Fabaceae L.
of flora of the Kyzylkum

1-picture. The life forms of wild relatives of cultivated
plants from the family Fabaceae L. of flora of the Kyzylkum

Sh — shrubs, Ssh — semi-shrubs, P — perennials,
B — biennials, A — annual.

Identifying the ecological conditions of plant species in
natural ecosystems, ensuring their adaptation to soil and
climatic conditions, introducing promising species into
production against the backdrop of transformed species,
and studying the problem of preserving biological diversity
are considered important areas of research.

An analysis of the distribution of higher plants
belonging to the Fabaceae Lindl family, based on their life
forms, revealed that in the Kyzylkum region of
Karakalpakstan, there are 9 genera and 13 species, with 5
different life forms. Of these, 4 are shrubs, 2 are
semi-shrubs, 2 are perennials, 2 are biennials, and 3 are
annuals (1-picture).

Such studies have not been conducted for the
Karakalpakstan region. At the same time, the
Karakalpakstan Republic has the highest level of problems
caused by anthropogenic impact on natural complexes,
leading to degradation. This is primarily due to the drying
up of the Aral Sea, as well as the intensive exploitation of
land for industrial development and agricultural production.

An analysis of the distribution of higher plants
belonging to the Fabaceae Lindl family, based on their life
forms, revealed that the data collected in the Amu Darya
delta region of Karakalpakstan includes 8 genera and 11
species, with 5 different life forms. It was found that these
include 2 shrubs, 2 semi-shrubs, 3 perennials, 1 biennial,
and 3 annuals.

Table 3. The life forms of wild relatives of cultivated
plants from the family Fabaceae L. of flora of the Amu
Darya Delta

L o
Ne Genera Species S E
£ O
|_ Y
é,jsﬁépersarum Boiss. et Ssh
1| Alhagi Hill 2,2 A. pseudoalhagi Ssh
(Bieb.) Fisch.
1,3 A. transcaspicus
Freyn sh
2 | Astragalus L. 2,4 A. unifolialatus
Sh
Bunge
L 1,5 G.aspera L. P
3 | Glicirrhiza L. 26 G.glabra L, P
4 | Medicago L. 1,7 M. lupulina L. A
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5 | Melilotus Mill | 1,8 M. albus Medik. B Conclusion. In this context, conducting an inventory of
- - wild relatives of cultivated plants in the Republic of
6 Sﬂ?brycms é,cghg.nnlllcranta A Karakalpakstan, as part of Central Asia, provides an
1107 . randifiora opportunity to imp_roye the valuable gene pool in a ti_mely
7 | Trigonella L. B’unge' & A manner and to use it in the development of new varieties of
— cultivated plants, as well as to expand the range of

8 | Trifolium L. 1,11 T. repens L. P protective measures for these plants.
To- 8 11 It should be noted that the figures provided regarding
tal the composition of wild relatives of cultivated plants from

Sh — shrubs, Ssh — semi-shrubs, P — perennials, the Fabaceae Lindl. family in the flora of Karakalpakstan
B — biennials, A — annual; 1,1 — the first species from the  are not yet final. Further detailed study of the flora of
same family; the numbers from 1 to 11 mean 11 species in  individual regions of the republic will undoubtedly lead to a
this region. refinement of the number of genera and species in the

republic's flora that have economic value.
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SHAOIMAPA3UT IICOBLIX - TEJJBMUHTHBI POJA DIROFILARIA
B YCJIOBUSAX KAPAKAJIITAKCTAHA
ATraxonoBa Majoxat Xam3aeBHa — cmyoeHm
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DIROFILARIA GENUS HELMINTHES IN KARAKALPAKSTAN CONDITIONS
ARE ENDOPARASITS OF DOG-LIKE
Atajonova Malohat Khamzaevna — student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: Dirofilaria, D.immitis, D.repens, invaziya ekstensivligi, invaziya intensivligi, Aedes, Culex.

Rezyume. Qoraqalpog‘iston sharoitida 2023-2026-yillarda olib borilgan tadqiqot ishlari davomida to‘liq va to‘liq
bo‘lmagan gelmintologik yorib ko‘rish usuli bilan tekshirilgan 71 nusxa itsimonlarning 26 nusxasi (36,6%) Dirofilaria
avlodiga mansub nematodalar bilan zararlanganligi kuzatildi. Shundan gelmintologik tekshirilgan 23 nusxa xonaki itlardan
7 nusxasi (30,4%), 29 ta chiyabo‘rilardan 11 nusxasi (37,9%), 19 nusxa tulkilardan 8 nusxasi (42,1%) Dirofilaria avlodi
gelmintlari bilan zararlanganligi aniglandi.

Karouesnie ciaosa: Dirofilaria, D.immitis, D.repens, sKCTeHCUBHOCTh MHBAa3WHM, MHTEHCHMBHOCTh WHBasuu, Aedes,
Culex.

Pe3tome. B ycnosusx Kapakanmakcrana B xone uccieaoBaHui, npoBei€HHBIX B 2023-2026 rogax, yCTaHOBJIEHO
3apaXeHHE XMBOTHBIX Hemarogamu pona Dirofilaria. ITo pesymbTatam IOJHOTO M HEIOJHOTO TEIBMHHTOJIOTHYECKOTO
uccienoBanus 71 obpasma y 26 xuBoTHBIX (36,6%) BbIABIEHB Aupoduisipun. V3 gmcna oOcneqoBaHHBIX >KHBOTHBIX
3apaxXEHHOCTh TelbMUHTaMu poaa Dirofilaria cocraBuna: y nomanraux codak — 7 u3 23 ocooeii (30,4%), y makamos — 11
u3 29 ocobeit (37,9%), y mucun — 8 u3 19 ocobeit (42,1%).

Key words: Dirofilaria, D.immitis, D.repens, invasion extensiveness, invasion intensity, Aedes, Culex.

Summary. In the conditions of Karakalpakstan, during research conducted between 2023 and 2026, the infection of
animals with nematodes of the genus Dirofilaria was established. Based on the results of complete and incomplete
helminthological studies of 71 samples, Dirofilariae were identified in 26 animals (36.6%). Among the examined animals,
Dirofilaria helminth infection was observed in domestic dogs: 7 out of 23 individuals (30.4%), jackals 11 out of 29
individuals (37.9%), and foxes 8 out of 19 individuals (42.1%).

Kirisiw. Songi jillar1 veterinariya, medicinasi ham  toliq bolmagan gelmintologiyaliq jarip koriw usilinan
parazitologiya tarawlarinda iyt tarizlilerdin gelmintler paydalanip 71 nusqa iyt tarizliler tekserildi [2, 4, 5] 1-keste.

menen  ziyanlamwi  ahmiyetli mashgalalardan  birine 1-keste. Tekserilgen haywanlar tir qurami him sam

aylanbagta. Atap aytganda, Dirofilaria tuwisina tiyisli . Tekserilgen,

nematodalar keltirip shigaratugin dirofilyarioz keselligi tek Ne Haywan turi nusga

gana haywanlardin salamatligina emes, al adamlar ushin da 1 | Sagal — Canis aureus 29

zoonoz qawip sipatinda ulken dhmiyetke iye. Bul parazitler 2 | Talki — Vulpes vulpes 19

tiykarinan 6z xojayinlerinifi qarin bosligi, gan tamirlari hdm lyt - Canis lupus

jurekte parazitlik etip, awir patologiyalar, somn ishinde, 3| familiaris 23

J[lzlreé(—g:?n tamir sistemast jumisinin buziliwina alip keledi Jami 71
Dirofilyariozdin tarqaliwi geografiyaliq, klimatliq ham Alp bargan izertlew jumislart dawaminda aniglangan

ekologiyaliq faktorlar menen tzliksiz baylamish bolip, Dirofilaria tuwisina tiyisli nematodalar 96% spirtte ham
asirese, Aedes ham Culex tuwisina tiyisli qan soriwshi ~ Barbagallo suyighglarinda fiksirlendi ham  etiketkalar
shibinlar arqali jugiwi omin epizootologiyaliq ahmiyetin jablst}rllql- )
jane de arttiradi. Sol sebepli, bul keselliktin tarqaliw Dirofilaria tuwisina tiyisli nematodalardin tarlerin
mexanizmleri, qozdiriwshilart ham olardin biologiyasin ~ amqlaw jumuslari Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik
tereh  Gyreniw  veterinariya 4meliyatinda  natiyjeli ~ Pedagogikaliq instituti “Eksperimentalliq biologiyalq
profilaktika hdm emlew ilajlarin islep shigiwda ahmiyetli izertlewler” laboratoriyasinda 4melge asirildi. Gelmintlerdi
orm iyeleydi [1, 5]. uyreniw barisinda sut kislotast ham glicerinnin 1:1
Bul magalada Qaragalpagstan shérayatinda iyt datnastagi aralaspasinan paydalamlip ren berildi ham
tarizlilerdin  Dirofilaria tuwist nematodalari menen tayarlangan waqtinsha preparatlar MBI-6, MBS-10,

ziyanlaniw korsetkishleri izertlenildi. Biomed'ﬁ’ LQMO hérp Olympus mikroskoplarmnifi 20 ham
Material ham izertlew usillari. Izertlew jumislar 40 ulkeytliw 'olshemlfzr}nen 'paydalamllp ormlan@ [4, 5].
2023-2026-jillar dawaminda Qaragalpagstan sharayatinda Iyt tarizli stt emiziwshi haywanlardin gelmintler menen

har tarli mawsimde marshrutli usillar jardeminde alip Zlyanlanlwmlﬁ' mugdarhq. kérsetkishleri ham . para;it
barildi. Tiykarinan akademik K.I.Skryabinnin toliq ham qurtlardifi  xojayn organizminde tarqalwimin invaziya
—_——__ ) e
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ekstensivlik (IE), invaziya intensivlik (II) ham mugdar
indeksi (MI) siyaqli parazitologiyaliq korsetkishleri
tiykarinda amelge asirildi [4, 5].

Izertlew natiyjeleri. Qaraqalpagstan sharayatinda 2023
2026 - jillarinda alip barilgan izertlew jumislari
dawaminda tolig ham toliq bolmagan gelmintologiyaliq
jarip koriw usili menen tekserilgen 71 nusqa iyt tarizlilerdin
26 nusqast (36,6%) Dirofilaria tuwisina tiyisli nematodalar
menen ziyanlangani guzetildi. Sonnan gelmintologiyaliq
tekserilgen 23 nusqa uy iytlerinen 7 nusgst (30,4%), 29
sagaldan 11 nusqast (37,9%), 19 nusqa tulkilerden 8
nusqast (42,1%) Dirofilaria tuwist gelmintleri menen
ztyanlangani aniqland1 1-stwret.

Canis lupus

familiaris_\

28%

Canis aureus
34%

Vulpes vulpes_/
38%
1-suwret. Qaraqalpagstan sharayatinda iyt tarizlilerdin
Dirofilaria  tuwist  gelmintleri  menen  ziyanlamw
korsetkishleri.

Joqaridagi keltirilgen magliwmatlardan korinip turipti
sagal C.aureus ham talkilerdin V.vulpes Dirofilaria tuwisi
gelmintleri menen ziyanlaniwinin joqari darejede boliwi bul
olardin jabay halda 6mir suriwi ham waqtinda veterinariya
qadagalawinda bolmaganinan derek beredi.

Qaraqalpagstan sharayatinda Dirofilaria tuwisina tiyisli
gelmintlerdin eki tari ushirasadi, olar Dirofilaria immitis
Leidy, 1856 ham Dirofilaria repens Railliet et Henry, 1911.
Bul turler Spirurida Chitwood, 1933 otryadmin
Dipetalonemidae tuqimlasina tiyisli. Izertlew jumuslar
dawaminda D.immitis nematodasi jurektin on qarinshasi,
okpe arteriyasi, jurektin bolmesine baratugin ustingi ham
asting1 vena qan tamirlart hdm qarmn bosliginda parazitlik
etiwi guzetilgen bolsa, D.repens nematodasi teri asti
toqimasinda parazitlik etiwi aniqlandi 2-3-keste.

2-keste. Qaraqalpaqstan sharayatinda
iyt tarizlilerdin D.immitis nematodas1 menen
ztyanlamw ddrejesi

_ IE I
Haywan g -

N tl'll'i %E g (e} é é E

T S > == ul

2 = >

1| Sa8l= dog |11 | 37.0% | 3-15 | 96208
C.aureus

o | Toki= 49| 7 13680 | 1-11 | 3.8+02
V.vulpes
Iyt —

3| Clupus | 23| 5 |21,7% | 2-17 | 10,6+1,0
familiaris
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2-kestedegi magliwmatlarga qaraganda Qaraqalpaqgstan
sharayatinda D.immitis nematodas1 menen invaziya
ekstensivligi boyinsha maksimal ziyanlamiw sagallarga
tuwirt  kelgen bolsa 37,9%, minimal ziyanlamw 1y
iytlerinde guzetildi 21,7%. Invaziya intensivligi menen
maksimal ziyanlamiw uy iytlerine tuwir1 keldi 2-17 nusqa,
minimal ziyanlamiw talkilerde ortasinda guzetildi 1-11
nusqa. Iytlerdin D.immitis nematodasi menen invaziya
intesivligi boymsha maksimal darejede ziyanlaniwi iyesiz
ham shopan iytlerinde guzetildi.

3-keste. Qaraqalpaqstan sharayatinda
iyt tarizlilerdin D.repens nematodas1 menen

ziyanlamw darejesi
< IE 1
Haywan =
Y| T |3 g < |£3 &
= 2 EE =
y | Sagal- 20 | 6 | 20,6% | 15 | 2,9:0,1
C.aureus
p | Tulki- 19| 4 | 21,0% | 1-5 | 3.120,1
V.vulpes
g [ W= ClUpUs | g 153 | 13006 | 1-3 | 2,002
familiaris
3-kestedegi magliwmatlardan koérinip turipti

Qaraqalpagstan sharayatinda D.repens nematodast menende
invaziya ekstensivligi boyinsha maksimal ziyanlaniw
sagallarga tuwir1 keldi 20,6%, minimal ziyanlamw uy
iytlerinde guzetildi 13,0%. Invaziya intensivligi menen
maksimal ziyanlaniw sagallar ham tulkilerde birdey ekeni
guzetildi 1-5 nusga, minimal ziyanlamiw bolsa {y iytleri
ortasinda aniqlandi 1-3 nusga.

Dirofilaria tuwisina tiyisli D.immitis ham D.repens
nematodalart biogelmintlerden esaplanip Qaraqalpagstan
sharayatinda populyaciyasi ken tarqalgan Aedes ham Culex
tuwisina tiyisli gan sortwshi shibinlar esaplanadi. Aedes
ham Culex tuwisina tiyisli gan soriwshi shibinlardin
Qaraqalpagstan sharayatinda ken tarqaliwi Dirofilaria
tuwist gelmintlerinin tarqaliwinada ulken ulesin qosadi.

Bunday ozgerisler veterinariya ham medecina koz
qarastanda ulken ahmiyetke iye [4, 5].
Juwmaq. Juwmaglap aytqanda, iyt tarizlilerdin

Dirofilaria tuwisina tiyisli nematodalar menen ziyanlaniw
veterinariya ham medecina ushin ahmiyetli mashqalalardan
biri bolip esaplanadi. Bul gelmintlerdin Qaragalpagstan
sharayatinda qan sortwshi shibinlar arqali tarqaliw1 sebepli
ken aymaqlarda ushirasadi ham haywanlar organizminde
awir patologiyaliq 0zgerislerge alip keledi [1, 5].
Dirofilyarioz keselligi kop jagdaylarda jasirin o6tedi, bul
bolsa om erte amglaw ham o6z waqtinda emlewdi
quymnlastiradi.  Sonmn  ushin  profilaktikaliq  ilajlard:
kusheytiw, turaqli diagnostika usillarin engiziw ham
veterinariyaliq qadagalawdi jetilistiriw zarar bolad1 [2, 3].
Sonifh menen birge, xaliq arasinda tasinik jumislarin alip
bariw, Uy haywanlarin bagiwda sanitariyaliq-gigienaliq
gqagiydalarga toliq amel qiliw, kesellik tarqaliwinin aldin
aliwda nétiyjeli faktor bolip xizimet qiladi. Keleshekte bul
gelmintlerdin biologiyasi, tarqaliw mexanizmleri ham
olarga qarsi natiyjeli guresiw ilajlarin jane de teren uyreniw
ahmiyetli ilimiy bagdarlardan biri bolip qalad1 [1, 5].
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NEPCHEKTUBBI PASMHOXEHMUSA ZIZIPHUS JUJUBA MILL. CEMEHAMHAX
B YCJIOBUSAX PECITYBJIIMKU KAPAKAJIITAKCTAH
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PROSPECTS FOR SEED PROPAGATION OF ZI1ZIPHUS JUJUBA MILL.
UNDER THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN
Azilova Ulbosin Toreniyazovna — doctoral student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: ziziphus jujuba Mill, urug‘, relikt, stratifikatsiya, skarifikatsiya, sho‘rlanishga chidamli, introduksiya.

Rezyume. Magolada Ziziphus jujuba Mill. uruglarining unuvchanligi va unib chiqish dinamikasi o‘rganildi.
Tadqiqotlar davomida urug‘larni dala sharoitida turli ekish chuqurliklarida ekish orqali optimal chuqurlik aniqlanib, eng
yugori unuvchanlik 2,5-3,0 sm chuqurlikda kuzatildi. Shuningdek, urug‘larga oldindan ishlov berish usullari —
stratifikatsiya va skarifikatsiyaning unib chiqish muddatiga ta’siri hududlar kesimida tahlil qilindi. Natijalarga ko‘ra,
skarifikatsiya usuli urug‘larning unib chiqishini tezlashtirishi va unuvchanlik ko‘rsatkichlarini oshirishi aniglandi. Tadgigot
natijalari mazkur o‘simlikning samarali ko‘paytirish va introduksiya gilishda muhim ahamiyatga ega.

KaloueBble cioBa: ziziphus jujuba Mill, cemena, penukr, crpatuduKkanus, cKapupHUKaLMs, COJICYCTOWYMBBIN,
HHTPOYKIIHS.

Pe3tome. B craThe M3ydaroTcs mpopacTaHue W JUHAMMKA mpopactanus cemsta Ziziphus jujuba Mill. B xoxe uccnemno-
BaHHs Oblia OIpeaciicHa ONTUMAJIbHAA FJ'Iy6I/IHa II0C€Ba CEMsH Ha pa3H01‘/'1 FJIy6I/IH€ B NOJICBBIX YCJIOBHUAX, IPHU I3TOM
HanOoIbIIasl BCXOXKECTh HaOmomanack Ha riryomHe 2,5-3,0 cM. Takke B MONMEpEYHOM CEUYCHHH OBLI MPOAHATHU3UPOBAH
3¢ PeKT METOJOB NIPEABAPUTEIBHON 00paOOTKH CeMSH — CTpaTU(UKAINH M CKapHU()PHUKAIUU — Ha TEPHOJA IPOpPACTAHUS.
[lo pesympTaram YCTaHOBJEHO, YTO METOJ CKapH(UKAIMK YCKOpSeT MpOpacTaHWe CeMsSH W IOBBIIIACT IOKa3aTelH
BCXOJKeCTH. Pe3ynbrarhl uccie0BaHus BaXKHBI 1S 9(D(EKTUBHOTO Pa3MHOMKECHUS U MHTPOIYKIIMH TAaHHOTO PACTEHHUS.

Key words: ziziphus jujuba Mill, seed, relict, stratification, scarification, salinity tolerant, introduction.

Summary. This article studies the germination and germination dynamics of Ziziphus jujuba Mill. seeds. During the
research, the optimal depth was determined by sowing seeds at different planting depths in field conditions, and the highest
germination was observed at a depth of 2.5-3.0 cm. Also, the effect of pre-treatment methods of seeds - stratification and
scarification - on the germination period was analyzed in a cross-sectional area. According to the results, it was found that
the scarification method accelerates seed germination and increases germination indicators. The results of the study are
important for the effective propagation and introduction of this plant.

Kirish. Hozirgi kunda dunyoda manzarali, noyob va tibbiyotda qo‘llanilishi va dorivor xususiyatlari keltirib

yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan o‘simliklarni tizimli  o‘tilgan [4].
ko‘paytirish, ulardan ekologiyada foydalanishga yashil
makon  umummilliy  loyihasini  tashkil  etishda,
foydalanishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Ziziphus jujuba
Mill., Markaziy Osiyoda tarqalgan relikt subtropik o‘simlik
tur bo‘lib, uning tabiiy areali keskin gisgarib bormoqda.
Shu sababli mazkur tur noyob va muhofazaga muhtoj
o‘simlik sifatida O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobiga
kiritilgan. Tabily sharoitda u asosan G‘arbiy Tyanshan
hududlarida, quruq, toshli yonbag‘irlarda va daryo hamda
soy boylarida o‘sadi [1].

Ziziphus jujuba Mill., o‘simligi chilonjiydadoshlar
(Rhamnaceae) oilasiga mansub. Dunyo bo‘ylab Ziziphus
jujuba ning 170 ga yaqin turi mavjud bo‘lsa-da, qurg‘oqchil
va yarim qurg‘oqchil mintaqalarda mahalliy aholi va
tibbiyot amaliyotchilari tomonidan ko‘plab kasalliklarni
davolash va funktsional ozig-ovgat sifatida keng
qo‘llaniladigan atigi 58 tur mavjud [2-3].

“NnarocTpupOBaHHBIN OIIPEACIIUTEND BBICIIAX
pactenuii Kapakannakuu 1 Xopesma” (II tom) da Zizyphus
Mill. turkumiga Korovina O.N., Baxiev A.A., Tojitdinov ’ a‘
M.T., Sariboev B. kabilar sharh keltirib o‘tgan. Tadqiqotlar A
natijasida Zizyphus turkumining 1 ta turi: Ziziphus jujuba 1-rasm. Ziziphus jujuba ning morfologik tuzilishi
Mill., Respublikamiz hududida targalgan. Uning asosiy Ziziphus jujuba Mill., bargini to‘kuvchi daraxt yoki buta
xususiyatlari ~ sifatida barglari, gullarining tuzilishi, bo‘lib, tur doirasida morfologik jihatdan sezilarli darajada
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o‘zgaruvchanlik kuzatiladi. Ushbu tur vakillari balandligi
1,5-2,0 m gacha yetadigan butasimon shakllardan tortib,
tanasining diametri taxminan 30 sm bo‘lgan va balandligi
10-12 m ga yetadigan daraxtsimon shakllargacha uchraydi.
Daraxt poyasi tik yoki yoyilib o‘suvchi bo‘lib, shoxlanishi
simpodial tipda. Shoxlari osilib turuvchi, zigzaksimon
shaklli, kalta bo‘lib, ularda o‘tkir, tekis yoki ilmogsimon
tikonlar rivojlangan [5]. Poyasining bo‘g‘in oralig‘ida odat-
da ikki dona tikon mavjud bo‘lib, ayrim hollarda tikonsiz
bo‘lishi mumkin (1-rasm). Uzun tikonlar to‘g‘ri va qalin
bo‘lib, uzunligi 3 sm gacha yetadi, kalta tikonlar esa asosan
eski shoxlarda rivojlanib, egilgan shaklga ega. Bir vyillik
shoxchalari osilib turuvchi bo‘lib, yashil rangli yakka kur-
taklardan 2-7 ta shoxcha rivojlanadi. Tikonlar ingichka va
uzun bo‘lib, kurtaklarda ularning uzunligi 1-6 mm dan 1 sm
gacha o‘zgaradi. Po‘stlog‘i jigarrang yoki kulrang rangda
bo‘lib, yosh novdalari binafsha-gizil yoki kulrang tusli,
egiluvchan va sillig yuzaga ega [6].

Tadgiqot metodologiyasi. Umuman Ziziphus jujuba
Mill., urug‘larining unuvchanligi M.K.Firsova (1959)
uslubida hamda GOST 13056.6-97 “Daraxtlar va
butalarning urug‘lari” navlar va urug® sifatiga ko‘ra
aniqlandi [7]. Urug‘larning dala sharoitida unuvchanlik
sifatini o‘rganishda unib chiqish tezligi, optimal ekish
muddati, ekish chuqurligi, skarifikatsiya va stratifikatsiya
qilingan urug‘lar 100 tadan, 3 marta qayta ekib ko‘rish
orqali aniglandi. Olingan ma’lumotlarni qayta ishlashda
Microsoft Exsel 2014 dasturi yordamida amalga oshirildi.

Tadqiqot natijalari. Ziziphus jujuba ning urug‘lari
go‘ng‘ir rangli chozinchoq qattiq, oval yoki yassi shakilda
1-2 ellipssimon, urug‘lardan iborat, uzunligi 8-9 mm, eni
4,8-5 mm ga tog‘ri keladi (2-rasm). Z jujuba o‘simligining
1000 dona urug* og‘irligi 204,55 gramm ga teng [8]. Bitta
danakning o‘rtacha vazni 0,24 gr teng ekanligi lobaratoriya
sharoitida elektron tarozi (KERN 440-45N) da o‘lchandi.
Bunda urug‘ vazni katta ahamiyatga ega: yirik va og‘ir
urug‘lar yuqori ekish sifatiga ega bo‘ladi. Urug‘ning
og‘irligini ekish meyorlarini belgilash uchun bilish zarurdir.

2-rasm. Ziziphus jujuba urug ‘larining umumiy ko ‘rinishi
a - stratifikatsiya b - skarifikatsiyalangan urug ‘lar
C- urug ‘ning unib chiga boshlashi.

Toshkent davlat agrar universiteti ta’jriba olib borish
uchastkalaridan 2023-2025-yillar davomida Z jujuba ning
urug‘lari terildi va morfometrik o‘lchovlari o‘rganildi.
Urug‘lar toliq pishib yetilgandan keyin terib olindi va

muzlatgichda stratifikatsiya qilish uchun saglandi.
Tadqiqotlar Orolbo‘yi xalqaro innovatsiya markazi, Nukus
shahri va Amudaryo tumanlarida tajriba maydonlarida
bajarildi. Tajriba jarayonida ishlov berilgan urug‘lar turli
chuqurliklarda tuprogga ekildi. Har bir tajriba variantida 3
tadan gaytariq va har bir gaytarigda 100 donadan urug
ekildi. Urug‘lar orasidagi masofa 5-6 sm tashkil etdi.
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Natijalar shuni ko‘rsatdiki, urug‘larni 2,5-3 sm chuqurlikka
ekish optimal hisoblanib, bunday sharoitda ular 10-11 kun
ichida unib chiqdi.

Tadgigotlar davomida urug‘larni ekish chuqurligining
unuvchanlik ko‘rsatkichlariga ta’sirini aniqlash maqsadida
tajribalar turli chuqurliklarda (1,5-2,0; 2,0-2,5; 2,5-3,0; 3,0-
355 sm) olib borildi. Olingan natijalar urug’
unuvchanligining ekish chuqurligiga sezilarli darajada
bog‘liq ekanligini ko‘rsatdi. Xususan, urug‘lar 1,5-2,0 sm
chuqurlikda  ekilganda  unuvchanlikning eng  past
ko‘rsatkichi 42,7 % qayd etildi. Ushbu variantda
urug‘larning unib chigishi 7-8-kunlarda boshlangan
bo‘lsa-da, umumiy unuvchanlik darajasi past bo‘lib qoldi.
Urug‘lar 2,0-2,5 sm chuqurlikda ekilganda esa unuvchanlik
51,7 % ni tashkil etib, ma’lum darajada oshganligi
kuzatildi. Eng yuqori natijalar urug‘lar 2,5-3,0 sm
chuqurlikda ekilganda qayd etildi. Mazkur variantda
urug‘lar 10-11-kunda unib chigib, unuvchanlik 77,3 %ni
tashkil etdi. Bu esa ushbu chuqurlik mazkur o‘simlik turi
uchun optimal ekanligini ko‘rsatadi. Urug‘lar 3,0-3,5 sm
chuqurlikda ekilganda esa unib chigish muddati 12-14-
kungacha cho‘zilib, unuvchanlik 61,3 % ni tashkil etdi. Bu
holat urug‘larning ortiqcha chuqurlikka ekilishi natijasida
nihollarning tuproq yuzasiga chigishi giyinlashishi bilan
izohlanadi (1-jadval).

1-jadval. Ziziphus jujuba Mill., urug‘larining dala

sharoitida ekish chuqurligining unuvchanlikka ta’siri

(n=100)
Ekilgan . Urug‘ning | Ungan
- Ekish ; ; .
No | Urug .lar chuqur- unib urug lar | Jami,
soni, ligi (sm) _bos_hla- soni, % %
dona nishi, kun M=+m
1 100 1,5-2 sm 7-8 42,7+1,8 | 42,7
2 100 2-2,5sm 9-10 51,7+1,8 | 51,7
3 100 2,5-3 sm 10-11 77,3+1,5 | 77,3
4 100 3-3,5sm 12-14 61,3+0,9 | 61,3

Natijalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, urug‘larni juda sayoz
yoki ortigcha chuqur ekish unuvchanlikning pasayishiga
olib keladi. Sayoz ekilganda urug‘lar tuprogning yugqori
gatlamida namlik yetishmasligi sababli qurib qolishi
mumkin, chuqur ekilganda esa nihollarning yer yuzasiga
chigishi uchun ko‘proq energiya sarflanadi. Shu bois
urug‘larni ularning morfobiologik xususiyatlarini inobatga
olgan holda optimal chuqurlikda ekish, yetarli namlik va
issigqlik bilan ta’minlash muhim agrotexnik omillardan
hisoblanadi. Ekologik sharoitlar hamda urug‘larning unib
chigish  dinamikasi  tahlili ushbu o‘simliklarning
kserofitlashgan hududlarga yaxshi moslashganligini va
bunday sharoitlarda samarali o‘sib rivojlanishini ko ‘rsatdi.

Tadgigotimiz  davomida  Ziziphus jujuba  Mill.
urug‘larining dala sharoitida unib chiqish xususiyatlari
2024-2025-yillar davomida o‘rganildi. 2024-yilda urug‘lar
31-mart kuni tajriba maydonlariga ekildi. Ushbu davrda
mart oyining o‘rtacha havo harorati +12,5°C, yog‘in
miqdori 3,6 mm, tuproq harorati esa 10,3°C ni tashkil etdi.
Olingan natijalarga ko‘ra, Nukus tumani sharoitida
stratifikatsiya gilingan urug‘larning dastlabki unib chiqishi
29-kunda, skarifikatsiya gilingan urug‘larda esa 20-kunda
kuzatildi. Bu esa skarifikatsiya usuli urug‘larning unib
chiqish jarayonini tezlashtirishini ko‘rsatadi. Amudaryo
tumanida urug‘larning unib chiqishi mos ravishda 26 va 11-
kunlarda qayd etilgan bo‘lsa, Nukus shahrida ushbu jarayon




yanada tezlashib, 21 wva 10-kunlarda boshlanganligi
aniglandi (2-jadval). Nukus shahri sharoitida stratifikatsiya
qilingan wurug‘larda unib chigish 21-kunda boshlanib,
jarayon 22 kun davom etgan. Skarifikatsiya variantida esa
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unib chigish 10-kunda boshlanib, 21 kun davom etgan. Bu
natijalar urug‘larga oldindan ishlov berish usullarining unib
chiqish tezligi va davomiyligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini
tasdiglaydi.

2-jadval. Ziziphus jujuba Mill.,ning stratifikatsiya va skarifikatsiya qilingan urug‘larining
dala sharoitida unuvchanligi (M+m, n=100) (2024-2025-y)

Ekilgan vaqti . Ekilgan vaqti .
y o 31.03.2004 UL = 02.04.2025 Jills e
Tajriba variantlari Uni chigishi | § X : chigishi | § X
nib Mim |5 Unib Mim | ™
chigishi | tugashi chigishi | tugashi
Nukus stratifikatsiya | 28.04 24.05 | 40,7+1,5 | 40,7 30.04 27.05 45,3+2 | 453
tumani skarifikatsiya 19.04 18.05 42,3+39 | 42,3 26.04 22.05 46,7439 | 46,7
Amudaryo | stratifikatsiya | 25.04 21.05 | 53,7432 | 53,7 21.04 19.05 5244 52
tumani skarifikatsiya | 10.04 04.05 | 65,3+3,2 | 65,3 13.04 10.05 | 68,3+3,5 | 68,3
Nukus stratifikatsiya | 20.04 12.05 48,0+4 | 48,0 23.04 20.05 | 44,7429 | 44,7
shahri skarifikatsiya | 09.04 30.04 | 49,7443 | 49,7 17.04 12.05 | 53,3+3,8 | 53,3
Stratifikatsiya qilingan urug‘lar bo‘yicha eng yuqori bahorda (mart va aprel) ekildi. Ikki variant ham tahlil

unuvchanlik ko‘rsatkichi Amudaryo tumanida qayd etilib,
53,7 % ni tashkil etdi, eng past ko‘rsatkich esa Nukus
tumanida 40,7 % bo‘ldi. Ushbu farqlarni hududlarning
agroiglim sharoitlari, xususan, havo harorati hamda
tuprogning  fizik-kimyoviy  xossalari  bilan izohlash
mumkin. Ma’lumki, urug‘larning unuvchanligi nafagat
ularning biologik xususiyatlariga, balki tashgi muhit
omillariga ham bevosita bog‘ligdir. Jumladan, havo harorati
unib chigish tezligini oshirishi yoki sekinlashtirishi,
tuprogning nam sig‘imi va pH ko‘rsatkichi esa urug‘larning
fiziologik faolligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgiqotning ikkinchi yilida (2025-yil) urug‘lar 2-aprel
kuni ekildi. Ushbu davrda aprel oyining o‘rtacha havo
harorati +20,2°C yog‘in miqdori 12,5 mm, tuproq harorati
esa 18,3°C ni tashkil etdi. Natijalarga ko‘ra, urug‘larning
eng tez unib chigishi Amudaryo tumanida skarifikatsiya
variantida kuzatilib, 12-kunda gayd etildi. Aksincha, eng
kech unib chigish Nukus tumanida stratifikatsiya gilingan
urug‘larda kuzatilib, 28-kunni tashkil etdi.

Unuvchanlik ko‘rsatkichlari tahlili shuni ko‘rsatdiki,
eng yuqori natija skarifikatsiya variantida (68,3 %) gayd
etilgan bo‘lsa, stratifikatsiya variantida bu ko‘rsatkich 44,7
% ni tashkil etdi (2-jadval). Bu holat skarifikatsiya
usulining urug® po‘stlog‘ining mexanik to‘siglarini
kamaytirish orgali unib chigishni faollashtirishini yana bir
bor tasdiglaydi.

Ko‘p yillik tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatdiki,
laboratoriya sharoitida urug‘larning unuvchanligi dala
sharoitiga nisbatan pastroq bo‘ladi. Aynigsa, skarifikatsiya
gilinmagan urug‘larda unib chiqish darajasi sezilarli
darajada pastligi kuzatildi. Biroq yetarli namlik va optimal
harorat sharoitida stratifikatsiya gilingan hamda oldindan
ivitilgan urug‘larda unib chiqish jarayoni faol kechadi.

Bundan tashqari, Ziziphus jujuba wurug‘larini dala
sharoitida ikki xil muddatda ekib o‘rganildi. Bunda birinchi
variantda kuzda (oktabr va noyabr) va ikkinchi variantda

etilganda, bahorda ekilgan urug‘larning unuvchanligi kuzda
ekilgan urug‘larning unuvchanligiga qaraganda 10-15% ga
yuqgori bo‘ldi. Bunga sabab tabiiy skarifikatsiya jarayoni
hisoblanadi. Xususan, kuzda ekilgan urug‘lar qish
davomida past harorat ta’sirida tabiiy stratifikatsiya
jarayonidan o‘tadi. Bu jarayon urug‘larning fiziologik uyqu
holatini buzishga xizmat giladi. Birog, ayrim hollarda gish
davridagi noqulay sharoitlar (namlikning ortiqcha yoki
yetishmasligi,  tuprogning  muzlashi,  mikrobiologik
zararlanish) urug‘larning bir gismining nobud bo‘lishiga
olib kelishi mumkin.

Bahorgi ekishda esa wurug‘lar nisbatan barqaror
agroiglim sharoitida (optimal harorat va namlik) ekilgani
sababli unib chiqish ko‘rsatkichlari yuqoriroq bo‘ladi.

Xulosa. Olib borilgan tadgiqotlar natijasida Ziziphus
jujuba Mill. urug‘larining unuvchanligi ekish chuqurligi,
ekish muddati hamda urug‘larga oldindan ishlov berish
usullariga bevosita bog‘ligligi aniglandi. Urug‘larni turli
chuqurliklarda ekish natijalari shuni ko‘rsatdiki, eng yuqori
unuvchanlik 2,5-3,0 sm chuqurlikda gayd etilib, ushbu
ko‘rsatkich optimal ekish chuqurligi sifatida belgilandi.
Sayoz va ortiqgcha chuqur ekish urug‘’ unuvchanligining
pasayishiga olib kelishi isbotlandi. Urug‘larga oldindan
ishlov berish usullari orasida skarifikatsiya eng samarali
usul ekanligi aniqlanib, u wurug‘larning unib chiqish
muddatini tezlashtirishi va unuvchanlik foizini oshirishi
bilan ajralib turdi.

Hududlar kesimida tahlil qgilinganda, eng yuqori
unuvchanlik ko‘rsatkichlari Amudaryo tumani sharoitida
kuzatildi, bu esa mazkur hududning tuprog-iglim sharoitlari
urug‘larning unib chiqishi uchun qulay ekanligini
ko‘rsatadi.  Shuningdek, ekish muddatining ta’siri
o‘rganilganda, bahorgi ekish kuzgi ekishga nisbatan 10-15
% yuqori unuvchanlikni ta’minlashi aniglandi. Olingan
natijalar esa mazkur o‘simlikni hududta keng miqyosda
ko‘paytirishda amaliy ahamiyatga ega.
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COJIOJIKH I'OJIOM (GLYCYRRHIZA GLABRA L.)
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BIOECOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF LICORICE (GLYCYRRHIZA GLABRA L.)
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Abillayeva Shahzoda Farxatovna — student
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Tayanch so‘zlar: dorivor o‘simlik, ildiz, poya, barg, gul, kurtak, urug‘, morfologik xususiyatlar, polikarpik, o‘q ildiz,
vegetativ ko‘payish, ko‘p yillik, daraxt, buta, o‘tsimon o‘simlik, formatsiya, assotsiatsiya, yer osti va yer usti qismi.

Rezyume. Maqolada shirinmiya o‘simligi — Glycyrrhiza glabra L.ning bioekologik va morfologik xususiyatlari ko‘rib
chiqilib, o‘simlikning tabiiy tarqalish hududlari, iqlimga moslashuvi, vegetativ va generativ ko‘payishi, ildiz tizimining
xususiyatlari hagida ma’lumotlar berilgan. Shu bilan birga, qizilmiya o‘simligining xalq xo‘jaligidagi ahamiyati va dorivor
xususiyatlari tahlil gilinadi.

KiroueBbie cjoBa: JICKaApCTBCHHOC PACTCHUC, KOPCHb, CTe6eJ‘IL, JIUCT, HOBCTOK, IIO4YKa, CEMi, MOp(bOJ'IOl“I/I‘IeCKI/Ie
OCO6GHHOCTI/I, HOHHKapHH‘IeCKHﬁ, KOPHCBHUIIIC, BEICTAaTUBHOC PA3BMHOKCHHUE, MHOI'OJICTHEC PACTCHUEC, ACPCBO, KYCTApHUK,
TPABAHUCTOC PpACTCHUC, (1)OpMaLII/I$I, acconuanyia, rmoA3€MHad U HaA3€MHasA 4aCTH.

Pe3ome. B crathe pacCMaTpUBAOTCA OMOYKOJIOTHYECKHE U MOp(bOJ'IOl“I/I‘ICCKI/Ie 0COOEHHOCTH pacTeHust COJOAKU —
Glycyrrhiza glabra L., npuBojsTcst cBeieHHsS O TPHPOIHBIX apeanax PaclpoCTPAHEHHs PACTEHHS, €ro KIMMAaTHYSCKON
aJlalnTalyy, BSTCTaTUBHOM U I'CHECPATHUBHOM PAa3MHOXKXCHUU, 0COOEHHOCTSIX KOpHeBOfI CHCTCMBEI. Hapsmy C OTUM aHaJIU3Uu-
PYIOTCA 3HAYCHUEC PACTCHUA COJIOAKHA B HAPOJHOM XO3STMCTBE U €T0 JICKapCTBCHHBIC CBOMCTBA.

Key words: medicinal plant, root, stem, leaf, flower, bud, seed, morphological features, polycarpic, rhizome, vegetative
propagation, perennial plant, tree, shrub, herbaceous plant, formation, association, underground and above-ground parts.

Summary. The article examines the bioecological and morphological characteristics of the licorice plant — Glycyrrhiza
glabra L., providing information on the plant's natural distribution areas, climate adaptation, vegetative and generative re-
production, and the characteristics of its root system. At the same time, the significance of licorice in the national economy
and its medicinal properties are analyzed.

Kirisiw. Boyan darilik 6simlik sipatinda juda ayyemgi  pagalinimin quraminda 11-18% protein, 10-15% belokKlar,
zamanlardan belgili. Qitay xaliq medicinasinda bul 6simlik  3.3-9.1% may ham basqa paydali birikpeler bar.
eramizdan 3000 jil aldin har quyli keselliklerdi emlewde Adebiyatlar analizi ham metodologiya. Boyan-
gollanilgan.  Sonday-aq, boyan o6simliginin  shipali  Glycyrrhiza glabra L. -tin bioekologiyaliq 6zgesheliklerin
qasiyetleri haqqinda hind ham tibet medicinasinda da  Gyreniw ham on1 Qaraqalpaqstan sharayati ushin keleshegi
magliwmatlar ushirasadi. Orta asirlerdin belgili alimi ham  bar, tamur1 darilik preparatlar aliw ushin shiyki zat
tawibi ulli babamiz Abu Ali ibn Sina o6zinin emlew esaplangan o6simlik sipatinda madeniylestiriw boyinsha
ameliyatinda boyan 6simliginin jer ast1 bolimlerinen juda  ilimiy izertlewler bir tajiriybe uchastkasinda alip barildi. Ol
ken kolemde paydalangan. Atap aytqanda, asqazan-ishek — Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikaliq
jaralarin, 6kpe ham dem aliw jollar1 keselliklerin emlewde, institutinin «Grachevaya rosha»da tajiriybe uchastkasinda
sonday-aq, sidik aydawshi1 darilik zat sipatinda jaylasqan. Jumusta tajiriybe uchastkamin 1qlim ham
paydalanilgan. agroximiyaliq sipatlamasi toliq Giyrenilgen.

Zamanagdy medicinada da bul 6simliktin orni sheksiz Izertlew jumuslari uliwma qabil etilgen metodlar
bolip, farmacevtika sanaati karxanalarinda qayta islenip tiykarinda alip barildi. Laboratoriya sharayatinda
turli darilik zatlari islep shigarilmaqta. Sonin menen birge  tuqimlardin 6niwi ham o6siwin Gyreniw M.K.Firso ham
koplegen darilik zatlardin tiykargi quraminan biri  M.G.Nikolaevalardin  metodikaliq  korsetpelerine  [1]
esaplanadi. tiykarlanip  alip barildi.  Osimliklerdin ritmi ham

Boyanmn tamirinda glicirizin kislotast ham omn kaliyli  rawajlaniwi boyinsha fenologiyaliq baqlawlar
ham kalsiyli duzlari, 27 tarli flavonidler, gant (glyukoza) 1.N.Beydeman [1] metodikas1 boymnsha alip barildi. Tamir
20% ke shekem 3% ashshi zat, 20% kraxmal, efir mayi,  sistemas: transheya metod: Taranovskaya [1], boyinsha
boyawshi zatlari, vitaminler, dubil zatlari, jabisqaq zatlar, tGyrenildi. Gullew biologiyast ham tuqum Onimdarligi
organikaliqg kislotalar, belok, asparagen boladi, al A.N.Ponomarev, 1.V.Vaynagiy [1] metodikalari boyinsha
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analiz qilindi. Vegetativ. ham generativ organlardi
morfologiyaliq sipatlaw 1.G.Serebryakov, Al.A.Fedorov
ham basqalardin [1], metodikalari arqali orinlandi.

Talqilaw ham natiyjeler. Boyan- Glycyrrhiza glabra L.
osimligi sobiglilar Fabaceae (Leguminasae) tuqimlasinin
Glycyrrhiza tuwisina kiredi. Boyan polikarp shop deneli
osimlik bolip, yagniy har jili gullep, miywe tuqim beretugin
kop jilliq jabay: 6simlik [5].

Ol kushli nektar ajiratiwshi bolganligi sebepli pal harre
ham basqa da janliklerdi 6zine tartadi.

1-suwret. Boyan ssimliginiz uliwma korinisi

Boyannin jer usti bolimi haywanlar ushin toyimli aziq
retinde paydalaniladi.

Boyan 6simligi paqali jagsi rawajlangan urqan tamirh
osimlik. Pagalimn uzinligi 150-160 sm shekem ayirim
jerlerde 200 sm ge shekem 6sedi. Osimliktin jer ast1 urgan
tamir gorizontal 6sip onin har 25-50 sm boliminen janadan
paqallar 6sip shigadi (2-stwret).

Shorlangan topiraq sharayatinda bul kérsetkishler 50-70
sm atirapinda belgilenedi. Japiraqlart quramali daziliske
iye. 4-8 jup japiragshadan ibarat bolip, paqallarda izbe-iz
jaylasqan. Japrraqtin uzmlhigi 11-18 sm, japiragshalar
mayek tarizli, ellips tarizli, dogerekleri patin, tukli, uzinlig
5sm, eni-2,5 sm di quraydi. Gulleri aq fiolet renli, ataliglari
iri, iyun-avgust aylarinda gulleydi, miywesi avgust-sentabr
aylarinda pisedi.

Boyannin tarqaliw areali judd ken bolip, buring
awqammn Evropa bodliminde, Rim, Kavkaz, Sibir, Kishi
Aziya, Iran, Awganstan, Arqa Afrikada tarqalgan.

Wsem

J0

(4

2-suwret. Boyan osimliginin jer usti
boliminin rawajlaniwi
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3-suwret. Boyan osimliginin jer asti ham jer usti
boliminin osip rawajlaniwi.

Respublikamiz aymaginda boyan tipik togay 6simligi
esaplanip, tiykarinan Sirddrya ham Amiwdaryanin tomengi
bolimlerinde ushirasadi.

Amiwdaryanih  tomengi  aymagqlarmmda  boyan
osimliginin ~ bio-ekologiyallq  ham  morfologiyaliq
ozgeshelikleri ilimiy jaqtan Gyrenilgen [4,6,7,8].

A.Baxiev (2003) tarepinen Amiwdaryamn tomengi
béliminde boyan 6simliginin biomorfologiyasi ham onin
tarqalgan tiykargi tabiyiy massivleri ham tamir zapasin
aniqlaw boyinsha ilimiy izertlew jumslari alip barilgan. Ol
ozinin izertlewlerinde bul aymagqlarda boyannin togay,
agash ham puta menen birge
qaplami bolip ésetuginligin, agash ham putalar bolmagan
shopli  togaylarda tiykargr edifikator bolatuginligin
koérsetedi [2].

Boyan osimligi kanal, jap-salma boylarinda, egilgen

osimlikleri osimlik

maydanlardin  shetlerindegi, dambalarda ham jayilim
suwalmalarda jaqs1 6sip rawajlanadi.
A.Baxievtin izertlewlerinde aymagqta boyan

formaciyalar1 30 ¢simlikler associaciyalarin quraytugmligi,
formaciya quraminda Osimliklerdin 99 turi bolip, olar 68
tuwis ham 27 tuqimlasqa birlestirilgen [3].

S.D.Dauletmuratovtin = magliwmati  boyinsha otken
asirdin 70-80-jillar1 aymaqta 17 boyanliq massiv bolip,
oladin uliwma maydan1 2,885 gektar dep belgilengen.

M.Y.Ibragimov  tarepinen  boyan o6simliginin
bioekologiyaliq 6zgeshelikleri tyrenilgen, onin magliwmati
boyinsha boyan 6simligi topiraq shorlaniwina shidamli, jer
ast1 izey suwlar1 1-1,5 metr bolgan, onsha shorlanbagan
ormlarda o6sedi, onin tamir sistemas: kushli rawajlangan
bolip, topiraqtin teren qatlamina shekem 6sedi, izey suwdan
paydalana aladi [8].

igallig1 jetkilikli, topiraqtin qurami sazli bolgan boyan
tabiyly jagdayda &sip tajiriybe uchastkasinda
alip bargan izertlewde o6simliktih bas paqalimh uzinlig
ham  generativ  organlarimin  galiplesiwi  Gyrenildi
(1-keste).

turgan
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1-keste. Boyan osimliginin bas paqalimin uzinligi ham absolyut salmagi aniqlandi. Bul magliwmatlar tiykarinda
generativ organlardin qaliplesiwi bir tap 6simliktin tuqim 6nimdarlig Gyrenildi.
Korsetkishler Olshemler Alip barilgan baqlawlarda bir 6simliktegi sobiglar sani
Pagaldin uzihgi 157 ortasha 272, bir sobiqtagi tuqimlar sanm1 5 dana boladi.
Osimliktegi generativ shaqalar, dana 14 Tuqlmnlﬁ absolyut salmag1 (1000 dana), 7,913 gramm boladi.
Osimliktegi guller sani, dana 530 Osimliktin tuqim 6onimdarhgi 10,762 gramm. (2-keste).
Sonnan bas pagalda 317 2-keste. Boyan osimliginin tugim o'nimda’rllg'z
Qaptal shagalar 213 ’ Korsetkishler Olshemler
Osimliktegi sobiglar sami 272 Osimliklerdegi sobiglardin uliwma san 272
Sonnan bas pagalda 259 §ob1qtag1 tugumlar sani, dana 5
Qaptal shagalarda 113 Osimliktegi tuqumlar sani 1360
] ] Tuqimnin absolyut salmagi, gr. 7,913
Joqaridagi kestede berilgen magliwmatlarda jap-salma Osimliktegi tugim onimdarhig, gr. 10, 762

boylarinda, egilgen maydanlardin shetlerindegi dambalarda
ham jayilim suwalma orinlarda jagst 6sip rawajlanadi. Usi Sonday-aq boyan osimliginin jer astt ham jer usti
aymaqlarinda tUyrenilgen boyan 6simliginin paqaldin  bolimlerinifi  6sip  qdliplesiwi, tamir shiyki zattifi
ortasha uzinligt 157 sm, bunda o6simlikte 14 generativ ~ Onimdarhigi, jer usti boliminifi yagmy Osimliktifi boyi,
shagalar rawajlangan, ortasha 590 dana gul payda bolgan, qaptal shaqalardin  sani, dsimlikte payda bolgan
bul gullerdin 272 si sobiglar payda etedi. Bul magliwmatlar ~ reproduktivlik organlardin rawajlamiwi, ¢simlik 6sip turgan
basga da izertlewshilerdin  ilimiy  dereklerindegi  ortaliqtin iglim him topiraq sharayatlarina baylanish boladi.

magliwmatlarinda korsetilgen [6,8]. Osimliktin jer ast1 bolimi tik ésetugin tamur1 ham gorizontal
Boyan 6simliginin jaqs: rawajlangan tuplerinde payda  Osetugin tamur paqallardan turadi.
bolgan sobiqlar jalanash, jalpaq, tuwri, kop taqimli bolad. Keyingi ~ waqitlari  aymagimizdin  ekologiyaliq

Uzmhg 1-2,5 sm, ortasha eni 0,5 sm. Tuqum buyrek jagdaymin qiymlasiwi, har qiyli unamsiz o6zgerisler, atap
tarizli, qaramtir, ashig-qonir yamasa ashig-kok renli, aytqanda boyan Osimligi tamiri ushin jiynap alimiwina
uzinlhigi 2,0-2,6 mm, eni 1-2 mm. Ayirim sobiqlarinda toliq ~ baylamishi  tabiyiy ormnlarda boyanzarhqglar maydamnif

rawajlangan tuqimlar ushirasadi. kemeyip baratirganlig1 baqlanbagqta.
Tajriybe uchastkasindagi baqlawga alingan Juwmag. Juwmaqglap aytganda ormlarda boyan tamir

6simliklerdin tuqim 6nimdarligr Gyrenildi. Bunda bir tap  qorlarin aniglap, olardi qazip aliw jumislarin jobalastirip,
6simliktegi sobiglardih uliwma sami, bir sobiqtagi hdm  tértiplestirip, janadan tabiyly ham  egislik
tuqimlardin  sani, Osimliktegi tugqimlar sani, tuqummn  boyanzarlardi kobeytiw magsetke muwapiq boladi.
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Tayanch so‘zlar: invaziv, adventiv, moslashuvchanlik, ekologiya, agroekotizim.

Rezyume. Ushbu maqolada Abutilon theophrastining O‘zbekistonda invaziv o‘simlik sifatida tarqalishi, ekologik
xususiyatlari hamda agroekotizimlarga ko‘rsatadigan ta’siri tahlil qilingan. Turning adventiv tabiati, yuqori tezlikda
ko‘payish qobiliyati va katta ekologik moslashuvchanligi uning keng tarqalishiga sabab bo‘luvchi asosiy omillar sifatida
yoritilgan. Shuningdek o‘simlikning biologik xususiyatlariga va populyatsiya dinamikasiga tayangan holda, uning
invazivlik darajasi ilmiy asosda baholangan.

KiroueBble cioBa: HHBaSHBHLIﬁ, a[[BeHTHBHbIﬁ, AaalTUBHOCTD, 3KOJIOTHA, arpOSKOCHUCTEMA.

Pe3tome. B nanHOI cTaThe MpOaHATM3UPOBAHO PACIPOCTPAHEHHE, IKOJOTUYECKHUE OCOOEHHOCTH M OKa3bIBAEMOE
Bo3eiicTBHe Ha arposkocucteMbl Abutilon theophrasti B V30exncrane B kauecTBe HHBa3UBHOI'O PAacTEHUs. AJBEHTHBHASL
npupoaa Buaa, CIIOCOOHOCTH K 6I>ICTpOMy BOCHPOU3BOACTBY M 3HAYUTCIIbHAA 3KOJIOIMYCCKAA alallTUBHOCTH OCBCIICHLI B
Ka4€CTB€ OCHOBHBIX Q)aKTOpOB, ABJIIAIOIINXCS HpPI‘IHHOfI C€ro MHPOKOro pacnpoCTpaHCHUA. Taxxke Ha OCHOBE
OMOJIOTHYECKNX OCOOEHHOCTEHN pacTeHUd U JUHAMUKU €ro nomyJyrsinuu JaHa Hay‘{H0-06OCHOBaHHa$I OILICHKAa YPOBHA €Tro
MHBAa3MBHOCTH.

Key words: invasive, adventive, adaptability, ecology, agroecosystem.

Summary. This article analyzes the distribution of Abutilon theophrasti in Uzbekistan as an invasive plant species, its
ecological characteristics, and its impact on agroecosystems. The adventive nature of species, high reproductive capacity,
and strong ecological adaptability are highlighted as the main factors contributing to its wide distribution. Furthermore,
based on the biological characteristics of the plant and population dynamics, its level of invasiveness is scientifically
assessed.

Kirish. Bioxilma-xillik darajasi hamda ekotizimlar  bormogda. Olib borilayotgan izlanishlar natijasida
bargarorligiga invaziv o‘simliklar ta’sirini chuqur anglash,  sayyoramizning turli mintagalarida eng xavfli invaziv turlar
ularni samarali boshqarish yo‘llarini ishlab chigish bugungi  aniglanib, asosiy donor va resipient mintagalar belgilangan.
kunda har gachongidan ham dolzarb ahamiyat kasb  Biologik bosginlarning asosiy vektorlari aniglanib, chora-
etmoqda. Invaziv o‘simliklar — mamlakat hududiga xos tadbirlar majmuasi ishlab chigilmogda, begona, invaziv
bo‘lmagan yoki ilgari cheklangan maydonlarda uchragan, turlarning kirib kelishining oldini olish va ularning quruglik
keyinchalik keng tarqalib, tabiatga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi ~ va suv ekotizimlariga ta’sirini sezilarli darajada kamaytirish
turlar hisoblanadi. Bunday o‘simliklarning keng miqyosda  uchun yo‘nalishlarini tartibga solish bo‘yicha choralar
targalishi katta ekologik va iqtisodiy zararlarga olib keladi.  ko‘rilmoqda.

Shu sababli invaziv o‘simlik turlarini va populyatsiyalarini O‘zbekiston Respublikasida invaziv o‘simliklarning
muntazam kuzatib borish, yangi muhitdagi xususiyatlarini  tabiiylashish darajasi, kirib kelish vaqti yoki bosqgin tarixi
o‘rganish alohida ahamiyatga ega. to‘g‘risidagi ilmiy ma’lumotlar deyarli mavjud emas.

_Shun_in_gdek, 1_11ar tarqale_lyotga_m 0‘_ch0(_11'f1rning_ raq_a_mli O‘zbekiston florasiga kirib kelgan o‘zga hudud florasiga
xaritalarini yaratish, targalish dinamikasini tahlil qilish,  mansub bir gator invaziv turlarning yangi topilmalari [10],

ishonchli - ma’lumotlar ~ bazasini = shakllantirish mphim invaziv turlarning dastlabki ro‘yxati [11] invaziv turlarning
vazifalardan sanaladi. Bu esa, o‘z navbatida, invaziv va  Lirib  kelish vaqti va tabiiylashish darajasi [12]

karantin ahamiyatiga ega turlarning targalishi hamda
ularning salbiy ta’sirini kamaytirishga qaratilgan samarali
chora-tadbirlarni ishlab chigish imkonini beradi.

Ko‘pgina davlatlarda invaziv o‘simliklar maxsus

to‘g‘risidagina  ma’lumotlar  mavjud. Muammoning
dolzarbligiga qaramay, O‘zbekiston florasining invaziv
turlari va xususiyatlarini o‘rganish magsadga muvofiq rav-

tadgiqot obyektlari bo‘lib, to‘liq floristik tarkibi aniqlangan Ishda olib borilmagan. O‘zbekiston florasi uchun neofit va

. . ) . . faol targaladigan invaziv turlar toifasiga quyidagi

katalogl h Igan: A 1], Birlash
\éﬁrolﬁ? (Eg]al‘legrani a;iyeatl g[;g.]n Irlz\a/r?gil)%/: [[4]]’ Itaﬂ;; ?Sa]n o‘simliklarni kiritish mumkin: Anthriscus caucalis M. Bieb.
: ’ ’ ' (Apiaceae), Chenopodium ficifolium Sm. (Amaranthaceae),

Polsha [6], Chexiya [7] va boshgalar. Invaziv begona turlar X X
Cynosurus echinatus L. (Poaceae), Euphorbia prostrata

bo‘yicha Yevropa tarmog‘ining xalqaro ma’lumotlar

bazalari - European Network on Invasive Alien Species — Aiton (Euphorbiaceae), Galinsoga quadriradiata Ruiz &
NOBANIS (www.nobanis.org) [8]; Delivering Alien Pav. (Asteraceae), Pistia stratiotes L. (Araceae), Ranuncu-
Invasive Species Inventory for Europe — DAISIE lus sardous Crantz (Ranunculaceae), Rorippa palustris (L.)

(www.europe-aliens.org) [9] izchillik bilan faoliyat olib  Besser (Brassicaceae), Tragopogon marginifolius Pavlov
—_— L —
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(Asteraceae), Xanthium orientale L. (Asteraceae),
Abutilon theophrasti Medik. (Malvaceae).
Abutilon theophrasti (kanatnik) — gulxayridoshlar

(Malvaceae) oilasiga mansub, bir yillik invaziv o‘simlik
turi hisoblanadi. Uning kelib chigish hududi Osiyo, xususan
Xitoy va Hindiston atrofi bo‘lib, hozirgi kunda Yevropa,
Shimoliy Amerika va Markaziy Osiyo, jumladan
O‘zbekistonda ham keng tarqalgan. Bu o‘simlik odatda 1-2
metrgacha o‘sadi, poyasi tik va tukli, barglari yirik,
yuraksimon shaklda hamda yumshog tuklar bilan
goplangan. Gullari mayda va sariq rangda, mevasi ko‘p
urug‘li kapsula ko‘rinishida.

Abutilon theophrasti tez ko‘payish xususiyatiga ega
bo‘lib, bir o‘simlik minglab urug® hosil qiladi va bu
urug‘lar tuproqda uzoq yillar, hatto 10-50 yilgacha saglani-
shi mumkin. U issiq va nam muhitda yaxshi o‘sadi,
yorug‘likni yaxshi ko‘radi va yangi sharoitlarga oson mos-
lasha oladi. Shu xususiyatlari sababli u qishloq xo‘jaligi
ekinlari bilan suv, ozuga va yorug‘lik uchun kuchli raqo-
batga kirishadi. Ayniqgsa paxta, jo‘xori va soya kabi ekinlar
hosildorligini pasaytirishi bilan xavfli hisoblanib, u
zararkunandalar va kasalliklar uchun manba vazifasini ham
bajarishi mumkin.

Ushbu ofsimlik tabily ekotizimlarga salbiy ta’sir
ko‘rsatib, boshqa turlarni siqib chigaradi va bioxilma-
xillikni kamaytiradi. Shu bois, uni nazorat qilish va
tarqalishini cheklash muhim bo‘lib, bunda agrotexnik,
mexanik va kimyoviy usullardan foydalaniladi. Yugqori
moslashuvchan va tez tarqaluvchi invaziv o‘simlik sifatida
uni erta aniglash hamda tizimli kurash choralarini amalga
oshirish ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Tadgiqot obyekti va metodlari. Tadgigot obyekti
Malvaceae oilasiga mansub Abutilon theophrasti turi olindi.
Turni barqarorlik darajasi quyidagi shkala bo‘yicha
baholandi: | — turning adventivlik darajasi, ya’ni boshqa
hududdan  kirib  kelgan bo‘lib, yangi hududda
ontogenezining davomiyligi tufayli doimiy saglanib qgoladi,
keng targaluvchi, genarativ ko‘payadi (5-ball); Il — tur
invaziya joyida doimiy bo‘lib, genarativ ko‘payishi
xisobiga saqglanib qoladi (4 ball); Il — tur generativ
ko‘payish tufayli kelgan joyda to‘liq o‘rnashib oladi, ammo
u bostirib kirgan joyi ko‘p yillar ag‘darilmasa yoki ekin
ekilmasa tashqariga targalmaydi (3 ball); IV — tur juda
barqaror va u faol tarqaladi, ko‘p urug‘li, tez ko‘payishi
orgali ekinlarga kuchli zarar yetkazish xususiyatiga ega
(4 ball).

Uchrash holati Bulany Yu.l. [11] shkalasi bo‘yicha
baholandi: bir tur — hududda bir marta gayd etilgan, soni
yoki populyatsiyasining zichligini hisobga olmagan holda
(1 ball); juda kam — 2-5 hududda ma’lum bo‘lgan tur va u
bitta namuna yoki 100 tagacha bo‘lgan tupdagi bir yoki bir
nechta populyatsiyalar bilan ifodalanadi (2 ball); noyob — 6
dan 10 tagacha joylashuvi ma’lum bo‘lgan tur (3 ball);
vagti-vaqti bilan — 10 yoki undan ortiq joylashuvi ma’lum
bo‘lgan tur (4 ball); tez tez — ko‘plab jamoalar va
yashash joylarida uchraydigan, ko‘p sonli populyatsiyalar
bilan ifodalangan, ammo jamoalarda dominant bo‘lmagan
tur (5 ball); keng targalgan - keng ekologik amplitudaga
ega bo‘lgan, bir formatsiyaning ko‘pchilik o‘simliklar
guruhiga  kiritilgan, ko‘pincha  subdominant rolini
o‘ynaydigan va deyarli hamma joyda keng tarqalgan, ko‘p
sonli populyatsiyaga ega tur (6 ball).
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Turning ekologik—fitotsenotik xususiyatlarini baholash
uchun IMTucemapkuna E.B., Cunaesa T.B. [12] tomonidan
taklif etilgan shkala qo‘llanildi: El-baholangan o‘simlik

faqat urbanizatsiyalangan biotoplarda (geotop bo‘lgan) yoki
tabiiy yashash joylarida doimiy ravishda buzilgan
substratlarda targalgan (1 ball); Ez-tabiiy biotoplarga

garaganda urbanizatsiyalangan biotoplarda (jumladan,
doimiy buzilgan o‘tloglar va ekinlar orasida) kengroq
targalgan (2 ball); E3-tabiiy va urbanizatsiyalangan

biotoplarda teng darajada targalgan (3 ball).

O‘simlik uchrash darajasi, barqarorlik ko‘rsatkichlari va
ekologik - fitotsenologik xususiyatlari bo‘yicha baholanib,
uning invazivlik magomi aniglandi. Invazivlik magomiga
ko‘ra o‘simliklar past (3-5 ball), o‘rtacha (6-10 ball) va

yuqgori (11-13 ball) ko‘rsatkichlarni namoyon etishi
mumekin.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Abutilon
theophrasti — ilmiy manbalar va sobiq ittifoq davri

agrobotanik tadqiqotlariga ko‘ra, bu o‘simlik Markaziy
Osiyoga XX asrning o‘rtalarida kirib kelgan bo‘lib,
O‘zbekiston hududida esa asosan 1960-1980-yillar
oralig‘ida begona o‘t sifatida ilk bor qayd etilgan. U dastlab
sug‘oriladigan maydonlarida, xususan paxtazorlar, dala
ekinlari va yo‘l yoqalarida uchragan. U asta-sekin
kengayib, invaziv xususiyat kasb etgan.

U aholi vyashash joylari atrofida va ekinzorlar
hududlarda faol ravishda targalmogda. Shu bilan birga
antropogen ta’sir kuchi joylarida o‘simlik o‘zining ekologik
diapozonini muvaffagiyatli kengaytirmogda.

O‘simliklar yangi hududlarni egallab olishlari uchun 3
bosgichni muvaffaqiyatli bosib o‘tishlari zarur: geografik,
ekologik va fitotsenotik. Abutilon theophrasti ayni vaqtda
geografik va ekologik to‘siqni bosib o‘tib, fitotsenotik
bosqichni bosib o‘tayotgan tur xisoblanadi.

O‘simlikning invazivlik maqomini aniqlash magsadida
uchrash holati, bargarorlik darajasi va ekologik—fitotsenotik
xususiyatlari bo‘yicha baholandi. Unga ko‘ra o‘simlikning
invazivlik maqomi yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lib, 12
ballni tashkil etib, tabiiy floraga bostirib kirish darajasi
yuqoriligini ko‘rsatdi: barqarorlik darajasiga ko‘ra 4 ball
(tur juda barqaror va u qishloq xo‘jaligi ekinlari orasida faol
tarqaladi, yuqori samarali generativ ko‘payish xususiyatiga
ega); uchrash holatiga ko‘ra 6 ball (keng ekologik

amplitudaga  ega  bo‘lgan,  bir  formatsiyaning
ko‘pchilik  ofsimliklar guruhiga kiritilgan, ko‘pincha
subdominant rolini o‘ynaydigan va deyarli hamma

joyda keng tarqalgan, ko‘p sonli populyatsiyaga ega tur);
ekologik—fitotsenotik xususiyatiga ko‘ra 2 ball (tabiiy
biotoplarga qaraganda urbanizatsiyalangan biotoplarda
kengroq targalgan).

Floristik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, Abutilon
theophrastining tabiity  populyatsiyalari ~ O‘zbekiston
hududida hozircha uchramagan. Demak, adventiv
Abutilon theophrasti tabiiy oborigen o‘simliklar yashash
hududlarini  bosginchilik bilan egallab olmish imkon
bermagan.

Abutilon theophrasti (kanatnik) dorivor o‘simlik sifatida
ayrim an’anaviy tibbiyot tizimlarida qo‘llanilgan, lekin u
rasmiy fitoterapiyada keng e’tirof etilgan standart dorivor
o‘simliklar qatoriga kirmaydi. Uning urug‘lari, barglari va
ba’zan ildizi tarkibida shilliq moddalar, flavonoidlar va
boshqa biologik faol birikmalar mavjud bo‘lib, xalq
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tabobatida yengil yallig‘lanishga garshi, tinchlantiruvchi va Xulosa. Abutilon theophrasti O‘zbekistonda ko‘p yillar
hazim tizimini qo‘llab-quvvatlovchi vosita sifatida davomida mavjudligi qayd etilgan bo‘lib, hozirgi sharoitda
ishlatilgan holatlar uchraydi. Ayrim manbalarda uning sinantrop o‘simliklar jamoalarining keng tarqalgan tarkibiy
urug‘lari yo‘talni yumshatish, tomoqgni yumshatish va ichak  gismiga aylanishga ulgurgan. Ushbu agressiv begona tur
faoliyatini yengillashtirishda yordam berishi mumkinligi  hozircha O‘zbekistondagi bioxilma-xillikka katta xavf
qayd etiladi. Biroq shuni ta’kidlash kerakki, Abutilon tug‘dirmaydi. Qishlog xo‘jaligi ekinlari orasida arealini
theophrasti kuchli invaziv va begona o‘t hisoblanib, uni  yildan yilga kengayib borayotganini hisobga olgan holda,
dorivor magsadda qo‘llash bo‘yicha zamonaviy klinik kelajakda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan xavfning oldini
tadgiqotlar cheklangan. olish uchun Ekologiya va atrof muhitni muhofaza qilish,
Ayrim hududlarda uning yashil massasi kam migdorda  o‘simliklar karantini va himoyasi va boshqa manfaatdor
chorva uchun qo‘shimcha ozuqa sifatida berilgan, lekin u  tashkilotlar bilan birgalikda chora-tadbirlar ishlab chigib,
to‘liq qimmatli yem-xashak hisoblanmaydi. Bundan rejali ishlarni amalga oshirishni kechiktirmaslik zarur.

tashqari, poya tolalari tarixan qo‘pol to‘qimachilik Hozirda Abutilon theophrasti o‘simligini GBIF va
mahsulotlari va arqon tayyorlashda ishlatilgani uchun  Google Earth Pro Sentinel-2 usullar yordamida turning
“kanatnik” nomi bilan ham atalgan. keyingi vyillardagi targalishi ustida tadgigot (bosqin tarixi,

Yugqoridagilardan kelib chigib, Abutilon theophrastii  ekofiziologiyasi, morfologiyasi, xayotiy shakli, targalish
o‘simligi ekinzorlar orasida kuchli va juda tez tarqaluvchi  yo‘llari, yangi joylarni egallash xavfi, antropogen, zoogen,
xususiyalariga ko‘ra, undan tola olish uchun shurlangan va  fitogen bosimlarga chidamliligi, fenologiyasi, boshgarish
tashlandiq va kuchli ekologik bosim bo‘lgan yerlarda ekish  yo‘llari fitosanitar choralari, kimyoviy, biologik nazoratlar)
va ko‘paytirish zarur. ishlari 0z yakuniga yetmoqda.
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Tayanch so‘zlar: gel’mint, tip, sinf, oila, avlod, oralig xo‘jayin, zooantroponoz.

Rezyume. Qamush mushugida 14 turdagi nematoda sinfiga mansub gel’mintlar ro‘yxatga olindi. Ular 1 tip, 1 sinf, 6
turkum, 10 oila, 11 avlodga tegishli ekenligi ma’lum bo‘ldi. Tadgiqodlar natijasida, tekshirilgan 19 nusxa dala
mushuklarida 14 turdagi nematoda sinfiga mansub gel’mintlar bilan zararlanganlik kuzatildi.

KuioueBble cjl0Ba: TeIbMUHT, THII, KJIACC, CEMEHUCTBO, POJI, MPOMEKYTOUHBIN X0351MH, 300aHTPOTIOHO3.

Pe3tome. Y TPOCTHUKOBOM KOIIKH 3apeTUCTPUPOBAHO 14 BUAOB IeIBMHHTOB, OTHOCSIIMXCS K Kiaccy Hematon. OHu
oTHOcATCS K 1 Tuny, 1 kmacey, 6 orpsaam, 10 cemeiictBam, 11 ponam. B pesynsraTte uccnenoBanuit y 19 uccnenoBaHHBIX
06pa3LIOB ITOJIEBBIX KOLICK Ha6n}0z[an005 3apaKCHUC T'CJIbMUHTAMH1, OTHOCAIIIUMHUCSH K 14 BHJaM KJilacCa HEMATO.

Key words: helminth, type, class, family, genus, intermediate host, zooanthroponosis.

Summary. 14 species of helminths belonging to the class of nematodes were recorded in the reed cat. They belong to 1
type, 1 class, 6 orders, 10 families, and 11 genera. As a result of the research, 19 field cats were infected with 14 species of
helminths belonging to the class of nematodes.

Kirisiw. Songi jillar1 Qaraqalpagstan sharayatinda  jabistirilip barildi ham de gelmint tarlerin aniglaw jumislari
gamus pishigi Felis chaus Gueldenstaedt, 1776 sammn  Ajiniyaz atindagi NMPI  Eksperimental biologiyaliq
keskin asiw1 kozge taslanbaqta. Qamis pishigi F.chaus izertlewler laboratoriyasinda amelge asirildi. Belgilengen
tiykarman xaliq jasawshi aymagqlarga jaqin araligqlarda ken  usillar ham ilimiy magliwmatlar jardeminde gelmintlerdin
tarqalgan jabayr jirtqish st emiziwshi haywanlardan  tarleri amiqlandi [1, 5, 6].
sanaladi. Demek, qamis pishiginin bunday jasaw formasi Gy Natiyjeler ham talqilaw. Qaraqalpaqstannin har tarli
haywanlar1 menen gelmintoz keselliklerdin almasiwinda  aymaqlarinda alip barilgan izertlewlerimiz natiyjelerine
tiykarg1 buwin waziypasin atqaradi. Uy haywanlari bolsa  kére, gelmintologiyaliq tekserilgen 39 nusxa gamis pishigi
adamlar menen en jaqmn araliqta bolganlig1 sebepli, xaliq  F.chaus 19 nusxas1 gelmintler menen ziyanlangam guzetildi
Jasawshi aymaglarda qawipli antropozoonoz invaziyalarmifi ~ 48,7%. Olarda 14 tir nematoda klasma tiyisli bolgan
tarqatiwshisi ham topraglardi pataslawshi tiykarg derek  gelmintler dizimge alindi, 1 tip, 1 klass, 6 otryad, 10
boliwi sozsiz. Uy ham jabayr sit emiziwshi haywanlar tuqimlas, 11 tuwisqa tiyisli ekeni belgili bold1 [1].

gelmintlerdin tiykargi xojayinleri esaplanip, gelmintlerdin Nemathelminthes Schneider, 1873 tip

jmsty er jetken ham lichinkalar1 adamlarda, Tty Nematoda Rudolphi, 1808 klass

haywanlarinda hamde quslarda parazitlik etedi [1, 4]. Trichocephalida Skrjabin et Schulz, 1928 otryad
Qamis pishigr F.chaus adamlar ham iy haywanlarinda Capillariidae Neveu-Lemaire, 1936 tuqimlas

parazitlik etiwshi koplep gelmint tarlerinin tiykargi Thominx Dujardin, 1845 tuwis

xojayinlerinen biri esaplanadi. Sonin ushin da qamus pishigt 1. Thominx aerophilus Creplin, 1839

F.chaus gelmintofaunasin yreniw hazirgi kinde ilimiy
ham ameliy tarepten ulken ahmiyetke iye.

Izertlew materiallar1 ham usillari. Alip barilgan
izertlew jumuslart tiykarman 2024-2026-jillar dawaminda
har tarli mawsimlerde belgilengen marshrutli bagdarlar
tiykarinda Qaraqalpagstan Respublikasimin  har  tarli
aymaglarinda alip barildi. Izertlewler dawaminda akademik
Skryabinnin toliq ham toliq bolmagan gelmintologiyaliq
jarip koriw usili menen 39 nusxa qamis pishigi F.chaus
tekserildi ham olarda 19 pishiglar gelmintler menen
ziyanlangan belgili bold1 48,7% [6]. Aniglangan gelmint
tarleri  klasslarga ajiratilip, trematoda, cestoda ham
akantocefala klasslarma tiyisli gel’mintler 70% ham 96%
spirtte, nematoda klasina tiyisli gelmint turleri bolsa
Barbagallo suyiqliglarinda fiksaciyalandi ham etiketkalar

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi F.chaus

Lokalizaciya: traxeya ham bronxlar.

Araliq xojayin: jawin qurtlar [4].

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden otkerilgen 39 qamis pishiginan 2-51 %
ztyanlangani guzetildi.

Invaziya intensivligi: 1 - 3 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltast.

Dioctophymida Skrjabin, 1927 otryad

Dioctophymidae Railliet, 1915 tuqimlas

Dioctophyma Collet-Meygret, 1802 tuwis

2. Dioctophyma renale Goeze, 1782

Tiykarg1 xojayin: gamis pishigi

Lokalizaciya: boteke, qarmn boslhigi.
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Araliq xojayin: E.M.Karmanovanin [2]
maglhiwmatlarina qaraganda oligoxetlar araliq xojayin,
baliglar rezervuar xojayin waziypasin atqaradi.

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekserilgen 39 qamus pishigman 5-7,7% ziyanlangani
aniqlandi.

Invaziya intensivligi: 2-3 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltast.

Strongylida Railliet et Henry, 1913 otryad

Ancylostomatidae Looss, 1905 tuqimlas

Ancylostoma Dubinin, 1843 tuwis

3. Ancylostoma caninum Ercolani, 1859

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi

Lokalizaciya: jinishke ham juwan ishekler.

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden otkerilgen 39 qamis pishigmman 2-51 %
gelmintler menen ziyanlangani aniglandi.

Invaziya intensivligi: 2-5 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltasi.

Uncinaria Froelich, 1789 tuwis

4. Uncinaria stenocephala Railliet, 1854

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigt

Lokalizaciya: jinishke ham juwan ishekler.

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
4-10,2 % ziyanlangam gtzetildi.

Invaziya intensivligi: 4-18 nusqga.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltast.

Crenosomatidae Schulz, 1951 tuqimlas

Troglostrongylus Vevers, 1922 tuwis

5. Troglostrongylus badanini Muminov, 1964

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigt

Lokalizaciya: bronxlar.

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
2-5,1 % zryanlangani aniqlandi.

Invaziya intensivligi: 2-4 nusxa.

Aniglangan orni: Amiwdar’ya deltast.

Ascaridida Skrjabin et Schulz, 1940 otryad

Ascaridae Baird, 1853 tuqimlas

Toxascaris Leiper, 1907 tuqimlas

6. Toxascaris leonina Linstow, 1902

Tiykargi xojayin: qamis pishigt

Lokalizaciya: asqazan, jinishke ishek.

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden oOtkerilgen 39 qamis pishiginan 9-23,1 %
ztyanlangani aniqlandi.

Invaziya intensivligi: 4-56 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdarya deltast.

Anisakidae Skrjabin et Karokhin, 1945 tuqimlas

Toxocara Stiles, 1905 tuwis

7. Toxocara canis Werner. 1782

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigt

Lokalizaciya: asqazan, qarmn boshigi, jinishke ham
juwan ishekler.

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
11-28,2 % gel’mintler menen ztyanlangani guzetildi.

Invaziya intensivligi: 3 - 91 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltast.

8. Toxocara mystax Zeder, 1800

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigt

Lokalizaciya: jinishke ishek, asqazan ham qarin bosligi.

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden otken 39 qamis pishigiman 10-25,6 %
ztyanlangani guzetildi.

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

Invaziya intensivligi: 3-43 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdarya deltasi.

Oxyurida Skrjabin, 1923 otryad

Subuluridae Yorke et Maplestone, 1926 tuqimlas
Oxynema Linstow, 1829 tuwis

9. Oxynema numidica Seurat, 1915

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi

Lokalizaciya: jinishke ishek.

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
15,3 % ziyanlangan.

Invaziya intensivligi: 4-15 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdarya deltas1.

Spirurida Chitwood, 1933 otryad

Spiruridae Oerley, 1885 tuqimlas

Vigisospirura Petrow et Potekina, 1953 tuwis

10. Vigisospirura potekhini Petrow et Potekina, 1953
Tiykarg1 xojayin: gamis pishigi

Lokalizaciya: asqazan ham qizil 6nesh.

Araliq xojaym: [1, 5] magliwmatlarina qaraganda qara
deneli qofuzlar (Blaps fausti bactriana, Trigonocelis
gemmulata, T.ceromatica, Pachyscelih  banghaasi,
P.Laevicollis h.b.) ham tezek qomzlar1 (Scarabaeus sacer)
araliq xojayin waziypasin atqaradi.

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamus pishiginan
2 - 5,1 % z1yanlangan.

Invaziya intensivligi: 2 - 4 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdarya deltasi.

Physalopteridae Leiper, 1908 tuqimlas

Physaloptera Rudolphi, 1819 tuwis

11. Physaloptera praeputiale Linstow, 1888

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi

Lokalizaciya: asqazan ham jinishke ishek.

Araliq xojayin: har tardegi qonizlar [1, 5].

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
6 - 15,3 % ziyanlangani guzetildi.

Invaziya intensivligi: 4-17 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdar’ya del’tas1.

12. Physaloptera sibirica Petrow et Gorbunow, 1931

Tiykarg1 xojayin: gamis pishigi

Lokalizaciya: asqazan ham jinishke ishek.

Araliq xojayin: har tardegi qonizlar [3].

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden otkerilgen 39 qamis pishiginan 5-12,8 %
ztyanlangani aniqlandi.

Invaziya intensivligi: 3-21 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdarya deltas1.

Rictulariidae Railliet, 1916 tuqimlas

Rictularia Froelich, 1802 tuwis

13. Rictularia affinis Jagerskiold, 1904

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi

Lokalizaciya: jinishke ham juwan ishek.

Araliq xojayin: qonizlar, tarakanlar [5].

Invaziya ekstensivligi: tekserilgen 39 qamis pishiginan
5-12,8 % ziyanlangani aniqlandi.

Invaziya intensivligi: 3-17 nusga.

Aniglangan orni: Amiwdar’ya deltasi.

14. Rictularia cahirensis Jagerskiold, 1904

Tiykarg1 xojayin: qamis pishigi

Lokalizaciya: jinishke ham juwan ishek.

Araliq xojayin: qonizlar, tarakanlar [5].

Invaziya  ekstensivligi:  toliq  gelmintologiyaliq
tekseriwden otkerilgen 39 qamis pishiginan 4-10,2 %
zryan.

o
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Invaziya intensivligi: 2-11 nusqa.

Aniglangan orni: Amiwdérya deltast.

Izertlewler  natiyjelerine koére Qaraqalpagstan
Respublikast Amiwdariya deltas: aymaglarman jabay:
jirtqish sut emiziwshi qamis pishiqlar1 ortasinda nematoda
klasina tiyisli bolgan 14 tardegi gelmintler dizimge alingan
bolip, olar 1 tip, 1 klass, 6 otryad, 10 tuqimlas, 11 tuwisqa
tiyisli ekeni belgili boldi. Olardan 5 tiri biogelmintler
toparina tiyisli bolsa qalgan 9 uri giogel’mintler toparina
tiyisli ekeni belgili bold [1].

Biogelmintlerdin rawajlaniw cikllerinde araliq xojayimn
waztypasin cikloplar, oligoxetlar, buwin ayaqlilardin har
tarli wakilleri, saqiynali qurtlar, baliqlar ham har tardegi
gan soriwshi shibimlar atqaradi [1].

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

Juwmag. Qaraqalpagstanda  Amiwdariya  deltas
aymagqlarinda qamis pishiqlar1 ustinde gelmintologiyaliq
tekseriwler birinshi marte dmelge asirildi. Qamis pishigl,
uy ham jabayr sut emiziwshi haywanlar1 arasinda,
sonin ishinde uy pishiglart ushin koplegen gelmint
invaziyalariin tiykargi qozgatiwshilarinan biri esaplanadi
[1, 5].

Bunday jagdaylarda adamlar sanitar gigienaliq
qagrydalarga toliq amel etiwi lazim, dep esaplaymiz. Uy
pishigin saqlaytugin har bir xojaliq 6z waqtinda pishiqlard:
veterinariya koriginen otkerip turtwi tiyis, sonda adamlar
ham 1y haywanlarinin gelmint infekciyalar1 menen
ztyanlanmiwinin ~ belgili  darejede aldin  algan bolad1
[1, 5, 6].
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Tayanch so‘zlar: Mustelidae, Meles meles, ekologik, gelmintofauna, turkum, oila, avlod.

Rezyume. 25 nusxa yovvoyi bo‘rsiqlarda gelmintologik tekshirishlar o‘tkazildi. Tadqiqotlar natijalariga kura
bo‘rsiqlarda 16 tur gelmintlar qayd etilgan bo‘lib, ular 3 tip, 4 sinf, 8 turkum, 12 oila va 14 avlodga mansub ekanligi
ma’lum bo‘ldi. Ulardan 3 tur sestodalar, 1 tur trematodalar, 3 tur akantotsefalalar va 9 tur nematodalar ekanligi aniglandi.

Karouesnie cioBa: Mustelidae, Meles meles, skonmoruueckuii, rerbMUHTO(AYHA, OTPSI, CEMENCTBO, PO/,

Pe3tome. ['eIbMUHTONOTHYECCKHE HCCICIOBAHUS TPOBEICHBI HAa 25 3K3eMIUIsIpax AUKUX OapcykoB. ITo pesymbraTam
HCCIICAOBaHUN y 0GapCyKOB 3aperucTpupoBaHO 16 BHJIOB TIeIbMHMHTOB, KOTOpBIE OTHOCATCSA K 3 Tumam, 4 kmaccam, 8
otpsinaM, 12 cemeiictBam u 14 pogam. U3 Hux 3 Buna necron, 1 Bua tpemaron, 3 Buaa akantonedatos u 9 BUIOB HEMATOI.

Key words: Mustelidae, Meles meles, ecological, helminth fauna, order, family, genus.

Summary. Helminthological studies were conducted on 25 wild badgers. According to the research results, 16 species
of helminths were recorded in badgers, which belong to 3 types, 4 classes, 8 orders, 12 families, and 14 genera. Of these, 3
species of cestodes, 1 species of trematodes, 3 species of acanthocephalans, and 9 species of nematodes were identified.

Kirish. Qoragalpog‘istonning landshafti va ekologik
sharoiti Mustelidae oilasi, jumladan, bo‘rsiqlarning gelmint
faunasini  shakllantirish uchun juda qulay bo‘lib
hisoblanadi, bo‘rsiglarning populyatsiyasi va
gelmintofaunasini  urganish katta ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega.

Mustelidae oilasi vakillari orasidagi bo‘rsiq yirik va
yirtqish hayvon hisoblanadi. Bo‘rsiglar
Qoraqalpog‘istonning barcha tabiiy-geografik mintagalarda
jumladan Oral dengizining qurigan tubida, Qizilgum va
Ustyurt tekisligining ayrim hududlarida, Amudaryo deltasi
atrofidagi dolaliklarda, gamishzorlarda ushiratish mumkin,
va undan tashqari fermer ekin maydonlariga, gishlog
aholisining tamrga ekin maydonlariga ovgatlanish uchun
keshki qarang‘o® payitlari chiqib turadi. Bo‘rsiglar eng ko‘p
populyatsiyasi Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervati
Xisoblanadi.

Bursiqlar qishgi uyquga ketishdan oldin teri osti yog*
gabatini yig‘adi va butun gish movaynida uyquga ketadi.

Bo‘rsiglar — umirining ko‘b vaqtini er osti inlarida
o‘tkizadi, chuning uchun ular ko‘plab kirish va chiqish
joylari, uyqu joyi alohida, ahlat joyi alohda bo‘lgan keng va
chuqurlikdan iborat butun labirintni yaratadi. Ular assosan
chuvalchanglar,  hasharotlar,  mollyuskalar,  mayda
umurtqalilar (amfibiyalar, ayrim reptiliyalar), yerga uya
quruvchi qushlarning tuxumlari, sichgonsimon
kemiruvchilar (asosan, sichgonlar), turli-xil o‘simliklar va
ularning ildizlar, gavun-tarbuzlar, ayrim vagitlari mevalar
bilan ham oziglanadi.

Ma’lumki, yirtgich hayvonlar, shu jumladan bo‘rsiqlar
tabiatdagi gelmintozlar qo‘zg‘atuvchilarini 0oz ichiga olgan
ko‘plab patogenlarning tashuvchisi va tarqatuvchisi
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hisoblanadi. Bu patogenlar Mustelidae oilasi vakillarining
sog‘lig‘iga zarar etkazish bilan birga, qulay sharoitlarda uy
etxo‘r va tuyoqli hayvonlariga hattoki odamlarga ham
yugishi imkoniyati yuqori bo‘ladi [3].

Tip: Chordata (Xopmossie) Bateson, 1885

Sinif: Mammalia (Mnexonurarorue) Linnaeus, 1758

Turkum: Carnivora (Xumiasie) Bowdich, 1821

Oila: Mustelidae (Kynupn, win kynunesbie) Fischer-
waldheim, 1817

Avlod: Meles (bapcyku) Linnaeus, 1758

Tur: Meles meles (Bapcyk) Linnaeus, 1758.

Bo‘rsiq Meles meles ni Respublikamizda mavjud ko‘l
bo‘ylaridagi qamishzorlar va butazorlarida, Amudaryo
deltasi atrofidagi to‘qayzorlarda, qamishzorlar va ekin
maydonlarda, Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervatida
uchraydi. SHuningdek chekka hududlardagi aholi yashash
punktlariga yaqin joylarda ham ko ‘plab uchratish mumkin.

Bo‘rsiglarning tabiatdagi yashash tarziga ko‘ra, ular
gelmint invaziyasining asosiy qo‘zg‘atuvchilaridan biri
hisoblanadi. SHuning uchun ham ularni o‘rganish katta
ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Tadqgigot magsadi. Janubiy Orolbo‘yi bo‘rsiglarning
gelmintlar faunasini o‘rganishdan iborat.

Tadgiqot materiali va usullari. Tadgigot ishlari 2023-
2026 yillar davomida, Qoraqalpog‘iston Respublikasining
bir necha tumanlarida mavsumiy ravishda olib borildi. Olib
borilgan tadqiqotlar davrida hayvon o‘lganidan keyin to‘liq
va to‘lig bo‘lmagan gelmintologik yorib ko‘rish usullaridan
foydalanildi [2]. Har bir topilgan gelmint o‘zining turli
rivojlanish bosqichlarida ekanligi aniglandi va yig‘ilgan
materiallar 70% va 96% li spirtda fiksatsiya gilindi va
etiketka yopishtirildi.
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Topilgan gelmint turlarini aniglash ishlari Nukus davlat 12 Crenosoma bronxlar- 3 12,0 | 2- | 13,3
pedagogika instituti Eksperimental biologik tadgigotlar vulpis da % | 17| £13
laboratoriyasida amalga oshirildi, belgilangan usullar va oshgozon,
adabiyot ma’lumotlari yordamida gelmint turlari aniqlandi gorin
[1]. bo'shlig'i, 16,0 | 2- | 227

Natijalar va muhokama. Olib borilgan tadgiqotlar |13 | Toxocaracanis | ingichka | 4 | “o/" | 0 | o'y
natijasida  Qoraqalpog‘iston  Respublikasining  turli va

xududlaridan tutib olingan 25 nusxa yovvoyi bo‘rsiqlarda yo'g'on
gelmintologik tekshirishlar otkazildi [2]. — _ ichak
Tadqiqotlar natijalariga kura bo‘rsiqlarda 16 tur |14 VIgISOSpI_I’u_I’a oshgozon | 3 12,0 | 3- 1 9,7«
gelmintlar qayd etilgan bo‘lib, ular 3 tip, 4 sinf, 8 turkum, potekhini — % |15 08
12 oila va 14 avlodga mansub ekanligi ma’lum bo‘ldi |15 Phy;a_lqptera m.gl(:hka 2 80 | 3| 124
(1-jadval). Pnezlr?llorslg?rura inlg(;:ir::iia 102A)0 27 iﬁ
1-jadval. Qoraqalpog‘iston xududida bo‘rsiqlarning 16 . 3 ! '
gelmintlar bilan zararlanishi capsulata ichak % 119+
IE I Ulardan 3 tur sestodalar, 1 tur trematodalar, 3 tur
akantotsefalalar va 9 tur nematodalar ekanligi aniglandi.
No | Gelmint nomi Lol_<a|iz_at - % Trematqda sin_fi 1 tatur va umumiy tur!ar .sonini_ng 6_3,25
siyasi X © £ E % ni tashkil etadi; Cestoda sinfi 3 ta turni birlashtiradi va
2 ° £ > umumiy turlar sonining 18,75 % ni tashkil etadi;
= Acanthocephala sinfi 3 ta turni birlashtiradi va umumiy
| e | TR |5 [0 L
ichak % 9| 03 _ _ y turlar sonining 56,25 % ni
9 Spirometra ingichka | , | 80 | 2- | 36z tashkil etadi (1-rasm).
erinacei-europei ichak % 71 02
3 Dipylidium ingichka 3 12,0 | 3- | 8,7«
caninum ichak % | 11| 06 O Trematoda;
4 Mesocestoides | ingichka 3 120 | 1- | 8,8+ 6.25% I
lineatus ichak % | 13| 06 m Nematoda: 18.75%
: Macra::cr?unsthoryn in_gichka 5 120 | 1- | 86+ 56,25%
Lo ichak % | 11| 06
hirudinaceus
6 Macracanthorhy | ingichka 4 16,0 | 2- | 4,1+
nchus catulinus ichak % 7] 02 B Acanthocephal
2 | Moniliformis | ingichka | 5 [ 12,0 [ 2- | 83+ AR
moniliformis ichak % | 12| 06
8 Capilla_r_ia in_gichka 5 8,0 | 2- | 48+
pu.torn t:;ﬂ:l;a % 9 | 03 1-ra_sm. Q_o_raqa_lpog ‘isto;_1 x_ududida_ bo ‘rs_iq_
9 Thommx aer- va 5 80,0 2- 366; gelmintlarining sinflar kesimida tagsimlanishi
ophilus bronxlar i ' Xulosa. Xulosa qilib aytganda, bo‘rsiq gelmintlar
ingichka faunasining  shakllanishida ularning  ovgatlanishining
10 AnCyl(_)Stoma va 2 80 | 3-| 52+ asosini tashkil etuvchi oraliq xo‘jayinlarining ahamiyati
caninum yo‘g'on % | 13| 04 katta va ular hayvonlar o‘rtasidagi  ekotizimda
_ichak gelmintlarning targalishida ham muhim ahamiyatga ega.
L ingichka Oraliq xo‘jayinlarning tarqalishining oldini olish va nazorat
11 Uncinaria va o | 80 | 3- 1125 1 gilish choralarini, shuningdek gelmint infeksiyalarini
stenocephala | yo‘g'on % |16 | 1.2 1 gavolash vositalarini ishlab chigish muhim vazifalardan biri
ichak hisoblanadi.
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ECOLOGICAL EVALUATION OF ENVIRONMENTAL PARAMETERS AND ITS IMPACT
ON THE HEALTH OF THE POPULATION OF THE REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN
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TastHu cy31ap: CyB TabMHUHOTH, aTpo-MyXUTHUHI' HQIJIOCIAHHUIIM, WHCOH CaJOMATJIWTH, DKOJOTHUK OMMIIAp,
CaHUTapus MebEPIApU Ba KOUJAIAPHU.

Pe3rome. Makonana Kopakanmnoructon PecnyOiukacu axoicu canoMaTiurura aTpod-MyXUTHUHT TabCUPU Ba YHUHT
mapaMeTpIIapuHNA JKOJOTHK Oaxoijamr OYyiinda MabiIyMOTIap KENTHPWITaH. AXONUHH CyB OWJIaH TabMUHIIAIIHUHT
9KOJIOTHK XaB(CH3IUTH peciyOnrKa axOoiMCH XaB(QCH3IUTHHUHT acoCHil TapKHOWil KOMIIOHEHTIAapHIaH Oupu
XI/ICO6J'IaHa,IlI/I, IOYHUHI YYYH MaMJlakaT CAHUTAPUA-DIUACMHUOJIOIHUA XU3MATU OpraHjgapu HWYUMIIMK CYBHU CI/I(i)aTI/IHI/I
I[OI/IMI/If/i Ha3opaTt KuJjiaau. ATpOCI)-MYXI/IT KOMIIOHCHTJIAPpUHUHI I/I(i)J'IOCJ'IaHI/ILHI/I Ba peCHy6J'II/IKa AXOJIMCMHHMHI' KaCaJlJIaHUIIIHU
¥pTacuma KOppenaTCHOH OOFIMKINKIIAp OJHHTaH.

KiaroueBble cjioBa: BOILOCHa6)KeHI/Ie, 3arpsi3HCHUC OKp}I)KaIOH.Ieﬁ Cpeabl, 3A0pOBLE YCJIOBCKA, HSKOJOTMYCCKHC
(axTopsl, caHUTapHBIE HOPMBI U MIPaBUJIA.

Pe3tome. B craThe mpezicTaBieHBl JaHHBIE O BIMSHHM OKpYXaromieil cpeabl Ha 370pOBbe HaceleHHs PecryOnmku
KapakannakcTtan ¥ 3KOJOTHYECKOW OIEHKE €€ MapaMeTpoB. DKOJIOTHYEeCcKash 0e30MacHOCTh BOJOCHAOKEHUS! HACEJICHUS
SABJISACTCA OJAHUM us3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB 6630HaCHOCTI/I HacCeJICHuA peCHy6J'II/IKI/I, MO2TOMY OpraHbl
CaHI/ITapHO-3HHH6MHOHOFHHCCKOﬁ CJ'Iy)K6bI CTpaHbl OCYHICCTBJIAIOT MHOCTOSIHHBIN KOHTPOJIb Kadye€CTBa MNUTHLEBOU BOJHI.
[Tosmy4deHbl KOppENALMOHHBIE CBSI3M MEXAY 3arpsS3HEHHEM KOMIIOHEHTOB OKpYJKaroIleld cpeabl M 3a00JeBaeMOCTHIO
HaCEJICHHUS PeCITyOJINKH.

Key words: water supply, environmental pollution, human health, environmental factors, sanitary horms and rules.

Summary. The article presents data on the impact of the environment on the health of the population of the Republic of
Karakalpakstan and the ecological assessment of its parameters. Environmental safety of the population’s water supply is
one of the main components of the republic’s population’s safety, therefore, the country’s sanitary and epidemiological
service bodies constantly monitor the quality of drinking water. Correlation relationships were obtained between
environmental component pollution and the morbidity of the republic’s population.

BBenenune. [IpoOnema  BO3AEHCTBUS  pa3yIMUHBIX  IOCIEIHMX JIET MIOKA3bIBAIOT, YTO KAYECTBO MUTHEBOW BOJIbI
9KOJIOTUYECKHX (DAaKTOPOB, B TOM 4YHCJIE€ M BOJHOTO HAa  OKa3blBaeT  3HAUMTENHHOE  BIHMSHUE Ha  370pOBbE
COCTOSIHHE 3JI0pPOBbsl YEJIOBEKa BCTajla OCOOCHHO OCTPO B HAcelNeHWs. AHamu3  CaHUTapPHO-3IHIEMHOJOIMYeCKOH
CBSI3U C YXYIIIAIOIIUMHUCS OSKOJOTMYECKUMH YCIOBMSMH  CHTyalluM B peclnyOJIMKe II0Ka3al, 4YTO B IIOCIEIHEe
ero obutanus. V3BecTHO, 4TO rMokaszareny 3a00JeBaeMOCTH  JIECATHIIETHE OT/ENbHBIE IOKa3aTeNlu, XapaKTepH3yIOoIlue
SIBISIFOTCSL  BKHEHIIMMHU  TTOKa3aTeNIIMH  DKOJIOTHUECKOH  COCTOSIHHE 310pOBbS M OKPYXKAaIOIIEH cpelpl, ocTaBaiCh
CUTyallMM M COCTOSIHMSI 3[0POBbSl HaceleHHs JII0O0Oro  HeOJIaromnoiay4HBIMH M HE UMENH TeHJCHLUH K yIyUIICHUIO
peruona. Bwmecte c¢ Tem, 3aboixeBaemocts sBisiercs  [5, 8].

Ba)XHBIM 3BEHOM B  BBISIBJICHMM  3aKOHOMEPHOCTEH Dkosoruyeckas 6€e3011acHOCTh BOJIOCHAOKEHHUS
MPOLIECCOB BIIMSIHUSL BHEIIHUX YCJIOBMH Ha MOKa3aTelM  HACEJICHUsS SIBIISICTCS OJHOW W3 TJABHBIX COCTABIISOIIMX
CMEpPTHOCTH U CpPEAHEH MpPOIODKUTENFHOCTH JKM3HM  OE30MacHOCTH HACeJIeHUsI PEeCHyONMKH, MO3TOMY OpraHb

Hacenenus [1, 2]. CaHUTaPHO-3IHIEMHOIOT HIECKOH CITyKOBI CTpaHBbI
B Hacrosmiee BpeMsi UMeeTCS JTOCTaTOYHO KONWYECTBO  OCYIIECTBIIIOT IIOCTOSHHBIN KOHTPOJIbh Ka4eCTBA MUTHEBOMN
HAyYHBIX  OYyOJNHMKALMi,  ITOCBSLICHHBIX  HM3YYEHHIO  BOJbl. BBISBICHHE M CHW)KEHHE BO3ICHCTBUS (DAKTOPOB
BO3ZICUCTBUSL KadecTBA IHTHEBOH BOABI HA COCTOSIHME  pPHCKa HAa 30pOBBE MMEET 0co00e 3HA4YCHHE I PErHoHa
3/10pOBbs HacesieHus [4]. OxHoro Ilpuapaines.
DKOJIOTHYECKUH KpH3HC ApajbCcKOrO0 PErnoHa, B TOM Marepuan u MeToasl HcciaegoBanus. VccienoBanus

Yyucie TPOONeMBbl  3arpsi3HEHUs]  OKPY’Karolled Cpefbl  COCTOSIHUSL 3/I0POBbSI HAaceleHHWs M BIMAIOIINX Ha HEro
SBISIETCST  OJHOM M3  CaMbIX  CIIOXKHBIX  npoOieM  (akTopoB MpoBoAMiIM Ha Teppuropun FOsxHoro I[Ipuapanbs
rnobaigpHOrO0  Xapakrtepa.  MccnmenoBaHus — yueHbIX  (Ha mpumepe PecnyOnmkm Kapakannakcran) B TeueHHe
70
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2020-2025 rr. HccrnemoBanwst mpoBoaMaM Ha 14
pernpe3eHTaTUBHBIX KIIOUEBBIX pailonax Kapakanmakcrana.
OO0BeKkTaMu HCCIIETOBAHUHA SIBJISLIIACH MOYBBEI,

aTMOC(EepHBIA BO3AYX M MHUTHEBBIE BOAKL. BBIIO 0TOOpano
6omee 30 oOpasmoB mouB, 40 mPoO NHTHEBBIX BOJ.
[TouBeHHble pa3pe3bl 3akjIanblBalll Ha THIHYHBIX B
MPUPOTHOM OTHOIICHWU Y4YacTKax, oOpa3ubl OTOMpanu u3
[IaXOTHOTO Tropu3oHTa. B Xone paboTe HCHOJIB30BaHEI
HOpPMaTHBHBIC ~JOKYMEHTBl [0 KayecTBY COCTOSHHSA
okpyxaromiei cpeasl: CaHHTapHblE HOpPMBI U IpaBHJa
«[lo oxpane armoc(epHOro BoO3jayXa HACEIEHHBIX MECT
Pecniy6nuku  Y36ekucran» (CaulluH PY3 Ne 0006-93),
locynmapctBeHHBIli  craHmapt  Y30ekucrana  «Boma
muTheBass» CaHWTapHO-THTHCHWYECCKHE TpeOOBaHUS U
KOHTponb 3a KagectBom (O°zDSt 950:2011- Bopa
muTheBasg, CaHUTapHBIE TpaBWIa HWCIOJIB30BAHUSA MO
OYNIICHHBIX TOPOJICKUX CTOYHBIX BOJ B IPOMBIIUICHHOM
BOJOCHA0XEHNH (CanlluH Py3 Ne 0216-06),
I'uruenmnyeckue Hopmatussl (CanlluH Ne 0015-94).

[Tomy4yenHsie pe3ybTaThI 00paboTaHbl
CTaTUCTUYECKUMHM METOAAMU C MCIIOJIB30BAHHMEM IIaKeTa
craructuueckux nporpamm (Excel u STATISTICA 6.0).

Pesyabratel  uW  o0Ocyxknenue.  OOIEU3BECTHO,
aHTPOIIO-TEXHOTEHHOE BO3JEHCTBHE Ha OKPYXKAIOIIYIO
MIPUPOTHYIO Cpely  XapaKTepu3yeTrcs  BEIHYHHOU
AQHTPOTIOTEHHBIX ~ HATPY30K, IMOCICACTBHEM  KOTOPBIX
SIBIISICTCA 3arpsi3HCHHE BCEX KOMIIOHEHTOB JaHIMA(PTOB
pa3IMYHBIMH ~ TOJUTIOTAaHTAMH, B  pe3ylbTaTe  dero
3HAYHUTENBHO YXYALIAIOTCS COCTOSIHUE 3A0POBBS HACEICHUS
U YCIJIOBUS XXM3HU UX MPOKUBAHUSL.

Ompenensist pojib OTAENBHBIX (aKTOPOB OKpPYIKAIOIIEH
cpeasl B (hOPMHPOBAHWUH 3a00JIEBAEMOCTH HACEJICHUS,
OTE€YEeCTBEHHBIE u 3apyOexHbIe HCCIIeI0BATEN
MOJTBEPXKIAIOT, YTO KaXIO€ CIEAYyIoIee 3arps3HeHUs
00BEKTOB OKpYXaromiel cpeapl 00yclaBIuBaeT pocCT
3a00JIeBa€MOCTH Ha OTIPEICIICHHBIH MporeHT [ 1, 6, 7].

K gucmy HanbGoiree 3HaUUMBIX (PAaKTOPOB, BIUSIONINX HA
COCTOSIHHE 3JIOpOBBSI HACENICHHS SBIIACTCS KadyeCTBO
MMUTHEBOI BOJBI, ITOJaBacMOW HaceJeHHI0. B HacTosmiee
BpeMsl IICHTPAIH30BAaHHBIM BOJOCHAOKEHHEM O00eCTeueHO
oxono 70% nacenennst PecriyOnmuku Kapakanmakcras, B T.
4. B roponax — 77,7%, ua cene — 39% [3, 4]. 3naunrenpHast
yacTh HaceseHus (0Kono 47%) UCHONB3YIOT JUISI MUTHEBBIX
HY’KZ BOAYy W3 HeOIAaroycTpoeHHBIX KoJjoames, 23%
HaceJIeHHUs MOJIB3YIOTCS 3arPsA3HEHHBIMH MTOBEPXHOCTHBIMU
BOJIO-UCTOYHUKaMHU [9].

B BomompoBomax,  CHaOXaromMX  BOAOH W3
TIOBEPXHOCTHBIX HCTOYHHKOB, MIPOIICHT cirydas
OTKJIOHEHUH KauyecTBa BOJBI B OTAEIbHBIC OBl JOCTUTAI
38% mno xumuyeckuM mnokazarensm  u - 43%  mo
OaktepuoniornyeckuM. bonee 90% cenbCckoro HaceleHHs
Kapakanmakcrana B BeCEHHE-JIETHHH INEPUOA HCIIOIB3YIOT
BOJly MPPUTAIIMOHHOM CETH, a 3UMOW — BOAY KOJIOALIEB U
apTe3naHCKuX CKBakwH, 80% KOJOAIEB HCIOIb3yEMbIX
CeNbCKMM  HACeJICHHWEM, HE OTBEYaeT CAHUTApHBIM
TpeboBanusaM [6, 9]. PaccmarpuBas AMHAMUKY KOJMYECTBA
npo0 BOJIBI OTKPBITHIX BOJIOEMOB B Pa3lIMUHBIX paiioHax
Pecniy6muku Kapaxkanmakcras, HE OTBEYAIOIINX
CAHWTAPHO-TUTUCHHYCCKIM TPEOOBAHUSAM I10 Pa3IHIHBIM
XAMHWYECKHM TIOKa3aTeJsIM, MOXHO OTMETHUTh, 4YTO 3a
nepuox c¢ 2016 mo 2019 rr. mo Bcem palioHam
KapakannakcTaHa OTMEYaluWCh 3HAYHTEIBHBIC KOJICOaHUS
HECOOTBETCTBUSI YAEIBHOIO BECAa HECTAHNAPTHHIX IPOO
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OTKPBITBIX BOJOEMOB U TMOBEPXHOCTHBIX Boj (puc.l).
ITpoBeneHHass HKONOTMYECKas OLEHKAa MOKa3ama, 4To 3a
nepuon ¢ 2020 mo 2025 TT. MakCHMajIbHOE KOJIHYECTBO
mpo0, HE OTBEYAIOUINX TPEOOBAaHUAM II0 XHMHUYECKAM
MOKa3zaTeIsiM  HAOMIOJamoch B CEBEPHBIX  paioHaX
PecnryOmiku Kapakannakcras, a HMMEHHO B
TaxtakynsipckoMm, KaHIBIKYyTbCKOM paliOHaX, a TaKXKe B
OJTHOM M3 IOXHBIX paiioHoB - TypTkynbckom (10 80-86%),
a MUHHMAJIBHBIH ypOBEHb NMPOO OTMEYEH B IEHTPAIbHBIX
paiioHax pecrnyonuku - YumbOaiickoM, XomKeTUHCKOM
paiionax Pecnyonuku Kapakanmakcras.
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Puc. 1. Yoenvusiti 6ec npod 600bl OMKpbLIMbIX 6000EMO8 6
pazauunsix pavionax Pecnybonuxu Kapakainaxcman, ne
OMBEUAIWUX SUSUEHUYECKUM MPEeOOBAHUSIM NO
Xumudeckum noxaszamenim (6 %%) 3a 2016-2019 ee.

(no oannwim I'LJCOH M3 PK)
3arps3HeHUE OKpYXKalomell Ccpeasl - CHOXKHas |
MHOroacleKkTHas npobinema. B ycloBHAX — ychIXaHHSA

ApanbCKoro Mopsi 3Ta MmpodiiemMa yCyryOlsieTcss BEIHOCOM
SITOBHUTHIX COJICH (CYyIBb(aThl M XJIOPUIBI) C 0OCOXIIETO JTHA.
®daxkTop coneneperoca (70 -75 MIH.T/TOX) CTal OJHUM U3
JTOMUHUPYIOMUX (aKTOPOB B YXYIIICHHH Ka4yeCTBEHHOTO
cocraBa aTMoc(epHOro Bo3myxa. Ilo MaHHBEIM YYCHBIX,
MOJIETUPOBAaHUE TIEPEHOCA COJIEH C TOCTAaKBAJILHOU CYIIH
ApanbCcKoro MOpsl TOKa3aJi0 MHOTOKpPATHOE TMPEBBINICHUE
IMAK Bo Bpems conenbuieBblx Oyps [8]. Taxxke
00IIen3BeCTHO HEONAronpusATHOE BIUSHHE HAa OPTaHU3M
YeJIOBeKa TaKUX aTMOC(EPHBIX 3arps3HCHUN, KaK IbLIb,
30J1a, Ca)ka, pAa3IMYHbIE COEIWHEHUS, TOCTYMAlIlne B
BO3AyX mpu cropaHum yris u Hedru [8, 9]. YposeHs
3ampieHHOCTH B FOkHOM [Ipmapanbe sBIsIeTCS OTHUM H3
CaMBIX BBICOKHX B MHUpe. Pa3oBble KOHIICHTPALWU IBLTH
JIOCTUraloT B  OTAenbHBIX cinywdasx 7 IIAK  m.p.
MacmTaOHbIii BBIHOC COJEH NPOUCXOAWUT C ampeis II0
OKTsI0pb. IlpM pacmpoCTpaHEHHH MPUMECH OT TPYIIIBI
TOYEUHBIX HCTOYHUKOB obpa3zyroTcst JIOKaJIbHbBIE
MakcuMyMmbl KoureHTpaimu [2, 8, 10]. OcobenHo sipko
JIOKAJIbHBIC MAKCHMYMBI MPOSIBIISIFOTCS [TPH MUHHUMAIbHOM
cpemHeMecsuHOM pa3bpoce HampasieHuit Betpa [5, 7.
Oco0y10 OMacHOCTh MPENCTABISET 3arps3HEHHE IMOYB
OpPraHUYECKUMHU 3arps3HSIONIMMU BEUICCTBAMH, B TOM
yuciie nectunupamu. B PecryOnuke Kapakanmaxcran
HanOOIbIIHE 00BEMBI MPUMEHCHHS MIECTHITUIOB
OTMEYAIOTCSI B OCHOBHBIX XJIONKOCCHOIIUX OOMacTsIX. Tak,
10 JaHHBIM CHEIUATUCTOB U3BECTHO, yTO B 1995-2002 1T. B
PecnyOomuke KapakanmakctaH CpefHss —IECTHIUIHAS
Harpy3ka coctaBmwia 4 kr/ra mo 100% neicTByromemy
BEIIECTBY.  bBBUIM  WCTHONB30BaHBl  TECTHUIHMIAB B
acCOpTUMEHTE 55 HauMeHOBaHUH ¢ 00ImmM 00beMoM 477 T.
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[2, 6]. Bce ucmnonp3oBaHHBIC TECTHIUIAB HUMEIOT OYEHD 3akawuyenne. Takum obpasom, B PecnyOmuke
BBIPAXKCHHBIC TOKCHYCCKHUEC cBoricTBa. M3 HuX 6,1% KapaKannaKCTaH CJIIOKUBIIIASACS CUTYyanus TpeGyeT
NECTHIMAOB  OT HCIIOJIb30BAHHBIX ABIAIOTCA CHIBHO-  jepexoma K HOBOW CTpaTerWd AaKTHBHOTO, IPaBUILHOTO

o 0, 1%
aefictByroutumu szosutbiMu Bemectsamu (CAAB), 40.9%  ppiGopa  pemennii, npenoTBpamAOmEX  HEraTHBHBIC
HECTHINIOB — MAJIOTOKCHYHBIE, OCTaJbHBIE OTHOCATCSA K

BBICOKO-TOKCHYHBIM M CpEIHETOKCHYHBIM. Kak mokaszamu
Ppe3yNbTaThl UCCIEOBAaHNH, HCIIOJIb30BaHHE NECTHIINIOB 3a
7 neT pacupeneNWIMCh N0 CIeAylolei Kiaccu(uKaiuu:
WHCEKTHIUABI U akapuiuabl — 64%, repounuas — 26%,
¢byarummasr — 7%. IlpoBeneHHBIH HaMH COBMECTHO C
corpynuukamu PeCOC PK ananusz mokaszan, 4To B
NPOIYKTAX MMTAHWS H CENbXO3MPOAYKTAX OOHapyweHp —CTCTCHB BOSMOXHBIX SKONOMHYECKUX PHCKOB Ha 3/10POBbE
OCTATOYHBIE KOJMYECTBA MECTULMAOB. YacTo BeTpeyanuc, ~ HACCICHMSA  aJMUHUCTPATUBHBIX — DAaMOHOB, —a  TaKKe
ocrarounsie kommdectsa JIT, TX®M, XL wu ap. u3  OHPEIEIHTH 3a00jcBaHMs, Hambollee  3HAYUTCIIHHO
TIPOBEACHHBIX 93 aHaau3o0B, B KOTOPBIX 06Hapy)1(eHH pearupyroiue Ha U3MCHCHHUEC JKOJIOTUYECKOH 0OCTaHOBKH
ssmoxuMuKatel, y 80 (87%) okazammch Berme [1/1K. B peruoHe [Ipuapanbs.
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Tastau cysaap: C. viridiflorum ¢enonoruscu, C. viridiflorum unans tusumu, YK wiansnap, HOH WIIH3 XOCHI OYITHIIT
KaJIMHJIUTH, KYTI O0IUIN Hinu3 Ba OoImKanap.

Pe3tome. Makonaga kamEO Ba iiykonmO Oopaérran s rywtd kopa wimu3 (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex.
Lehm.), dhakat Kopakanmnok Y cTIOpTHHHHT IIapKuii KucMuaa ycaau Ba Kopakannok Oposioyiiu mapouTira HHTPOIyKCHS
KuJIMHTaH. TaOuuii mapouTAa Ba MHTPOAYKCHS KWJIMHTAHIA WIAU3 THU3UMHUHHUHT YCHIN, PUBOXJIAHUII XYCYCHUATIApU
kypcatmwirad. Onub OopwiraH TaAKHKOTIAp HaTwkacuaa dHr kyn MU -taptubnau wnausnap ypra kucmuaa Ba M-taptudau
wiausnap acocuaa 15-40 cMm uykypnukaa sxoinamrannurd anuknanam (3.11-3.12-pacmnap). Ham erapnu 0ynranna MU
TapTHOMN Wiar3NapHUHr y3yHmuru 7-10 cm ra eragn. UUU-Taptabmu winmsnap UW-TaptubOnm wngmsnap yctuaa 3ud
KOWNAITaH, AeIpiad THHUK O0ymu0, y3ymmuru 1,5-3,0 cm, sam 0,08 cm ra eramu (3.12-pacm). UN- Ba MU -TapTibm
wigu3iaap kam Mukgopaa (10-15 mona/mMmm2) wnan3 Tykdanapu OWiaH KOIUTaHTaH.

Karwouesbie caoBa: ¢enonorus C.viridiflorum, kopueBas cucrema C.viridiflorum, crepixHeBbie KOpHH, MIOTHOCTH
00pazoBaHust GOKOBBIX KOPHEH, MHOTOJIEIECTKOBBIH KOPEHb H T. .

Pe3rome. B crarthe mokazaHBl pe3yabTaThl MHOTOJICTHETO HaONIOAEHUS 3a POCTOM KOPHEBOW CHCTEMBI PEIKOTO U
HCYE3aroIIEro pacTeHUsl YepHOKOpHs 3enenonseTkoBoro (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm.), npou3spacraroriero
TOJBKO Ha BOCTOYHOM dacTe Kapakanmakckoro YcTiopra ¥ HHTPOJIYLUMPOBaHHOTO B YyciioBHsix Kapakanmakckoro
[Mpuapnes. [lana knaccudukaims, Takke MoKazaHbl OCOOEHHOCTH POCTA, Pa3BUTHsI KOPHEBOW CHCTEMBI B €CTECTBEHHBIX
YCJIOBUSX W TIPU HHTPOAYKUMHU. B pe3synbrare NpoBEeNEeHHBIX HCCIEAOBAHMI OBUIO YTCAHOBJIEHO, 4TO HauOoJblIee
KoIn4ecTBO KopHeil II-mopsiaka pacnoiaokeHo B CpefHed 4acTH, U y OCHOBaHUs KopHe# [-mopsinka Ha rioy6une 15-40 cm
(puc. 3.11-3.12). IIpu mocratouHoM yBnaxxHeHHWH KopHHU II-mopsaka nocturator 7-10 cMm B mmuny. Kopuu IlI-mopsaxa,
TyCTO pacnojokeHHble Ha KopHsaxX Il-mopsiika, moutu mpospaunsle, gocturarot 1.5-3.0 cMm amuuel, 1 0.08 cM mIMpuUHEBL
(puc.3.12). Kopau II- u [II-mopsiaka mMOKPEITE HEOOIBIINM KOJIMIECTBOM KOPHEBBIX BOJIOCKOB (10-15 w/mMm?).

Key words: C. viridiflorum phenology, C. viridiflorum root system, taproots, lateral root formation density, polycapular
root, etc.

Summary. The article presents the results of many years of observation of the growth of the root system of the rare and
endangered plant black root of the green-flowered plant (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm.), which grows only in
the eastern ridge of the Karakalpak Ustyurt and was introduced to the conditions of the Karakalpak Aral Sea region.
Classification is provided, and the characteristics of root system growth and development under natural conditions and
during introduction are also shown. As a result of the conducted research, it was established that the largest number of
I1-order roots are located in the middle part and at the base of the I-order roots at a depth of 15-40 cm (3.11-3.12-figures).
With sufficient moisture, the roots of the Il order reach a length of 7-10 cm. The Ill-order roots, densely located on the
I1-order roots, are almost transparent, reaching a length of 1.5-3.0 cm and a width of 0.08 cm (3.12-rasm). I1- and Il1-order
roots are covered with a small number of root hairs (10-15 pcs/mm2).

Beenenne. Ilpupoma  Cpenmneid  Asum  Oorata  pacTeHHMEM, M YTO JainbHelmias paboTa MO €ro OCBOCHHUIO
Pa3HOOOpa3HbIMU MOJIE3HBIMH PAacCTEHHSMH, HO MHOTHE M3  TpeOyeT riryOokux uccienoBanuii [1, 2].
HUX OCTAIOTCSl IOKA HEU3BECTHBIMU M HE UCIBITAHHBIMU B VYcnoBust KyabTyphl JOBOJIBHO OBICTPO CKa3bIBAIOTCS Ha
Kynerype. K dumciny Takux ~ pacTeHHMH  OTHOCHTCSL ~ OMOJIOTHMHM YEPHOKOPHS, YTO BBITOJHO OTJIMYAET €ro OT
YEPHOKOPEHb  3€JIEHOLBETKOBBIM, 3aHUMAIOLIEN Cpeau  MHOTUX IPYIMX pacTeHui-nukapeil. BBeneHue B KyJabTypy
pa3HOOOpa3HBIX IUKOpACTyIIuX pacTeHui CpemHeil A3uMm  JaHHOTO  pacTeHHMss  HEOOXOOUMO  cuMTaTb  0co0o
ocoboe MecTo. 1esecooOpa3sHpIM - BBHAY TOTO, YTO IPOMBIIUICHHOE

Hammn umccienoBaHuss OHONOTHUECKMX OCOOEHHOCTEM — HCHONB30BAHME ECTECTBEHHBIX 3apocieil  4epHOKOpPHS
C.viridiflorum, xak B TPHUPOMHBIX YCIOBHSIX, TaK W B  3aTPYIHHUTEIHHO " HepeHTa0eIbHO n3-3a ux

KyJIbType BBIBHJIM €ro IEHHbIE KauyecTBa, KOTOpble  pPa30pOCaHHOCTH,  OTHAJCHHOCTH,  4acTo  TPYAHOU
BBITOZIHO OTJIIMYAIOT 3TO PAaCTEHHE OT MMEIOIIMXCS Y HAaC B JIOCTYITHOCTH M OTPaHWYEHHOH IUTOIIa i 3THX 3apOCieH.
KyJIbType  JIGKapCTBEHHBIX  pacTeHMH.  Pe3ynbrarsl C BBeneHHMEM YEpPHOKOPHS B KYJIBTYpY, CaJ0BOACTBO

MPOBCACHHBIX HaMH ONbITOB IMOKa3ajln, YTO YCPHOKOPCHb CpezLHeﬁ Asun MOJYYUT HOBOC IO CBOUM JICKAPCTBCHHBIM
36HeHOHB€TKOBHI7[ SBIIACTCA BECbMa HUHTCPCCHLBIM U SA0OBUTBIM  Ka4YeCTBAM  MHOTOJICTHEC  TPaBSIHUCTOC
—_——— . 73 —
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pactenue. Ero KOpHM comepiKaT ankaaouIsl 1 TOKCHIECKHUE
BEIECTBA, KOTOpBIC SABISIIOTCS Hawbonee BaXHBIMH B
XO3MCTBEHHOM 3HAYeHMH [UI1  dejioBeka. OoOmamas
(UTOHIMTHBIM CBOMCTBOM, KOPHU M JICTBSI YEPHOKOPHS
MOTYT OBITh UCIIOJIB30BaHBI B ()apMaKOTHO3HH.

YepHOKOpPEHb 3ENICHONBETKOBBIA — 3TO ABYXJIETHEE MU
MHOTOJIETHEE PAaCcTeHHE, HE OTIMYAroleecs: AeKOPaTUBHON
MIPUBJIEKATEIbHOCTBIO, TaK e, KaKk ¥ YEepHOKOPEHb
JIGKQpPCTBEHHBIM MCMOJb3yEMOE B HApOJHONW MEIULMHE
Omaromapst MOJIE3HBIM CBOMCTBaM. Bripamsanue
3€JICHOIIBETKOBOI'O0 UYEPHOKOPHS MUMEET CBOM OCOOEHHOCTH,
YUUTBIBAs KOTOpPblE MOXKHO MOJYYHTb pPACTEHHE C
BBIPAKCHHBIM ~ MPOTUBOMHUKPOOHBIM,  ITPOTHBOBOCIIAJIN-
TEJILHBIM, YCIIOKanBarOIINM, 3aKPETUIAIOINM u
PAHO3XKMBIIAIONINM  JeHCTBHEM. JleKOpaTHBHBIE BHJBI
YEPHOKOPHS MOTYT CTaTh SIPKUM YyKpalIeHHEM I[BETHHKA
WM MEKCOOpIepos [3, 4].

Metoauka. OOBEKTOM HAIIETO MCCIEJOBAaHMS SIBUIOCH
MHOTOJIETHee TpaBsiHucToe pactenne Cynoglossum viridi-
florum Pall.ex. Lehm., — yepHOKOpEHD 3€ICHOIBETKOBBIM,
MPUBE3CHHBIH W3 YypPOYMI] BOCTOYHOIO YMHKA IIATO
Yeriopr. OmnbITHBIA  y4acToKk ObUT 3ajlokeH Ha 0ase
MexayHapoIHOTO WHHOBAIlMOHHOTO LieHTpa IIpmapanse
npu  MHHHCTEPCTBE SKOJOTHH, OXPaHBl OKpPY)KaloIeH
cpenbl M W3MeHeHHs kimmara PcemyOnnkn Y30ekucTaH B
MytiHakckoM parioHe (mocenok THK y34K).

Hns mocanku ObIT BRIOpaH HamOosee 3aCONICHHBIA H
3a0pOoIIeHHbI y9acTok pazmepoMm 30 M. BbIcaxuBaim
cakeHIaMH # cemMeHamu (1 ® 2-meTHHE CaXEHIIBI
YepHOKOpHA ¢ 2-3 JHMCTBAMH) IO Kpaw TpsIoK
paccrosiHreM 25 cMm.

Ilo mmany mnpoBenocs 27 3KCIeAUIMN Ha IUIATO
VYceTiopT, ns u3ydeHHs OHOJIOTMM pocTa U Pa3BUTHSA
M.crithmifolius, GeuTH HaHeCeHBI Ha KapTy KOOPIMHATHBIE
TOYKH HX apeajioB MpOM3pacTaHus. Takxke MPUBE3EHHI IO
14 MONOIBIX CaXCHIEB OOBEKTOB BBICAXKEHBI Ha
npuycaneOHBIX M ONBITHBIX YYacTKax. Y BCEX pacTeHMH

CO6paHBI CEMCHa JJIA ;[aanefILuero IIPpOBCACHUA
OIIBITOB.
I[J'IFI OIpCACIICHUA pacTeHus OCHOBHBIMH

JUTEPATYPHBIMA HCTOYHUKAMH MOCIY>KHIH OnpeaennTenb
Beicmnx pacteHuit Kapakammakun u Xopesma (1981,
1982); B cootBerctBuM co cBoakoil C.K.Uepenanosa
(1995) U MEeXIyHapOJHOU CHCTEMOM POWO
(https://powo.science.kew.org).

MateMaTHYECKYIO 00paboTKy (eHoornyecKux
JTAHHBIX TPOBOIMIIH IO MeTo Iy 3aiiiena (1983).

[MoazeMHYI0 CTPYKTYpPY PacT€HHs H3Yy4Yald 10 METOIY

M.C. IHameir (1960), packameiBanu NPOMBIBAHUEM
(mpenmapupoBaHMEM) 10 TP PACTEHUsT B  KaXKIOM
BapHaHTe.

PesyabTraTrel. MHorue aBTOpbl, B TOM  4YHCIE

0O.Xacanos, N.®.MomotoB u ap. (1983), b.lllepbaes,
(1994), I11.Kamamnos (1997) u MHOTHE IPYTHE CYUTAIOT, YTO
B apUIHOW 30HE, TJE€ OCHOBHBIM, JIIMHTHPYIOIIUM
pasButue  (GakTopoMm, sBiIAeTCs  AepumHMT  Biarw,
BOZI000€ECTIEYEHHOCTh PACTEHUH B 3HAYUTENHHON CTETICHH
3aBHCHUT OT MOIIHOCTH W XapakTepa paclpoCTpaHEeHUS
KopHeBOH cucTeMbl. KopHeBas cucTeMa BBIIONHSAET
MHOTOTPaHHYIO POJIb B JKM3HH PAacTeHHH C 31apHuYecKou
cpenoil. Bee ycnoBus spaduueckoit Cpenpl BIMSIOT Ha
pacTeHus uepe3 KOPHEBYIO CUCTEMY.
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Ilo wmuenuro MWM.O. Bairymmuna (1977, 1989),
III.Canaposa, b.CapeibacBa u ap. (1995), nurepatypa o
KOPHEBOW CHCTEMe pPacTeHHH OOIIMpHasi, HO HEe IPOHM3aHA
OCHOBOINOJIATaloLed HlieeH, XapaKTepUu3yeTcsl IECTPOTON U
Pa3sHOPEUMBOCTHIO JaHHBIX. PaccMaTpuBasi KOPHHM Kak
CPaBHHUTEILHO T'OMOTCHHYIO, MOPQOJIOTHYECKH  MaJlo
muddepeHINPOBaHHYI0 CHCTEMY, HCCIIEAOBATENHN yACISITH
6osbIme BHUMaHHSA 3aKOHOMEPHOCTSIM o01mero
pacnpocTpaHeH!s 1 HAaKOTUICHUsI KOpHEH B IOYBeE.

B V30ekucraHe KopHeBas CHUCTEMa pacTeHUH B
KyIbType HCCIIEN0OBANACh B 30HAX ITyCTBIHb, HMPEATOPHBIX
MONYIyCTBIHb, Ha anelpax. B Kspuikymax, Ha marto
VYCTIopT OHa UW3y4YeHa 4YacTUYHO, JIMIIb y OCHOBHBIX
5M(PHUKATOPOB E€CTECTBEHHOI pacTuTenbHOCTH (MOMOTOB,
1953; Taxumypatos, 1981; Camapos, Capsioaes u ap. 1995
u 11p.). bonpuryro paboty mo u3ydeHuIo u KiacCu(pHKauu
KOPHEBOW CHCTEMBI TPABSIHUCTHIX PACTEHUIN apUIHOHN 30HBI
Kazaxcrana npoaenan N.O.baiitymun (1977, 1989).

Wzyyennstit  wamu  Bun  C.  viridiflorum  mo
knaccupukarmun  W.O.baiitynmuaa (1977) oTHOcHTes K
1-TUIIMYHO  CTEp)KHEBOMY THUIY KOPHEBOl CHCTEMBI,
MHorornasbelii. [lo TiayOMHE NPOHMKHOBEHHS B TPYHT
KOpHEBasi cucreMa K 4-yMEpeHHO TIIyOOKOMY THITY
yrayonsisacek Ha 2,5-4 M (puc. 3.9), Xoporo npucrnocoOIeH K
CEeMEHHOMY W  BEreTaTUBHOMY  DPa3MHOXKEHHIO H
paspacranuto. ['ycTota 00pa3oBaHusi OOKOBBIX KOPHEH HIIH
WHTEHCUBHOCTH BETBICHUA-OANH M3 MTOKA3aTeNel BIMAHHA
OTAETBbHBIX TEHETHUECKUX TOPU30HTOB MTOYBBI HA PA3BUTHE
KOpHe. VHTCHCUBHOCTb BETBJICHUS €CTb OTHOLIEHUE
KOJIMYecTBAa OOKOBBIX KOPHEH MEpBOro Mmopsijika K JUINHE
OCHOBHOTO KOpHS, OT KOTOPOTO OHH OTXOmAT. Y
UCCIEIyeMOr0 HaMH  YEpHOKOPHS  3€JICHOIBETKOBOTO
I'yCTOTa BETBJICHUS 00MWIbHAs paBHssach 5-10 (puc. 1).

Pa3nuunble BuABl pacTeHUN HEOAUHAKOBO DPEArUpPyrOT
Ha crnenuduyeckue AEHCTBUS BOXHO-QU3MYECKHX U
XMUMHYECKHX CBOWCTB COJIOHIIOB, COJIOHYAKOB M IPYIHX
BUIOB 1OYB. [Ipy M3yueHHH TiIyOMHBI NPOHUKHOBEHHS B
rpyHT kKopHeBo# cuctembl C. viridiflorum B 3aBucumocTn
OT CTeNEHHW 3acOJICHHs MOYBBI W CBA3AHHOM C 3THUM
TITyOMHBI CKOIUICHUS! BOJHOPACTBOPUMBIX COJIEH MOKAa3alio,
YTO KOPEHb YEPHOKOPHS pacTeT He 3aBHCHCHMO OT
OCHOBOHOTO HAKOIUICHHS COJICH, HO 3aBHCHUT OT IUIOTHOCTH
rpyHta (Tadm. 1).

Ta6auua 1. I nybuna nponuknosenus
U pacnpeoeneHus Maccvl KopHet
C. viridiflorum & sasucumocmu om 3aconenus nouger (m°).

Topusonr [0-20 |[20-40 |40-60|60-80 |80-100
Coun, 0.257 [0.233 [0.241 (0.254 |0.140
rp/a

Macca 155 |144 30,3 |[351 4,7
KopHei %

Macca, rp | 105 98 205 237 32

OcnHoHas Macca (30,3%) kopHel 3X JIeTHEro pacTeHUs
pacnionaraercs Ha riyomHe 40-60 cM, B TropH30HTE C
3acoseHreM 0.241 r/n. Macca xopHeit B ropuzonte 60-80
cM ¢ 3aconenneM 0.254 r/m cocraBisieT Bcero 35,1% wnm
237 1. Ilo mepe nonmwxenust ropusonta (80-100 cm) macca
KopHeil ymenpmmnack 10 4.7% pocturas 32 1., rae
YPOBEHB 3acOJIeHUs ObLT caMbIM HanMeHbIuM 10 0.140 /i
(puc. 2, 3).
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Puc. 1. I'tybuna nponukrosenus u pacnpeoenenus
maccewt koprein Cviridiflorum e sasucumocmu
O 3aCONEHUs NOYUBY
W3 pucyHka 2. BHMIHO, YTO TJIaBHBIH KOpeHb (4)
C. viridiflorum sBasisce CcTepKHEBBIM OCHOBHBIM U
YTOJIIEHHBIM, TaKKe pasZeisieTcs u uMeeT oT 2 1o 3-4
TOJIOB, OT KOTOPOTO OTXOJAAT OOKOBBIE KOpHM [-mopsika
(7). Ot xopueii I-nopsimka orxomsat kopuu II-mopsiaxa (8),
OT KOTOPBIX B CBOM uepen oTxoast kopHu IlI-nopsiaka (9) ¢
MaJIOYMCICHHBIMH KOPHEBBIMHU BOJIOCKAMHL.

Puc. 2. I-nemnuii kopens C. Viridiflorum,
1-anasnvuii kopenn, 2-20106Ku KOpHA

v
Puc. 3. Cucméma KOpHA C. Viridiflorum

¢ OOKOBbIMU KOPHAMU,
I, 11, 1V, V- kopuu 2, 3, 4 u 5 nopsokos
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Ha pucynke 3, mokasanbl  MOPQOJOTHYECKHE
HOKa3aTeld poOCTa U BETETATHBHOIO  Pa3sMHOMKEHHS
C. viridiflorum. Ha pucyHke BHIHO OJHOJETHEE
BUPIMHMJIBHOE pACTEHHE, BBIPOCLIEE U3 CEMEHH, C

cucreMoir u kopusamMu ot I mo V mopsamkoB. Momonoe
BEreTaTHBHOE pACTEHHWE C PO3ETOYHBIM Io0eromM maér
OCHOBHOM  reHepaTWBHBIM  mober. EcTh  miMHHBIC
OTHOCHTEIILHO TOJICTBIC TOJIOBKHM TJIABHOI'O KOpHA (2), U
OOKOBBIC KOpHHU. [ JIaBHBIN KOpEHb MOXET MPOHUKATh B
MOYBY HA pa3IMYHYI0 TIyOMHY CBOMMH TOJIOBKAMH U
U3ru0aThCs MO0 TEOTPOITHOMY HAIPABIICHUIO B 3aBUCHMOCTH
OT COCTaBa MOYBHI, B YACTHOCTH 00XOJs MPErpajbl B BHIE
KaMHeH mwin meOHs. ['0JI0OBKH KOPHS MOTYT BETBHTCS JI0 5
nopsiaka (puc. 3.10).

BokoBbie KOpHH |-mopsimka B TepBEIA  TOX
Bereraruu  fmocruraiotr 40-45 cM. B JAIMHY, WMEIOT
mHypoBUIHYI0 (opmy (2). IlpoHmkaioT B TOYBY Ha
TpeTHii-ueTBepThIi roa Beretauuu 10 90-105 cM, U umeroT
0.3-0.37 cm B auamertpe (puc. 4).

Puc. 4. Cucmema 60ko8bix KopHeil
C. Viridiflorum
IIBeT ot TeMHOrO 10 cBeTNO-KOpHuHEBOro. [Iponukas B
MOYBY, MOXET OBITb HPSAMBIM TEOTPOIHBIM WM

KOCOTEOTPOTHBIM, YTO 3aBHUCHUT B OCHOBHOM OT CTEHICHH
IUIOTHOCTH M BJIAroo0eCleueHHOCTH MouBkl. Ilo Bceid
JUIMHE Ha Pa3JIMYHOM pacCTOSHUU (POPMHUPYIOTCS KOPHHU
Il-mopsiaxa tommuuoi 0.2-0,3 cM, IMEIOT IHYPOBHIHYIO
dhopMy, U, TIpH pa3pymeHHH KOpHA [-mopsaka mpuxoasar B
pOCT, U BBINONHSIOT (yHKIHIO KOpHs |-mopsaka. Lleer

kopHeil Il-mopsnka OT KOpPUYHEBBIX O  CBETIO-
KOPUYHEBBIX.
Haubonpmee  xommuectBo — kopHed  II-nopsnxa

pPACIOJIOKEHO B CpEIHEH YacTH, U Y OCHOBAaHUS KOpHEH
|I-mopsnka Ha raybmue 15-40 cm (pume. 3.11-3.12). Ilpum
JIOCTaTOYHOM YBJIaXHeHUU KopHHU II-mopsakxa mocturaror
7-10 cM B aimuHY.
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Kopuu I1I-nopsinka, rycTo pacrosioKeHHbIE Ha KOPHSIX  CBOWMCTBam SIBJISISICH SITOBUTBIM, JIEKapCTBEHHBIM,
Il-mopsinka, moutu mpo3paydHble, HocTHraroT 1.5-3.0 ¢cM  JeKOpaTHBHBIM, HMHCEKTHIMIHBIM PACTCHHEM, XOPOIIO
mmael, 1 0.08 cm mmpunsl (puc.3.12). Kopan II- u III-  mpucnocabimBaeTcs mpy HHTPOAYKIIUH B HAIIAX YCIIOBHSIX.
MOpSIIKA TOKPBITEI HEOONBIIMM KOJMYECTBOM KOPHEBBIX  VIMEET MHOTOTJIABYIO CTEpPKHEBYIO KOPHEBYIO CHCTEMY H
BonockoB (10-15 urr/mm?). 0 Mepe YIIyOJIeHHs OTHOCUTCS K YMEpEeHHO Iiryookomy 4

3akiaouenue. Takum o0Opa3oM, HcciemryeMoe HaMH — THUIY yriryOmsisich Ha 2,5-4 M. OOKOBBIE KOPHH HOXOMAT IO
pacTeHMe YEpHOKOPEHb 3EJICHOIBETKOBBIH 1o cBouM  |V-V mopsiaka BeTBICHHS.
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QORAQALPOG‘ISTON ShAROITIDA OMILLAR MAJMUASINING BOLALAR AHVOLIGA TA’SIRINI
BAHOLAShDA EKOLOGIK YONDAShUVNING AYRIM JIHATLARI
Seyfullaeva Gulsara Adilbekovna — mustaqil tadgiqotchi
gulseyfullaeva@gmail.com
Qoragalpog ‘iston tibbiyot instituti

HEKOTOPBIE ACINEKTbBI 9KOJOI'MYECKOI'O MOAXOJA K OLIEHKE BJIMSAHUS KOMIIJIEKCA
®AKTOPOB HA COCTOSIHUE JIETEM B YCJIOBUSIX KAPAKAJIIIAKCTAHA
CeiidyanaeBa I'yabcapa ATuiI6eKoBHA — CAMOCMOAMENbHBIN COUCKAMETb
Kapaxannaxcxuii meOuyuncKutl uHcmumym

SOME ASPECTS OF THE ECOLOGICAL APPROACH TO ASSESSING THE IMPACT OF A COMPLEX
OF FACTORS ON THE STATE OF CHILDREN IN THE CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN
Seyfullaeva Gulsara Adilbekovna — independent researcher
Karakalpak Medical Institute

Tayanch so‘zlar: mikroelementlar, atrof-muhit, ksenobiotik, essensial elementlar, siydik ajratish tizimi, ekopotologiya,
Qoragqalpog‘iston.

Rezyume. Maqolada Qoraqalpog‘iston sharoitida bolalar salomatligiga kompleks ta’sir etuvchi omillarni baholashga
ekologik yondashuvning ayrim xususiyatlari Kkeltirilgan. Ekologik omillar bola organizmida boshqa sabablarga ko‘ra,
masalan, kundalik ratsionda ogsillar, vitaminlar, essensial mikroelementlar yetishmasligi tufayli yuzaga keladigan
o‘zgarishlarga o‘xshash hujayraviy va metabolik o‘zgarishlarni keltirib chiqaradi. So‘nggi yillarda ekologik jihatdan
noqulay mintagalar va yirik sanoat hududlari bolalari orasida nefropatiyalar umumiy aholiga nisbatan 2 baravar va undan
ortig uchramoqda.

KiaroueBblie cJIoBa: MUKPOJ3JIEMCHTHI, OprmaIOH.[eﬁ Cpeabl, KCGHO6I/IOTI/IK, 3CCCHIUAIIbHBIX 3JICMCHTOB,
MOYCBBIACINUTCIIbHAA CUCTEMA, DJKOIIATOJIOT A, KapaKanr{aKCTaH.

Pe3ome. B crathe NpeACTaBJICHbBI HCKOTOPBIC 0COOEHHOCTH JKOJIOTHMYECKOrO moaxoga K OICHKE q)aKTOpOB,
KOMIUJICKCHO BJIMAIOIMINX Ha 3A0POBLE ,ZleTeﬁ B YCJIOBHAX KapaKaJ‘IHaKCTaHa. IKOJOTHYECKHE (1)aKTOpBI BBI3BIBAIOT B
OpraHmusme pe6eHKa KJIETOYHBIE M METa0OJNYECKUE HN3MCHCHUA, CXOAHBIC C TEMH, KOTOPBIC BO3HHUKAIOT IO APYTUM
NPUYMHAM, HallpUMep, U3-3a JeduITa B eXKeJHEBHOM pallMOHE OEIKOB, BUTAMUHOB, SCCEHIHAIBLHBIX MUKPOIJIEMEHTOB. B
MOCTEeIHIE TOJBl CPEeIU AeTeil U3 IKOJIOTMYECKH HeOJAromOoIydHBIX PErMOHOB M KPYMHBIX HMPOMBIIIJICHHBIX TEPPUTOPHUMA
BCTpeuaeMocTh Hedpornaruii B 2 pasza u 0oJiee 0 OTHOILIECHUIO K 001 YHCIIEHHOCTH HACEICHHS.

Key words: microelements, environment, xenobiotic, essential elements, urinary system, ecopathology,
Karakalpakstan.

Summary. The article presents some features of an ecological approach to assessing factors that comprehensively
affect children’s health in the context of Karakalpakstan. Environmental factors cause cellular and metabolic changes in the
child’s body, similar to those that occur due to other causes, such as a deficiency of proteins, vitamins, essential trace
elements in the daily diet. In recent years, the incidence of nephropathy among children from ecologically unfavorable
regions and large industrial areas has doubled or exceeded the total population.

Kirish. Ratsional ekologik yondashuv kasalliklarni — atomizatsiya yordamida atom-absorbsion spektrometriya
davolash va oldini olishning kompleks tuzilishida ishtirok  usulida aniglandi.
etishi kerak. Ekopatologiyani o‘rganishda, aynigsa, siydik Bolalar  biosubstratlaridagi  metallarni  o‘rganish
ajratish tizimidagi o‘zgarishlarga 77rga e’tibor berish kerak,  atom-absorbsion spektrofotometriya usuli bilan amalga
chunki ma’lumki, ko‘pchilik toksik 77rganic va noorganik  oshirildi. Sochlar butun o‘sish davrida mineral moddalar
moddalarning eliminatsiyasi  buyraklar orqali amalga  almashinuvi to‘g‘risidagi ma’lumotlarni to‘plash va saglash
oshiriladi. So‘nggi yillardagi adabiyotlar ma’lumotlariga  gobiliyatiga ega bo‘lib, butun organizmda mineral
ko'ra, ckologik jihatdan noqulay hududlar va yirik sanoat  elementlarning yetishmasligi yoki ~ortiqchaligini ~aks
markazlari bolalarida nefropatiyalar UmMUmIy  ettiradi. Sochning 77pectral tahlili 25 ta asosiy (essensial)

populyatsiyaga qaraganda 2 baravar va undan yuqori iyroelementlar yoki 40 ta mikroelementlar (25 ta asosiy
darajada ko‘p kuzatiladi. Shuni ta’kidlash kerakki, ekologik va 15 ta qo‘shimcha, shu jumladan, toksik elementlar)

noqulay sharoitda organizmning ichki muhiti doimiyl_igin! kompleksini aniglashni oz ichiga oladi. Mineral
saglash buyraklar tomonidan nafagat azot almashinuvi moddalarning joriy tarkibini aks ettiruvchi odatiy gon

mahsulotlarini  chiqarish, - suv-elektrolit - muvozanatini, tahlillaridan farqli o‘laroq, 77pectral tahlil organizmda bir

kislota-asos muvozanatini, gon bosimini, eritropoezni, h llar d da ol ) tlar haqid
organizmning  immunitet  holatini  saglash,  balki ~P°¢"@ YIMar davomda foplangan —elementiar haqida
ma’lumot beradi.

ksenobiotiklarni chigarish orgali ham amalga oshiriladi, bu

esa ularning funksiyasining buzilishiga olib kelishi mumkin Natijalar va muhokama. Siydik tarkibidagi alohida
[1,7]. metallar miqdorining gonuniyatlarini tahlil gilish shuni

Materiallar va usullar. Ichimlik suvi tarkibidagi ~ Ko‘rsatdiki, yuqori antropogen yuklamali hududlardagi
mikroelementlar (As, Cd, Fe, Mn, Mo, Zn, Pb, Se, Cr) bolalar siydigidagi temir miqdor ko‘rsatkichi nazorat
miqdori Qoragalpog‘iston tabiiy fanlar ilmiy-tadgiqot —guruhiga qz_araganda past. _Ek0|09ik jihat_dan noqulay
instituti  ilmiy-tadgiqot laboratoriyasida elektrotermik  hududlardagi bolalarda temirning past darajasi sochlarda
- ————— R ———
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ham aniglangan. Bu hududlardagi bolalar
marganes va misning ko‘pligi e’tiborni tortadi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, turli xil kimyoviy
birikmalar ~ gematuriya bilan  namoyon bo‘ladigan
nefropatiyalarni keltirib chigarishi mumkin, ular orasida
kadmiy, alyuminiy, temir, ftor, mishyak, rux, simob, xrom,
nikel, mis, litiy, surma, berilliy, palladiy, kalsiy,
go‘rg‘oshin mavjud [2, 3.]. Glomerulyar kapillyardan distal
kanalchagacha bo‘lgan yo‘lni bosib o‘tgan kimyoviy
moddalar har qanday bosqichda zararli ta’sir ko‘rsatishi
mumkin.  Buyrakning tubulo-interstitsial ~ to‘qimasiga
go‘shimcha ta’sir kanalchalarni o‘rab turuvchi qon tomir
tizimidan ksenobiotik bilan aloga qilish orqgali yuzaga
kelishi mumkin. Buyraklar orgali toksinlarni chigarishning
to‘rtta : hujayra transporti, metabolik jarayonlar natijasida
parchalanish, hujayra ichidagi ogsillar bilan bog‘lanish va
pinotsitoz mexanizmi ma’lum

Organizm normal faoliyat ko‘rsatishining eng muhim va
majburiy shartlaridan biri uning kimyoviy tarkibining
barqarorligidir [8, 11]. Shunga ko‘ra, ekologik omillar
ta’sirida yuzaga kelgan kimyoviy elementlar tarkibidagi
og‘ishlar o‘sib kelayotgan avlod salomatligining buzilishiga
olib keladi. Mikroelementlar holatining buzilishi bilan
bog‘liq kasalliklarga bolalar va o‘smirlar ko‘proq moyil
bo‘ladi. Ko‘pgina elementlar konsentratsiyasining oshishi
yoki essensial elementlar tarkibining pasayishiga eng
avvalo, soch tarkibi javob beradi (1-2-rasm).
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Orolbo‘yi mintaqasi bolalarida sochlarni tahlil qilish
ularning tanasidagi Fe, Zn, Ca, Mn miqdori haqida
ma’lumot olishga imkon beradigan universal diagnostika
usuli hisoblanadi. Ushbu ma’lumotlar mineral almashinuvi
buzilishlarini tashxislashda qo‘shimcha mezon sifatida va
yashash joylaridagi atrof-mubhit o‘zgarishlariga
moslashuvchanlik funksiyalari mezoni sifatida ishlatilishi
mumkin. Bu organizmda mis va marganes uchun samarali
gomeostatik  mexanizm  mavjudligi, uni  qo‘llab-
quvvatlashda jigar va oshgozon-ichak traktidan tashgari
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buyraklar ham ishtirok etishi hagida taxmin gilishga asos
beradi. Ehtimol, nikelga o‘xshab, mis va marganesning
ifloslangan havodan o‘pka orqali organizmga kiradigan
gismi buyraklar orgali chigariladi. Siydikdagi rux miqgdori
aksariyat hududlarda nazoratdan 1,5-2 baravar yugori.
Siydikdagi kobalt darajasi alohida hududlarda nisbatan
kichik tebranish chegarasiga ega, ammo shunga garamay,
yig‘indisi nazoratdan oshib ketadi. Asosan fekal ekskretsiya
yo‘li xos bo‘lgan xrom va nikel yetarlicha keng tebranish
chegarasiga ega: 0,055+0,040 mg/dm® nazoratda hududlar
bo‘yicha jami 0,114+0,040 mg/dm® ga teng (p<0,001).
Qo‘rg‘oshin migdori ham nazoratdan yuqori: hududlar
bo‘yicha o‘rtacha daraja 0,429+0,017 mg/dm® ni, nazoratda
esa 0,246+0,034 mg/dm3 ni tashkil etdi.

Ekologik bosim va ijtimoiy noqulaylik omillari
majmuasining  ta’siri  sharoitida  bola  organizmi
toksikantlarning himoya-moslashuv ~ mexanizmlariga
ta’siriga ayniqsa sezgir bo‘ladi. Ekologik omillar bola
organizmida boshqga sabablarga ko‘ra, masalan, kundalik
ratsionda ogsillar, vitaminlar, essensial mikroelementlar
yetishmasligi tufayli yuzaga keladigan o‘zgarishlarga
o‘xshash hujayraviy va metabolik o‘zgarishlarni keltirib
chiqaradi. Ta’sirning nospetsifikligiga garamay,
ksenobiotiklar asta-sekinlik bilan organizmning fermentativ
nafas olish, bioenergetika, detoksikatsiya, antioksidant
himoya tizimida buzilishlarga olib keladi, membranotoksik
ta’sir ko‘rsatadi, hujayra retseptorlari va mediatorlarni
bloklashi mumkin [6, 9].

Ichimlik suvining sifatiga qo‘yiladigan gigiyenik
talablarga muvofiq uning loygaligi 1,5 mg/l dan oshmasligi
kerak. O‘rganilgan hududlarning ichimlik suvida loyqalik
5-29 mg/l ni tashkil etadi. Olimlarning ma’lumotlariga
ko‘ra, hayvonlarda o‘tkazilgan eksperimental tadqiqotlarda
suvni 25% i tuz eritmasi (432,5 mg/100 g) bilan
almashtirish homiladorlik yoki laktatsiya davrida ham
rivojlanishni  sekinlashtirishi va avlodda moddalar
almashinuvi  jarayonlarini  o‘zgartirishi ~ mumkinligi
aniglangan [5, 7, 10, 13].

Tabiiy suvlarning sifati, ya’ni amaliyotda foydalanish
uchun varoglilik darajasi undagi erigan va muallag
moddalar, mikroorganizmlar va gidrobiontlarning tarkibi va
miqdori bilan belgilanadi [4, 5, 12]. Shunga ko‘ra, tabiiy
suvlarning sifatini baholash kimyoviy, fizik, bakteriologik
va biologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha amalga oshirilishi
mumkin (1-jadval).

1-jadval. Qoraqalpog‘iston Respublikasi bo‘yicha

xo‘jalik-ichimlik suv ta’minoti ustidan nazorat
(2024-2025-yillar)

Sanitariya-epidemiologiya
stansiyasi tomonidan tekshiril-
gan suv namunalari soni
Manbalar kimyoviy ST SR
) . tariya normalari
ko‘rsatkichlar .
.. talablariga
bo‘yicha :
nomuvofiq
619 268
Kommunal
vodoprovodlar 8077 2707
shu jumladan, yer usti
manbalaridan 7363 2589
yer osti manbalaridan 714 118
Idoraviy vodoprovodlar 2735 712
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z:w:njglargﬁgzr; yer usti 1516 442 10 | Qo‘ngfirot | 193 | 4 | 2,0 | 281 | 15 |53
yer osti manbalaridan 1219 270 11 | Mo‘ynoq | 505 | 189 | 37,4 | 524 | 46 |87
Markazlashtirilmagan 12 | Nukus 1 aeg | 37 | g6 | 524 | 4 |07
manbalar tumani

suv ta’minoti qudug- 13 Kegeyli 1336 | 125 | 9,3 (1338 6 |04
:ar, ol 7, LB 4755 3195 14 | Chimboy | 519 | 97 |186|542 | 6 |1
ar.

Vodoprovod tarmog*idan olingan namunalar sanitariya- | -2 | Qorao'zak | 596 | 73 | 122 | 610 | 38 |6.2
kimyoviy tekshirishlar bo‘yicha tekshirildi, ulardan 9773 16 | Taxtako‘pir | 230 | 17 | 7,3 | 213 2 |09
tasi gigiyena me’yorlariga javob bermaydi: 3217 ta namuna .
shu jumladan: organoleptik ko‘rsatkichlar bo‘yicha: 663, 17| Bozatov | 383 | 15 | 33 | 439 9 |20
umumiy minerallashuv bo‘yicha: 2711 kimyoviy moddalar | 18 |[RESSEBIOZ| 827 | 119 | 143 | 230 | 3 |13
migdori bo‘yicha, mikrobiologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha Jami 12346| 2015 | 16,3 |11175| 339 | 3.0
REMdan yuqgori bo‘lgan 6, ulardan 7 ta gigiyenik
me’yorlarga javob bermaydi shular jumlasidan, indeksi 8
dan yugori bo‘lgan va yangi fekal ifloslanish ko‘rsatkichlari
9, 10 ta kolifaglar mavjudligi bilan 11 ta suv namunalari

O‘tkazilgan tahlillar vodoprovod suvi namunalarida
sulfat ioni (sulfatlar) miqgdori 575-900 mg/l, quduq suvi
namunalarida 725-1550 mg/l, kanallar suvi namunalarida
go‘zg‘atuvchilarini ajratish mavjudligi bilan me’yorlarga 550-875 mgll, ya'ni bu ko'rsatkich REMdan 8-10 ”?a”f’.‘
. . yuqori ekanligini ko‘rsatdi. Sulfidlar konsentratsiyasi
Javob.bermaydl. o S vodoprovod suvida 0,001-0,018 mg/l, quduq suvida 0,001-

2-jadval. Qoraqalpog’iston Respublikasi bo‘yicha 0,019 mg/l, kanal suvida 0,001-0,017 mg/I ni tashkil etadi.

2024-2025-yillarda vodoprovod suvi sifati Shunday qilib, bolalarda sochlarning elementar tarkibini

Ne | Tumanlar kimyovy tahlil sl spektral tahlil qilish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqot shuni
5 | .i 5 | -; ko‘rsatdikiz }ﬂa.r Qor.aqalrzc).g‘iston atrof-muh.it holatining
s |8 g S | 8 E adekvat blolndlkat_or_l bo‘lib, makro va mlkroelemer_lth
g o= - g 2= - gomeostaz  holatini  baholash, bolalar  kasallanish
8 |sX| ° 8 |6X|° tendensiyalarini bashorat qilish va ularning paydo bo‘lish
E = v;) = 3 “:0 imkoniyatlarini  prognostik baholash imkonini beradi.
S |79 s |~ % Qoraqalpog‘iston hududida suv omili inson organizmi
NUKUS fao!iyatidagi_patglogik jar-ayonlarga ta’sir etuvchi yetakchi
shahri 1348 | 85 | 6,3 |1202| 38 |[3,1| omillardan biri hisoblanadi.

Bargarorlashtirish  tadbirlarini, ekologik vaziyatni
To‘rtko’l | 564 | 157 | 27,8 | 455 | 5 | 10| yyumshatish chora-tadbirlarini ishlab chigishda quyidagi:
Beruniy 844 | 320 | 37,9 | 488 9 |15 suvdan foydalanishni ogilona tashkil etish, yer usti suvlari

- ; sifatini  yaxshilash, mintagaga kimyoviy yuklamalarni
Ellikqal’a | 507 | 95 | 187 ) 498 | 35 | 7.0 kamaytirish, aholining yashash sharoitlarini yaxshilash
Amudaryo | 731 | 69 | 94 | 465 | 33 |7,0 ustuvor yo‘nalishlardan kelib chigish zarur. Atrof-
Taxiatosh | 1322 | 352 | 26,6 | 1332| 6 |04 muhit_ning_ ekolo_gik shar_oitlari_ va ah_oli salo_matligi_ hoIaFi
— o‘rtasidagi bog‘ligliklarni tavsiflovchi gonuniyatlarni tahlil
Xofjayli | 472 | 132 | 27,9 | 504 | 11 | 21| gilishga kompleks ekologik yondashuv nafagat inson
Shumanay | 686 | 57 | 83 | 594 | 5 |0,8| oOrganizmida sodir bo‘ladigan o‘zgarishlarni miqdoriy

T baholashni, balki yashash muhitining holati to‘g‘risidagi
Qonliko'l | 925 | 78 | 84 | 936 | 68 |7.2] 3 |ymotlarni migdoriy baholashni ham talab giladi.
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O‘ZBEKISTONDA MAGNOLIYA (MAGNOLIA) TURLARINING TARQALIShI
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PACIIPOCTPAHEHUE U METO/bI BHIPAIIIUBAHUS BUJIOB MATHOJIMU (MAGNOLIA)
B Y3BBEKUCTAHE
Conuxosa Inngysa F'addaposua — dokmop gunocogpuu no duorocuuecKUM HAYKam, OOYeHm
XynoiioepaneBa XoJaucX0H — QOKMOpaHm
Henayckuii uncmumym npeonpuHumMamenscmea u neoazo2uku

DISTRIBUTION AND CULTIVATION METHODS OF MAGNOLIA SPECIES IN UZBEKISTAN
Sodikova Dilfuza Gaffarovna — Doctor of Philosophy in Biological Sciences, Associate Professor
Khudoyberdiyeva Kholiskhon — doctoral student
Denau Institute of Entrepreneurship and Pedagogy

Tayanch so‘zlar: magnolia, introduksiya, Toshkent Botanika bog‘i, dendrologlar, subtropik, gibrid, agrotexnologiya.

Rezyume. Ushbu maqola O‘zbekistonda magnoliya (Magnolia) turlarining tarqalishi, biologik xususiyatlari va
parvarishlash usullariga bag‘ishlangan. Ishda Magnolia turlarining introduksiya tarixi, respublika hududlarida, xususan,
Toshkent, Farg‘ona vodiysi va Surxondaryo viloyatlaridagi tarqalishi ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, o‘simlikning
agrotexnologiyasi: joy tanlash, tuproq tayyorlash, ekish, sug‘orish, o‘g‘itlash, kesish, gishki himoya va kasalliklar bilan
kurash usullari batafsil yoritilgan. Maqolada Magnolia turlarining manzarali, ekologik va ijtimoiy ahamiyati, bog‘dorchilik
va ko‘kalamzorlashtirishdagi roli ta’kidlangan. Ushbu tadqiqot magnoliya o‘simligini O‘zbekistonda muvaffagiyatli
yetishtirish va uning amaliy foydalanishini rivojlantirishga garatilgan.

KiroueBble ca0Ba: MarHONUS, WHTPOAYKIHWS, TAIIKEHTCKHH OOTaHWYECKHWH call, OCHIPOJIOTH, CYyOTpONHYCCKHIA,
THOpH], arpoOTeXHUKA.

Pe3rome. B nmanHO# craThe paccMaTpUBaeTCs pacmpocTpaHeHHe BuaoB MmarHommu (Magnolia) B Y30ekucrtane, ux
Ouosorniyeckue 0COOEHHOCTH U MeTo/bl yXxoza. Onucana UCTOpHs MHTPOAYKIMH Magnolia, pailoHbI pacripocTpaHEeHUs B
pecriyonuke, Bikiaroyas Tamkent, @epraHckyio ponuHy u CypxaHIapbHUHCKYH o00nactb. IlogpoOHO OCBELIEHBI
arpoTeXHUYECKHEe MEPOTIPHUATHUS: BBIOOP MeCTa, IOJIrOTOBKA MTOYBEI, IOCA/IKa, OJIMB, yIoOpeHne, oope3ka, 3SUMHAS 3aliTa
u 6opnba c Gonesnsmu. OTMeueHa NEKOpPATHBHAS, DKOJOTUYECKAash M COIMalbHAs 3HAYMMOCTh MArHOJWH, UX POJb B
caJloBOJICTBE M o3elieHeHHH. MccenoBanue HampaBiieHO Ha yCIeNIHoe BhipaniBanie Magnolia B ycioBusix Y30ekucrana
" pasBUTUEC eé MMPaKTUYECKOI'0 UCII0JIb30BaHUS.

Key words: magnolia, introduction, Tashkent Botanical Garden, dendrologists, subtropical, hybrid, agricultural
technology.

Summary. This article focuses on the distribution of Magnolia species in Uzbekistan, their biological characteristics,
and cultivation practices. It describes the history of Magnolia introduction and its occurrence in the country, including
Tashkent, the Fergana Valley, and Surkhandarya region. The study details agro-technical measures such as site selection,
soil preparation, planting, irrigation, fertilization, pruning, winter protection, and pest and disease management. The
decorative, ecological, and social significance of Magnolias, as well as their role in landscaping and horticulture, is
highlighted. The research aims to support the successful cultivation of Magnolia in Uzbekistan and promote its practical
use.

Kirish. Manbalarga ko‘ra, magnoliya oilasining Amerikaning markazigacha (Braziliyagacha) cho‘zilgan
subtropik va tropik mintagalarida 12-14 turkum va 220-240  [3].Magnolia obovata Thunb. (M. hypoleucaSiebold et
turi mavjud, ammo ularning aksariyati Shargiy Osiyo va  Zucc.) — Rossiya Federatsiyasi hududida (Janubiy Kuril
Hind-Xitoy floristik mintagalarida joylashgan [2]. orollari, Kunashir oroli) tabiatda mavjud bo‘lgan
I.Yu.Koropachinskiy =~ va  T.N.Vstovskayaning  [1] yagona tur.
ma’lumotlariga ko‘ra, bu oilaga 12 turkum va 250 dan ortiq Muammoning of‘rganilganlik darajasi.  Xorijiy
tur kiradi. Shu bilan birga, barcha mualliflar magnoliya  tadqiqotchilar asosan so‘nggi o‘n yilliklarda zamonaviy
turkumini (MagnoliyaL.) oilada eng ahamiyatli hisoblanadi: ~ usullar yordamida magnoliyaning genetikasi, kimyoviy
Bu turkumga 120 tur kiradi [4]. So‘nggi vyillarda tarkibi va evolyutsiyasini chuqur tahlil gilishgan. Dongmei
molekulyar tadgiqot usullaridan foydalanish tufayli ~ Zhang 2018-2023-yillar davomida magnoliya tarkibidagi
magnoliya oilasining taksonomiyasida sezilarli o‘zgarishlar  biologik faol moddalar va ularning dorivor xususiyatlarini
yuz berdi. Turli turlarning DNK tahliliga asoslangan  o‘rganish bo‘yicha ilmiy ishlar olib borgan. Yanpeng Yin
yetakchi mutaxassislar bu oilada fagat 2 ta turkumni  esa 2020-2022-yillarda magnoliya genomini tahlil qilib,
gabul giladilar: Magnoliya va Liriodendron. Magnokiya uning qadimiy gulli o‘simliklar orasidagi evolyutsion
oilasi vakillarining taxminan 80% Shargiy Osiyoda, o‘rnini aniglagan. Shuningdek, Fengmao Yang 2019-2023-
Himolay tog‘laridan shargga Yaponiyagacha va janubdan  yillar oralig‘ida kamyob magnoliya turlarining genetik
Yangi Gvineyagacha, Shimoliy Amerikaning shargida, xilma-xilligi va ularni muhofaza gilish muammolarini
Markaziy Amerikada uchraydi va janubdan Janubiy tadqiq etgan.
e ——— 8 ()
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O‘zbekistonda magnoliya o‘simligi ustida tadqiqotlar
asosan XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab rivojlangan.
O‘.Pratov 1970-1990-yillarda magnoliyani O°zbekiston
sharoitiga introduksiya qilish va uning biologik
xususiyatlarini o‘rganish bilan shug‘ullangan. Q.Zokirov
1960-1980-yillarda o‘simliklar geografiyasi va ekologiyasi
doirasida magnoliya kabi manzarali o‘simliklarni tadqiq
gilgan. A.Xamidov 1980-2000-yillar davomida
magnoliyani ko‘paytirish usullari va parvarish qilish
texnologiyalarini ishlab chiggan.

Muhokama va natijalar. Magnoliya O‘zbekistonga
XX asrning o‘rtalarida, aynigsa 1950-1970-yillar oralig‘ida
olib kirilgan. Uni introduksiya qilish ishlari sobiq Ittifoq
davrida faoliyat yuritgan ilmiy muassasalar, xususan
Toshkent Botanika bog‘i olimlari va dendrologlar
tomonidan amalga oshirilgan. Magnoliya ko‘chatlari asosan
Kavkaz, Qrim va boshga subtropik hududlardagi botanika
bog‘laridan  olib  kelinib, = O‘zbekiston iqlimiga
moslashtirilgan.

O‘zbekistonda magnoliyaning 5-7 ga yaqin turi va bir
nechta manzarali navlari uchraydi (1-jadval).

1-jadval. O‘zbekiston hududida uchraydigan
magnoliya turlari

Magnoliya . . .

M turlari Morfologik xususiyatlari
Eng keng targalgan tur. Doimiy
. yashil, yirik oq va xushbo‘y gullari
1 Magqolla bilan ajralib  turadi. Toshkent,
grandiflora . . . . .
Farg‘ona vodiysi va aynigsa janubiy

hududlarda yaxshi o‘sadi.

Barg to‘kuvchi gibrid tur bo‘lib,
2 Magnolia pushti-oq rangli yirik gullari bilan

soulangeana | mashhur. Erta bahorda gullaydi va

ko‘proq manzarali bog‘larda ekiladi.

Sovuqga nisbatan chidamlirog tur.

3 Mﬁggﬁsl'a Oqg gullari bor, Toshkent va unga
yagin hududlarda uchraydi.
Magnolia Past  bo‘yli butasimon tur.
4 Stegllata Yulduzsimon oqg gullari bilan bezak
beradi, kichik bog‘lar uchun mos.
Magnolia | Binafsha yoki to’q pushti rangli
5| iliiflora | 9ularga ega, asosan kolleksiya
bog‘larida uchraydi.
Magnolia Oq  rangli, xushb‘o y gullari bilan
6 d qadrlanadi, ko‘proq botanika
enudata

bog‘larida saqlanadi.

Surxondaryo viloyatida magnoliya nisbatan qulayroq
sharoitga ega. Viloyatning iliq iglimi, gishning yumshoqligi
va vegetatsiya davrining uzoqligi bu o‘simlikning o°‘sishi
uchun imkon yaratadi. Shunga garamay, u bu yerda ham
tabily flora tarkibiga kirmaydi, balki asosan sun’iy ekin
sifatida, ya’ni hovlilar, bog‘lar va dam olish maskanlarida
uchraydi. Surxondaryoda magnoliya ko‘proq
himoyalangan, shamoldan pana joylarda va muntazam
sug‘oriladigan hududlarda yaxshi rivojlanadi. Denov
dendrariysiga 1970-1972-yillarda Magnolia grandiflora,
Liriodendron tulipifera introduksiya gilingan [6].

Magnoliya o‘simligini yetishtirish agrotexnologiyasi
uning biologik xususiyatlari va iglimga talablarini hisobga
olgan holda amalga oshiriladi. Bu o‘simlik issigsevar va
nisbatan namsevar bo‘lgani sababli, uni to‘g‘ri joylashtirish
va parvarish gilish muhim ahamiyatga ega.
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Magnoliya uchun eng qulay joy shamoldan
himoyalangan, quyosh nuri yetarli tushadigan yoki yarim
soyali hududlar hisoblanadi. Tuprog unumdor, yumshoq,
yaxshi drenajlangan va biroz kislotali (pH 5,5-6,5) bo‘lishi
lozim. Og'‘ir, sho‘r yoki suv to‘planib qoladigan tuproqlarda
o‘simlik yaxshi rivojlanmaydi [7].

Ko‘chat ekish odatda erta bahorda yoki kuzda amalga
oshiriladi. Ekish chuquri keng va chuqur gilib gaziladi
(taxminan 50-70 sm), tubiga organik o‘g‘itlar (chirigan
go‘ng, kompost) solinadi va unumdor tuproq bilan
aralashtiriladi. Ko‘chat ildiz bo‘yni tuproq yuzasidan biroz

yuqoriroq joylashtiriladi, chunki chuqur ekish ildiz
chirishiga olib kelishi mumkin.
Sug‘orish magnoliya parvarishida muhim omil

hisoblanadi. Aynigsa, yosh o‘simliklar muntazam va
me’yorida sug‘orib turilishi kerak. Tuproq doimo nam,
lekin botgoglanmagan holatda saglanishi lozim. Issiq yoz
oylarida sug‘orish tez-tez, salgin mavsumda esa
kamaytiriladi.

O‘g‘itlash bahor va yoz mavsumida amalga oshiriladi.
Azotli o‘g‘itlar o°sishni rag‘batlantiradi, fosfor va kaliy esa
gullash va ildiz rivojlanishini yaxshilaydi.

Magnoliya — gadimiy gulli o‘simliklardan biri bo‘lib,
uning morfologik tuzilishi boshqa ko‘plab yopiq urug‘li
o‘simliklarga nisbatan ba’zi ibtidoiy belgilarni saqlab
qolgan [8]. Magnoliyada kuchli rivojlangan asosiy (o‘q)
ildiz tizimi mavjud. lldizlari chuqur va keng tarqalib,
o‘simlikni tuproqqa mustahkam biriktiradi. Yosh davrda
ildizlari nozik bo‘ladi, shuning uchun ko‘chirib o‘tkazishga
sezgir hisoblanadi.

Magnoliya daraxt yoki yirik buta shaklida o‘sadi. Tanasi
to‘g‘ri, po‘stlog‘i silliq yoki biroz qo‘pol bo‘lishi mumkin.
Rangi kulrang yoki jigarrang tusda bo‘ladi.

Ba’zi turlarda balandligi 10-20 metrga yetadi. Barglari
oddiy, butun (kesilmagan), yirik va cho‘zinchoq yoki ellips
shaklida bo‘ladi. Barg plastinkasi qalin, silliq va yaltiroq,
tomirlanishi patimon (pinnat). Barglari navbat bilan
joylashadi. Ayrim turlari doimiy yashil, boshgalari esa barg
to‘kuvchi hisoblanadi.

Magnoliyaning eng diggatga sazovor qismi — uning
yirik va chiroyli gullaridir. Gullari yakka holda joylashadi,
diametri odatda 10-25 sm gacha yetadi. Ranglari og, pushti,
binafsha yoki sarg‘ish bo‘lishi mumkin. Gulkosasi va
gultoji aniq ajralmagan bo‘lib, ular tepallar deb ataladi [9].
Changchilari va urug‘chilari ko‘p sonli va spiral joylashgan
-bu ibtidoiy belgi hisoblanadi. Mevasi ko‘p bargchali
yig‘ma meva (ko‘pincha konussimon) bo‘lib, pishganda
ochiladi. Har bir bo‘lak ichida urug‘lar joylashgan.
Urug‘lari yirik, ko‘pincha qizil yoki to‘q sariq rangli
go‘shtli qobiq (arillus) bilan qoplangan bo‘ladi. Bu qobiq
qushlar orqali targalishga yordam beradi [10].

Xulosa. Magnoliya o‘simligi o‘zining  chiroyli
ko‘rinishi, foydali xususiyatlari va ekologik ahamiyati bilan
gadrlanadi. Uning ahamiyati bir necha yo‘nalishda
namoyon bo‘ladi. Magnoliya manzarali o‘simlik sifatida
juda muhim. Uning yirik, xushbo‘y va rang-barang gullari
bog‘lar, xiyobonlar, istirohat maskanlari hamda ko‘chalarni

bezashda keng qo‘llaniladi. Shaharlarni
ko‘kalamzorlashtirishda ~ magnoliya  estetik ~ muhit
yaratib, insonlarga ruhiy zavq bag‘ishlaydi.
Magnoliya ekologik ahamiyatga ega. U havoni

tozalash, chang va zararli gazlarni kamaytirish, kislorod
ajratish orgali atrof-muhit sifatini yaxshilaydi. Daraxt
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sifatida shovginni  pasaytirish ~ va  mikroiglimni  qiladi va bu asalarichilik rivojiga ijobiy ta’sir
yumshatishda ham muhim rol o‘ynaydi. ko‘rsatadi.

Magnoliya dorivor xususiyatlariga ham ega. Ayrim Yana bir muhim jihati-magnoliya ilmiy va dekorativ
turlarining po‘stlog‘i va barglari xalq tabobatida ishlatiladi.  seleksiya uchun ahamiyatli o‘simlikdir. U botanika va
Ular yallig‘lanishga qarshi, tinchlantiruvchi va antiseptik  dendrologiya sohalarida o‘rganiladi, yangi navlar
xususiyatlarga ega  bo‘lishi mumkin. Zamonaviy yaratishda asos bo‘lib xizmat qiladi.

farmatsevtikada ham magnoliya tarkibidagi biologik faol Umuman olganda, magnoliya o‘zining go‘zalligi,

moddalar o‘rganilmoqda. ekologik foydasi va dorivor xususiyatlari  bilan

Bundan  tashqari, magnoliya  asal beruvchi  inson hayotida muhim o‘rin tutadigan o‘simliklardan
o‘simlik hisoblanadi. Uning gullari asalarilarni jalb  biridir.
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PACTUTEJIBHBIE ®OPMAIINN NECYAHBIX MACCHUBOB YCTIOPTA
TamamoberoBa llaxurya balipaTauHoBHA — 0okmop gurocoghuu no duorocuuecKuM HaAyKam
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Hyxycckuii eocyoapcmeennuiii nedazo2uieckuti uHCmumym umenu Asxcunusasa

YCTIOPT KYMJIU MACCHUBJIAPUHUHT Y CUMJIUK ®OPMAIUSJIAPHA
Tamaméerona llaxuryn BalipatamHoBHA — 6uoocus gpannapu 6yiuva gaicaga ookmopu
Adrcunués nomuoazu Hykyc oagram neoazo2uka uHCmumymu

PLANT FORMATIONS OF THE USTYURT SAND MASSES
Tamambetova Shakhigul Bayratdinovna — doctor of Philosophy in Biological Sciences
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tasinu cy3aap: Gopmarst, Maccus, Y CTIOPT IUIATOCH, STHIOBIAp, TaHAMAPT, MAXKMYa.

Pe3rome. Makonana YCTIOPT KyM MAacCHBIAPHHUHT YCHUMIHK (opManusuIapu KypuO dukwmmannd. TamkukoT maBoMuia
Ag‘iyn Ba Bopcakenmac, Asaka-Audan, Qorato‘lay Ba llteje Gotukiapu Xyaymiapuaa KyM MacCHBIapH aHHKIIAHIH.
Ag‘iynni mmuMonu-mrapkiaaH, fapoaaH Ba sxaHyOu-rap6aan ypab TypraH Kymiap yayH KYuiab YCUuMIMKIap MakMyacHHHHT
MaBXKyUTUTH Xapaktepauaup. by epna mapxkyn O0ynran acocuit hopmarusiiap apanam juzgun, tamariks, kopa cakcoBy,
YKOHTOK Ba capca3aH (GhopMarusuiapuayp.

KiroueBble ciioBa: Gpopmaiiysi, MaCCHB, IIATO Y CTIOPT, MACTOMUIIA, JTaHAIIA(T, KOMILICKC.

Pe3tome. B crtathe paccMaTpuBaeTcs pacTUTENIbHbIC (hOpMAIMK MTECUaHBIX MacCUBOB YcTiopTa. B Xo/e uccienoBaHust
ObUTM yCTaHOBJICHBI IIeCUaHble MAacCHUBBI B pailoHax BmaauH ArbiiH U bapcakenbmec, Accake-AynaH, Kaparioneit u
Unbremxe. [ns meckoB, OKpyKaloolUX ATBIMH C CEBEPO-BOCTOKA, 3amaja M I0ro-3amaja XapakTepHO MPUCYTCTBHE
MHOTOYHUCJICHHOTO  KOMIUICKCAa PpacTUTCIbHBIX COO6H.ICCTB. I'maBHelmME q)OpMaL[I/II/I, NMPpUCYTCTBYIOIIIHUC  31ECh
CMCIIAaHHO/)KY3I'YHOBAs, TAMApPHUKCOBAs, YCPHOCAKCAYJIOBAA, J’KAHTAKOBAA U CapCa3aHOBAA.

Key words: formation, massif, Ustyurt Plateau, pastures, landscape, complex.

Summary. The article examines the vegetation formations of the Ustyurt sandy masses. During the study, sand massifs
were identified in the areas of the Agiin and Barsakelmes depressions, Asaka-Audan, Karatyul, and llteje. The sands
surrounding the Agiin from the north-east, west, and southwest are characterized by the presence of a large complex of
plant communities. The main formations present here are mixed juzgun, tamarisk, black saxaul, jantak, and sarsazan.

BBeaenne. Ilmato VYcriopT ocTtaercs  cucTeMoit Haubonee Ooraras rneckamu 4acTh 3TOTO
MAaCCHUBOB BBICOKOTIPOJYKTUBHBIX MAcTOUI, MPUTOJHBIX  CBOCOOPA3HOTO OKPYXKEHHUS COJIOHYAKOBBIX BIAQJMH, Ha
Ul UCTONb30BaHUSI B OBIIEBOJICTBE, KOHEBOJICTBE CEBEP M CEBEPO-BOCTOK OT ATbIMHA HOCHT Ha3BaHHE
BepOmoioBosicTBe.  lloaTomy  VYcTiopT mpenctaBisieT — mecdyaHoro MaccuBa  Kaprmaiikym. OKoJIO  BHaJUHBI
3HAYUTEJIbHBIN UHTEpEC ISl HAPOJIHOrO X035UCTBa [4]. Bapcakenpmec Ha ceBepo-3amaze €€ JICKUT HEOOIBIION

OTnenbHBIC YaCTH 3TOW IMyCTHIHA U HEKOTOPHIC TUITEI €€ MacchB TaOBIH-Cy, Ha OCTalbHOW NEpU(PEpPUN BITaIHHEI
JMaHIadTOB MCCISIOBAHBI IIOKA HEJOCTaTOYHO. B MepByl0  IECKOB HET.
ouepenb 3TO CIEAyeT OTHECTH K IecYaHbIM MacCHBam Martepuanbl ®W  Meroabl. OOBEKTOM  HammIero
VYcrropra. YYacTKM [MecHYaHOW ITyCTHIHM Ha YCTIOPTE — HCCIENOBAaHUS  SBISUIACh — PACTHTENBHBIE  (hopMarius
paccesiHbl B BHJE JIOBOJIbHO MHOTOYMCIEHHBIX IUIOLIaield, MecYaHoro MaccuBa Yctiopra. Mcnonb30BaH B OCHOBHOM
KaXJasi U3 KOTOPBIX HE O4YeHb Benuka. OJHAKO 3HAUE€HHWE  MapIIPYTHBIA METOJ MCCIEAOBaHUS I U3YYCHHS COCTaBa
9TOr0 TWMa NaHAMA(TOB AJisi OCBOSHUS YCTIOpTAa OYeHb W CTPYKTYpHl MOMYJSIIMM PACTEHUH MyTeM Y4YeTOB Ha
BEIIMKO, TaK KaKk MMEHHO 3JIeCh HaxoJsATCs HauOojiee  MapmipyTax. boTaHWYecKHe OMUCAHUSI PACTCHUN CJIeJIaHbI
[IEHHBIE MACTOMIIA, MPUTOIHBIE JJIsS 3MMOBKH CKOTa U 37IeCh  BO BCEX COOOINECTBaxX, MO OOIMENPUHITON Meroauke [7].
K€ CYIIECTBYIOT HamOoJiee OnmarompusaTHbie ycioBusl ais  [Ipu uaeHTUUKAIIMY BUOBOW MPUHAJJIIC)KHOCTH PACTEHUIMA
(dbopMupoBaHUI JIOKaJIbHBIX CKOIUIEHUH  ucrnoiyib3oBaiu «Onpenenurens pactreHuil Cpenneit Azum»
HETTyO0OKO3aJIETaloNINX MPECHBIX WM CIa0OCOJOHOBAaTHIX  [5]. B X0me MoNeBBIX HCCIIEOBaHUN TaKKE HCIIOIB30BaH
BOJI, KOTOPBIE MOTYT OBITh HCHOJB30BAaHBI NPH CO3JAHHHM  T'€000TaHUYECKUE METOJIBL.

CeTH BOAOINOEB. Mexay TeM, NecyaHble MacCUBBI Y CTIOPTa Pe3yabraThl ucciaenoBaHusi U obcyxaeHusi. s
B CHJIY CBOCH pa300LICHHOCTH, a TAKXXE B CHIIy CIIOKHBIX  IIE€CKOB, OKPY)KaIOIIMX ATBIMH C CEBEPO-BOCTOKA, 3amajia u
ycloBuid pabOTBI B HHUX, MOYTH HE TIOJABEPTaNCh  IOro-3amajga XapakTepHO MPUCYTCTBAE MHOTOYHCICHHOTO
crenuaabHOMy u3ydenuio [1, 2]. (B OCHOBHOM ISATHUWIECHHOTO) KOMILIEKCAa PACTUTEIHHBIX

B xonme wccnemoBaHusi ObUTM yCTAHOBJICHBI MECYaHble  COOOIIECTB, BeChMa HECOHOPHOTO IO BXOSIIUM B HETO

MacCHBBl B paiioHax BHaauH AreiMH W bapca kembMec, KOMIOHEHTaM. | JaBHeWmne ¢opMaiinu, MPUCYTCTBYIOIINE

Accake-Aynan, Kapationeii u Unsremxe. 371€Ch CMEUIaHHO)KY3I'YHOBAs, TaMapHuKCoBas,
OpHOWM W3 KPYNHBIX CHCTEM TIIECKOB JTOTO THIIAa  YEepHOCAKCayJIoBas, [UKaHTAKOBAs M CapCca3aHOBAs.
SABJIAOTCA JIeXKamue 10 OKpanHam ArpInHa )41 Mectamn B KOMIIJICKC BKIIFOUAKOTCA OTACJIBHBIC

Bapcakensmeca. OTH 1B CONpPsDKEHHBIE JAPYI C APYIOM  cooOIecTBa W3 KYSHCYSKOBBIX (opManui (KysHCYsKa
BINAJUHBI  3aHMMalOT oOmupHBI  bapcakenmsmecckuii  cepeOpucroro, u KapennHna), ¢opmanmu Kyp4aBKkH,

poruo, COCTaBJISTFOIIHI 3HAYUTENIbHYIO 4acTb  PEOMIOPUH KYCTapHHKOBOH, TUIICO(HITBHBIX
Kapakannakckoro VYcrtiopra. IlpeoOnagaromuM THUIOM — MapHOJKUCTHHUKOB (TIAPHONKMCTHHUK DXBanbaa, SHICBUIHBINA
JMaHIIIa(TOB 311ECh SIBISIOTCS COJIOHYAKOBEIC MTYCTHIHU. Y Jp.) U IOTAUTHUKOB.
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Ha Oonpmieli 4yacTH, 3aHMMaeMOH WM IUTOIIATU IO
OKparHaM COJIOHYaKOB ATBIMH U TIOMPIOK 3TOT KOMIUIEKC,
KOHTAaKTHPYET C OJHOW CTOPOHBI C capca3aHHHUKaMH M C
copaMH [JHA BIAIWHBL, a C JPYrod CO CBOEOOpa3HBIM
nmaHamadToM, MOJTYYMBIIUM Ha3BaHUE YEPHOCAKCAYJIOBBIX
penuH. DTO peakas CeTb SK3EMIULIPOB WM HeOOJBLIMX
TPYIIII YEepPHOTO cakcayia, pa30pocaHHas 1O MMOBEPXHOCTH
IaTo, Ha (poHe OMIOTYHHUKOB M 0€JI03eMeTbHOIIOIBIHHBIX
U OUWIOPTYOBBIX KOMIUIEKCOB, THIIMYHBIX JUIS PaBHUH
VYceropra.

UepHocakcaylnoBele pEeIWHBl  pacCMaTPHBAaeT, Kak
ocoOyio (opmanmioo, HUMEIIIYI0 THAPOWHAWKAIHOHHBIC
3HAUEHMsT W YKa3bplBaIOIIME HA BOJBI C YMEPEHHOI
MUHEpaIN3alHeil, YTo MPOCIEKEHO MM HENOCPEACTBEHHO
Ha peIMHAaX, JISKAIIWX Ha 3amaj OT ONHCHIBAEMBIX HaMU
KOMIIIEKCOB, OKaMJISFOIINX 3aMaJHbIid 60pT ArsimHa [3].

JlanamadTHas cTpyKTypa KOMILIEKCA OYEHb CIIOXHA.
OHa XapaKTepU3yeTcst necTpoun KoMOUHaIuei
MEJIKOOYTPUCTBIX IIECKOB, TMOKPBHITHIX IICaMMO(UTAMH,
YOKOJIAKOB C TaMapuKCaMH, TPYII YEepHOTO cakcayina,
MEJIKUX  Y4YacTKOB  TPaBSIHUCTHIX  (pearoputoB B
TIIOHHNXKCHUAX nu JOBOJIBHO 3HAUYUTCIIbHBIX ydacTKax
COJIOHYAKOB C THITUYHBIMH TaIO(PUTAMH.

Tunonornyecku OHO JOJDKHO OBITh OTHECEHO K
naHamadramM-3KOTOHaM, TO  €CThb K  JaHamadTam,
3aHUMAIIUM IMPOMEIKYTOYHOC IIOJIOKCHUEC MECKIY
COCEICTBYIOIIUMH C HHUM MOATHIIAMH ITyCTHIHb. OTOT
KOMIIIEKC COOOIIECTB JOBOJEHO CHJIBHO BapbHUpYeT IO

CBOGMY  XapakTepy 4, B  OCOOCHHOCTH, IO
TOCIIOACTBYIOIIIMM B HEM PaCTUTCIbHBIM aCCOLUALIUAM.
OnmHako Be3ne B HEM OCTalOTCA ISATh  OCHOBHBIX

KOMIIOHCHTOB, YKa3aHHBIX B €r0 Ha3BaHWHU. Y3HaBaTh STOT
IIOATHUII IIE€CYAHbIX MACCHBOB Ha MECECTHOCTH HE BCeraa
JIETKO, TaK Kak OH CHJBHO TIOBPEKAECH YEIOBEKOM.
[puunHa 3aKiIrOYacTCS B TOM, YTO, PacIojarasich Ha Kparo
MECKOB, YYaCTKH [AaHHOTO TWOATHNA OBLTH YXKE TaBHO
3aMCYCHBI n OLICHCHBbI JKHUBOTHOBOJIaMH, KOTOPbIC
HUCIIOJIB30BAJIM HMX JI1 BbIIIACA. B wurtore ecrecTtBeHHas
nmasamadTHO-GU3NOHOMHUYECKAas  CTPYKTypa  OKa3aiach
CHWIIFHO HapyIICHHOW Olaromaps TMOSBICHHIO B HEM Kak
3apociiel MPUKOJIOYEHHBIX COPHSIKOB, TaK U cOOEB, TO €CTh
TJI0IIaJ0K, IIOJIHOCTBIO BBITOIITAHHBIX CKOTOM n
JUIICHHBIX PACTUTEIHHOCTH.

[lepexomHbI XapakTep €ro CKa3bIBaeTCS BO MHOTOM, H
B IEPBYK OYEPENb B BBICOKOM TI'MIICOHOCHOH IIECKOB,
BO3HHUKILIEH BEpPOSITHO OT TMOCTOSHHOM COJIEBOM UM
[yJIbBEPU3aLIMU CO JIHA BIAJUH, MPEBpATUBIIEH MECUaHbIi
cyOcTpaT B Te IceBoIecyYaHble 00pa3oBaHus, KAKUMH OHH
cranu B HacTosiee BpeMs. Cka3pIBaeTCs OH U B COUCTAHNHU
B ODHOM KOMIUIEKCE OKOJOTHYECKH  KOHTPACTHBIX
PacCTUTENBHBIX (dopmanmii-ricaMMo(QUIBHEIX,
THIIOCTHIIBHBIX, TanoduibHbIX. HakoHeln, mepexoaHOCTb
KOMIUIEKCA CKa3blBaeTCSI M B TIPEATIONONKEHHIX O €ro
9BOJIIOINH, TaK KaK CYIIECTBYET TOYKA 3PEHMSA, COTJIACHO
KOTOPOH COJIOHYaKOBBIE ITyCTHIHM OECCTOYHBIX BIAIHMH B
HACTOSIILEE BpEMsl OXBAad€HBI MPOIECCOM POCTAa B CBSI3H C
IIPOJODKAOIITUMCH TEKTOHUYCCKUM TIOTPYKEHUEM
obmacreii mpormb6oB. Ecimm »sta rumoresa BepHa, TO
MIOCTEIICHHOE pacceleHue Tato(UTOB Mo Oyrpam sBISIETCS
OIHUM HU3 TMOKa3aTeled JaHHOrO Ipouecca U Clexyer
OXXHAATh  eme  OONBIIEr0  PAcCHIMPEHHS  IUTONIAad
raIoQMIBHBIX co00IIecTB. Bee 3TO O3BOJISET YTBEPHKIATH,
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4TO, SABJISISICH B CBOMX MCXOJHBIX aCNEKTaX MEepeXOHOH,
MPOMEKYTOUHON HKOCUCTEMOIL, ITOT KOMILIEKC NPUBEJEH B
COBPEMEHHOE CBOE COCTOSIHHE ACATENBHOCTBIO YEIOBEKa U
MOXeET OBITH ONIPEENICH KaK aHTPOIIOTEHHBII SKOTOH.

Ha okpaune bapcakensMeca OTMEUEH JHIIL HEOOIBIION
necyaHsld  MaccuB y  kosonaua — TaOwiH-cy.  OTO
3aKpEIUICHHBIE MEIKOOYTPHUCTBIE IECKH C TOCIOJICTBOM
0€7I03eMENbHO-CAKCAYTIOBEIX U BOCTOYHOCOJISTHKOBO-
CaKcayJIOBBIX COOOIIECTB C y4yacTHeM Oosuiblda, 4Yepkesa,
spemepoB. OHM coyeTalOTCss C MHOTOYUCICHHBIMH
TaKbIPOBHIHBIMH MOBEPXHOCTSMH U OTYACTH MEPEKPBIBAIOT
nociennue. OTHUIICOBAHHOCTh TECKa 3HAYUTEIBHO HIDKE,
4yeM Ha ArblHe. B meckax JeKHT KOJIOJel ¢ COJIOHOBATOM
Bomoi. Mansle pasMmepsl MaccuBa, €ro  CHJIbHas
HapyIIEHHOCTh BBHITACOM (OH JEXHUT BOJIM3H OT CTapbIX
IMyTel MeperoHa) JIMIIAET ero MPAaKTHIECKOro 3HAYCHHUS, U
OH MOXCT 6bITI) HCIIOJIB30BaH JIMIIIb KaK MCECTO BpeMeHHOﬁ
OCTaHOBKHM CTal IpH JaJIbHEM OTTOHEC.

3HaYUTENbHOE CXOACTBO C IECKaMU OKpaWH ATBIMHA
HMEIOT NECUYaHbIe MACCHBBI, JIEKAIINE HA OKPAWHAX BIAJAHH
Unwvremxe n Kapa-Troneii. [lonorasi, cnabo BblpakeHHas B
penbede, menpeccuss MibTemxke JICKHUT B padioHe yBasia
Kapabayp, BBIPOBHEHHOCTH €€ OOpTOB Tak BEIHKA H
Hepexos OT OKPYXKAlolllell ee paBHHHBI TaK MOCTEHNEHEH,

YTO IUIOMIaAM, 3aHSATHl TUICOHOCHBIMH TECKaMH He
000Cc00IeHBI oT COJIOHYaKOBBIX Y4YacTKOB, a
KOMOWHHPYIOTCS C HHMH, 00pasysl CIIOXKHYK MO3auKy
ramopuToB ® mcammoduroB [6]. Ha mpodmre,

MPOJIOKEHHOM OT Konoauna HMnpTemxke, Ha BOCTOYHOH
OKpauHe BIIAJUHBI, Yepe3 BCIO JACTPECCHI0 B IIHPOTHOM
HalpaBJIeHUN OTMEYEHBI CJIEAYIONIHE cOOOIIecTBa, a) acc.
CBEIBl MEJKOJINUCTHOW (HETOCPEICTBEHHO BOJIM3H OT
Kojojama) ©) acc. BOCTOYHOCOJSHKOBO-KOBBUIbHAS Ha
CTa0OBOJIHUCTBIX ~ HEBBICOKMX  IIE€CYAHBIX TIpsAAax B
KOMIUIEKCE C HEOONBIIMMH MOHIKEHUSIMH C TPyHNaMH
OWiopryHa W pEOMIOpMM  KyCTapHMKOBOH, B)  acc.
BOCTOYHOCONAHKOBO - MOTAIIHMKOBO - YEpHOCAKCAyJIOBas
(MecramMmum ¢ TIpynmaMH — TaMapHKca  IIETHHUCTO
BOJIOCHCTOTO) C TBIIHBIM Pa3BUTHEM HAIlOYBEHHOTO
JKENITOTO JIMIIAHHHWKA, T) acc. BOCTOYHO-COJISTHKOBO-YEPHO
cakcayJsoBasl.

Bo BTOpOM U3 mepedHCIEHHBIX COOOIIECTB C
MOBEPXHOCTH BCKPBIBACTCS JKENTOBATO cepas phIXJias
Macca, MpeACTaBISIIoNnIas co00i MOYTH MAapUTETHYIO CMECh
Mecka W YacTHI] THWIICa; Jajiee A0 TIyOMHBI IOJIyTOpa
METpPOB 3aJleraeT MbUIeBas IUIOTHAs CYIECh, COAEpIKaIias
npocioi rumnca 10 5-10 cM; MOIIHOCTBIO.

BriBoabI. Taxum o0pazom, rJIaBHEUIITUMU
pacTUTEeNbHBIMH  (opMaIMsIMH ~ TIECUAHBIX ~ MAacCHUBOB
VYeriopTa SIBJISTFOTCS, CMEIIaHHOKY3TYHOBAS,
TaMapuKCcOBasi, = YepHOcakcayjioBasi, JDKaHTakoBas U

capcazaHoBas (OpManus, a TaKKE MECTaMHU B KOMILICKC
BKITIOYAIOTCS OTAENbHBIC (OPMALNU KypUaBKH, PEOMIOPUH
KyCTapHHKOBOﬁ, FI/IHCO(i)I/IJ'[BHI)IX TTapHOJMCTHUKOB
(mapHONMMCTHUK  DWxBalpla, SAHIEBHIHBIA ©  Jp.),
MOTAIIHUKOB, a TaKXKe KYSHCYSKOBbIe  (hopMmarmid
(xysHCYsKA cepebpuctoro, u Kapenwna). Ilo okxpamHam
COJIOHYAaKOB ArbiMH #u  THIOMpIOK 3TOT  KOMIUIEKC,
KOHTAaKTUPYET C OJHOW CTOPOHBI C Capca3aHHHUKAMH H C
copamMH JHA BIAJWHBL, a C JPYrod cO CBOCOOpa3HBIM
nmaaamadToM, HEOOJBITUMHU TPYIIIAMH YepHOTO caKcayJa,
pazOpocaHHass 1O TIOBEPXHOCTH ImiaTo, Ha  (oHe
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OMIOTYHHUKOB M 0€lI03eMeNbHOIONBIHHBIX U OHIOPTyOBBIX PactutensHple  Qopmanmy  MECYaHOTO  MaccHBa
KOMIUIEKCOB, THIIMYHBIX [UISl paBHUH Y CTIOPTA. Ycriopra CHIBHO TOBPEKAEH UYECIOBEKOM, KOTOPBIE

JlannmadTHas CTpyKTypa KOMIUIEKCAa XapakTepu3yeTcs  HMCIONB30Bald HMX U BbIlaca ckota. B wmrore
mecTpoif  KoMOWHalmeil ~— MEeNKOOYrpHCTBIX  MECKOB,  €CTECTBEHHas JaHAma(THO-(QU3MOHOMHYECKAas CTIPYKTypa
MOKPBITBIX MCAMMO(UTAMH, YOKOJAKOB C TaMapHKCaMi, OKasajlach CHJIbHO HapyLIEHHOH Ojaronaps HOSBICHHUIO B
TPYIIN YEPHOTO CaKcayia, MEIKHUX YYaCTKOB TPABSIHUCTBIX ~ HEM KakK 3apociieil IPUKOJIIOYEHHBIX COPHSKOB, TaK U COOEB,
(bpearopuTOB B MOHIKEHUSX U JOBOJBHO 3HAYMTENIBHBIX TO €CTh IUIOMIANOK, MOJHOCTBIO BBITONTAHHBIX CKOTOM U
y4JacTKaX COJIOHYAaKOB C THIMYHBIMU ranouTamMmu. JIUIIEHHBIX PACTUTEIBHOCTH.
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QARAQALPAQSTANDA ShARWA MALLARININ GELMINTLER JAMAATIN UYRENIW
Ubbiniyazova Jamila Kémekbaevna — biologiya ilimleri boyinsha filosofiya doktor
j.ubbiniyazova@ndpi.uz
Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikaliq instituti

U3YYEHUE COOBLHIECTB I'rEJIbMUHTOB )KUBOTHBIX KAPAKAJIMAKCTAHA
Yoounusazosa Kammira KomekdaeBHA — 0okmop ghunrocouu no 6uonoeuveckum Haykam
Hyxyccekuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uieckuil uHCmumym umenu Axrcunusiza

STUDYING THE HELMINT COMMUNITIES OF ANIMALS IN KARAKALPAKSTAN
Ubbiniyazova Jamila Komekbaevna — Doctor of Philosophy in Biological Sciences
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: bovidlar (Bovidae), invaziya, epizootologiya, gelmintosenoz, gelmintologik otopsiya usuli, sestoda,
trematoda, nematoda.

Rezyume. Magola zamonaviy sharoitda gelmintlar faunasining rivojlanishining asosiy gonuniyatlarini tahlil giladi.
Ushbu keng gamrovli tadgigot Qoragalpog‘istonning hozirgi ekologik sharoitlarida go'y, echki va goramollardagi gelmint
jamoalarini o'rganadi. Tadqiqot natijalari va adabiyot ma’lumotlarining tahlili Qoraqalpog‘istondagi hayvonlar
epizootiyasini tavsiflash imkonini berdi.

Karouesnie cioBa: mojoporue (Bovidae), uusasus, 3mu300TONOTHsI, TETBMHHTOIEHO3, T€IbMHUHTOJIOTHYECKHA METO
BCKPBITHA, HECTOJA, TpEMATOJa, HEMATO/AA.

Pe3tome. Crarbsi mocBsiieHa aHamu3y (yHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (OPMHUPOBAHUS TEIbMUHTO(AYHBI B
COBPEMCHHBIX YCIIOBUAX. Kommiekcnoe HU3y4YCHUEC COO6H1€CTB TCJIBMHUHTOILICHO30B OBCI], KO3 U KPYITHOI'O pOraToro CKkora B
COBPCMCHHBIX DKOJOTHYCCKUX YCIOBUAX KapaKannaKCTaHa. PeSy.TIBTaTBI I/ICCJ'IGI[OBaHI/Iﬁ 1 aHAJIU3 JIUTCPATYPHBIX NaHHBIX
TMMO3BOJIMJIN ONIMUCATH SNIN300TUIO JKUBOTHBIX B YCIIOBUAX KapaKannaKCTaHa.

Key words: Bovidae, invasion, epizootology, helminthocenosis, helminthological method of dissection, cestoda,
trematoda, nematoda.

Summary. This scientific article is devoted to the analysis of fundamental laws in the formation of helminth fauna in
modern conditions. A comprehensive study of helminth communities of sheep, goats, and cattle in the current ecological
conditions of Karakalpakstan. Research results and analysis of literature data have made it possible to characterize the
epizootic of livestock in the conditions of Karakalpakstan.

Kirisiw. Qaraqalpagstan Respublikast Amiwdaryanin soyiw punktlerinde Skryabin (1928) boymnsha toliq
témengi agiminda jaylasqan bolip, Ozbekstannii arga-batis  gelmintologiyaliq jarip kériw usili menen jergilikli nasilli
aymagmifi  bir  bélimin  iyeleydi.  Qaragalpagstan  qoylardan — 37, eshkilerden — 35, har quyli nasilli
Respublikasinin tabiyiy-klimat sharayati, suw resurslarinin garamallardan — 19 garamal tekserildi. Sonday-aq, soy1lgan
jetispewshiligi ham jaylawlardin floras1 parazitocenozlardin haywanlardin ayirim organlari: 116 garamal, 250 qoy ham

Ozine tan strukturasin belgilep ,bere(,ii. Bul J:erdg eshkiler Skryabin boymnsha toliq emes gelmintologiyaliq
gewekshaqlilar  (Bovidae) tuwisinin  kopshilik — tarleri jarip koriw ustlt menen ayrenildi [8, 11].

ushirasadu, sornday—aq, sharwa mallariman qoy, eshki him Jiynalgan gelmintlerdi uliwma qabil etilgen metodika
garamallar bagiladi [1; 2 L ) boyinsha: cestodalar ham trematodalar — 70% li spirtte;
Aziq-awqat qawipsizligin tamiyinlew ham

nematodalar Barbagallo suyiqliginda saqlandi [6, 7].
Gelmintlerdi identifikaciyalaw ushin belgili
aniqlawshilar hAm monografiyalardan paydalandiq [4, 5].
Gelmintlerdin morfologiyasin uyreniw ham
identifikaciyalaw OzRIA Zoologiya institutinii uliwma
parazitologiya laboratoriyasinda ham Nokis mamleketlik
pedagogika institutinin «Biologiya» kafedrasinin
eksperimental laboratoriyasinda J10MO C-10 stereoskopik,

sharwashiliqti  jedellestiriw  Ozbekstan  ekonomikasin
rawajlandinwdin  tiykargt  bagdarlarmm  biri  bolip
esaplanadi. Parazitler sharwa mallarinin 6nimdarhigin (sut,
jun ham goésh) tomenletedi. Aymaqtin 6zine tan klimat
sharayatinda bul fermer xojaliqlarinin rawajlaniwina
tikkeley tasir etedi.

Qaraqalpaqstan aymaginda ushirasatugin  sharwa

mallarmin gelmintler faunasin Gyreniw tek ilimiy gana . ; , .
emes, al ulken ameliy qizigiwshiliqtt da tuwdiradi. CK 2-TR invertirlengen him NLCD-307B binoklyar

Jumustin  magseti:  Qaraqalpagstanmfi  hazirgi mikroskoplarman paydalangan halda waqitsha ham turaqh

ekologiyaliq sharayatinda qoy, eshki ham garamallardin preparatlarda amelge asirild1. )

gelmintocenozlar  jamaatlerin  kompleksli tyreniwden Izertlew  natiyjeleri.  Otkerilgen izertlewlerdin

ibarat. natiyjeleri boyinsha Qaraqgalpagstan sharayatinda
Material hiam  metodlar. Tiykargi  material bagilatugin gewekshaqlilar (Bovidae) tuwisinin

Qaragalpagstannii ~ sharwashiliq  xojaliglarinda  bagilip ~ wakillerinen sharwa mallar1 (qoy, eshki, qaramal) birneshe

atirgan Uy haywanlarman (qoy, eshki, qaramal) alingan  gelmintler jamaati menen ziyanlanganligin  korsetti.

gelmintlerdin sapaliq ham mugdarliq jiyindilari material ~Haywanlardii ziyanlamw darejesi: qoylarda — 100%,
bolip xi1zmet etti. Gelmintler 2020-2024-jillar dawaminda  eshkilerde — 75%, garamallarda — 70% d1 korsetti [9,10].
belgili usillar menen ajiratip aliw joli menen jiynalgan [3] Aniglangan parazitlerdin taksonomiyaliq qurami ush

Qaraqalpagstannin  Kegeyli, Bozataw, Taxtakopir, klassqa tiyisli 36 turden ibarat. Gelmintofauna duzilisinde
Qonirat, Moynaq, Amiwdarya, Tortkél rayonlarindagi mal nematodalar (Nematoda) — 24 tar (67%) dustin orindi
A ——————— A ———————
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iyeleydi. Cestodalardin tlesi 8 tir (22%), trematodalardin
ulesi 4 tar (11%) di1 quraydi (1-sawret).

8;22%

Cestoda
Trematoda

Nematoda

1 24;67%

1-suwret. Qaraqalpagstan gewekshaqlilarinin (Bovidae)
gelmintler menen ziyanlamw korsetkishi

Qoylardimn  gelmintleri  (Ovis  aries  dom.).
Qaraqalpagstan biocenozlarinda qoylardin gelmintofaunasi
(Ovis aries dom.) ush klass darejesindegi taksonomiyaliq
kop tarlilikti korsetiwshi 28 parazit turinen ibarat.

Aniglangan jamaat strukturasi témendegi bolistiriw
menen xarakterlenedi:

Cestodalar klasi: 7 tar — Moniezia expansa, M.
benedeni, Avitellina centripunctata, Thysaniezia giardi,
Taenia hydatigena, Echinococcus granulosus ham
Multiceps multiceps.

Trematodalar Kklasi: 3 tur
Caliocophoron calicophorum
turkestanicum.

Nematodalar klasi en kép sanli bolip, 18 tardi 6z ishine
aladi; Trichocephalus ovis, T. skrjabini, Chabertia ovina,
Trichostrongylus axei, T. vitrinus, Haemonchus contortus,
Marshallagia marshalli, M. mongolica, Nematodirus
helvetianus, N. oiratianus, Ostertagia  ostertagi,
Teladorsagia  circumcincta, Dictyocaulus filaria,
Skrjabinema ovis, Gongylonema pulchrum, Parabronema

Fasciola gigantica,
ham Schistosoma

skrjabini, Setaria labiatopapillosa ham Skrjabinodera
saiga.
Eshkilerdin gelmintleri (Capra hircus dom.).

Uyrenilip atirgan aymagqtagi Gy eshkisi gelmintleri (Capra
hircus dom.) jamaati 21 tardegi parazit qurtlardi 6z ishine
aladu. Parazitotsenozdin taksonomiyaliq duzilisi
nematodalardin  ustemligi menen sipatlanadi  ham
tomendegi klaslar menen korsetiledi:

Cestodalar klas1 (Cestoda): 4 thri, sonnan Moniezia
benedeni, Thysaniezia giardi, sonday-aq Taenia
hydatigena, Echinococcus granulosus lardin larval
formalar1 aniqlangan.

Trematodalar klast (Trematoda): 2 turdi 6z ishine aladi
— Fasciola gigantica ham Schistosoma turkestanicum, bul
jaylawlardin 1galli biotoplarga baylanishiligin korsetedi.

Nematodalar (Nematoda) klasi: 15 tarden ibarat bolip,
bul gelmintler toparinda tarler bayliginin tiykarin quraydi.
Bul klasga Trichocephalus skrjabini, Chabertia ovina,

Trichostrongylus axei, Haemonchus contortus,
Marshallagia  marshalli,  Nematodirus  helvetianus,
N. oiratianus, Ostertagia ostertagi, Teladorsagia

circumcincta, Dictyocaulus filaria, Skrjabinema caprae,
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Gongylonema pulchrum, Parabronema skrjabini, Setaria
labiatopapillosa ham Skrjabinodera saiga kirgen.

Iri shaqh qaramal gelmintleri (Bos taurus dom.).
Qaraqalpagstan sharayatindagi qara mallardin
gelmintofaunasi (Bos taurus dom.) turlerdin kopligi menen
ajiralip turadi ham ush klassqa bolingen 26 tirdi 6z ishine
aladi. Bul parazitocenozdin strukturaliq duzilisi tomendegi
toparlar menen korsetiledi:

Cestoda klasmin (Cestoda) 5 turi aniglangan bolip, olar
arasinda Moniezia expansa, M. benedeni, Taenia
hydatigena, Echinococcus granulosus, Taeniarhynchus
saginatus lar bar.

Trematodalar  (Trematoda) klasi:  gewekshaqlilar
patologiyasinda tlken ahmiyetke iye 4 tur — Fasciola
gigantica, Calicophoron calicophorum, Gastrothylax
crumenifer ham Schistosoma turkestanicum kiredi.

Nematodalar klasi gelmintler faunasinin dominant
komponenti (17 tur) bolip, olar Trichocephalus ovis, T.
skrjabini, Chabertia ovina, Trichostrongylus axei, T.
vitrinus, Haemonchus contortus, Marshallagia marshalli,
M. mongolica, Nematodirus helvetianus, N. oiratianus,
Ostertagia  ostertagi,  Teladorsagia  circumcincta,
Dictyocaulus viviparus, Skrjabinema ovis, Gongylonema
pulchrum,  Parabronema  skrjabini ham  Setaria
labiatopapillosa siyaqli kesellik qozdiriwshilarin qamtip
aladi.

Juwmag. Uyrenilgen gewekshaglilar  (Bovidae)
tuwisinin wakilleri ushin uliwma gelmintlerdin tdmendegi
tarleri aniglandi: Moniezia benedeni, Taenia hydatigena

(larvae), Echinococcus granulosus (larvae), Fasciola
gigantica, Schistosoma turkestanicum, Trichocephalus
skrjabini, Chabertia ovina, Trichostrongylus axei,
Haemonchus contortus, Marshallagia marshalli,
Nematodirus helvetianus, N. oiratianus, Ostertagia
ostertagi, Teladorsagia circumcincta, Gongylonema
pulchrum,  Parabronema  skrjabini ham  Setaria

labiatopapillosa. Bir qatar taksonlar xojaymlarinin araliq
spektri (3-4 tur) menen xarakterlenedi, olardin qatarina:
Moniezia expansa, M. benedeni, Avitellina centripunctata,

Trichocephalus ovis, Chabertia ovina, Haemonchus
contortus,  Marshallagia  mongolica,  Teladorsagia
circumcincta,  Skrjabinema  caprae, Parabronema
skrjabini  ham  Skrjabinodera saiga kiredi. Som

ayrigsha atap otiw kerek, aniglangan 36 turden 4 tari -
Taenia hydatigena, Echinococcus granulosus, Multiceps
multiceps  ham  Taeniarhynchus  saginatus lar
gewekshaqlilarda tek gana lichinkaliq basqishinda
parazitlik etedi.

Qaraqalpagstan aymaginda izertlengen gewekshagqlilar
(Bovidae) tuwisimin  wakilleri arasinda Dicrocoelium
dendriticum, Hasstillesia ovis, Protostrongylidae tuwisimif
tarleri  adettegi  parazitler bolip tabilmaydi, bul
Qaraqalpaqgstan ~ gelmintleri  faunasimin  6zgesheligin
regioninin  tabiyiy-ekologiyaliq  6zgeshelikleri menen
baylanistiradi. Bul aymaqta  Ozbekstannii  basqa
aymaglarinda ushiraspaytugin  Avitellina, Gastrothylax,
Fasciola, Schistosoma, Nematodirella, Parabronema,
Skrjabinodera tuqimlasi parazitleri ken tarqalgan.
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MOP®OJIOTO-AHATOMUYECKUE OCOBEHHOCTU AJANITALIUU JIUCTA ATRIPLEX AUCHERI MOQ.
B YCJIOBUSIX IOTI'O-3ATITAJTHOI'O KBI3BIUVIKYMA
MMapunosa Bacuaa KyiicunoBHa — doxkmop punocoghuu no buorocuteckum HayKam, cCmapuinii HayyHwlli COmpyoOHUK
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MORPHO-ANATOMICAL ADAPTATION FEATURES OF THE LEAF OF ATRIPLEX AUCHERI MOQ.
IN THE CONDITIONS OF THE SOUTHWESTERN KYZYLKUM
Sharipova Vasila Quysinovna — Doctor of Philosophy in Biological Sciences, senior researcher
Qilichev Shohjahon Shomurodovich — junior researcher
Turdiyev Doston Ergashevich — junior researcher
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Tayanch so‘zlar: Atriplex aucheri, Qizilqgum, barg anatomiyasi, C, fotosintez, krans-anatomiya, galokseromorfizm,
galofit.

Rezyume. Magolada Janubiy-G-arbiy Qizilqumda tarqalgan Atriplex aucheri Mog. turining barg morfologiyasi va
anatomik tuzilishi o‘rganildi. Tadqiqot natijasida bargda qalinlashgan epiderma, zich trixomalar, izopalisad mezofill, suv
saglovchi parenxima va yaxshi rivojlangan krans hujayralari mavjudligi aniglandi. Barg yuzasining unsimon goplama bilan
qoplanganligi hamda druzli hujayralarning uchrashi turning sho‘rlanish, qurg‘oqchilik va yuqori harorat sharoitiga
moslashganligini ko‘rsatadi. Olingan natijalar Atriplex aucheri ning Qizilqum sharoitidagi haqgigiy C, galokserofit tur
ekanini tasdiglaydi.

KawueBbie caoBa: Atriplex aucheri, Keibuikym, anatomus mucta, C4 (HOTOCHHTE3, KpaHIl-aHATOMHS,
rajo-kKcepoMopQu3mM, raaodur.

Pe3iome. B cratbe u3ydensl MOpQoOIIOTHs IUCTa U aHaATOMUYeckoe crpoenue Buaa Atriplex aucheri Mogq., pactipoctpa-
HéuHoro B Oro-3anmagHom Keeuikyme. B pesynbrare nccienoBaHus yCTaHOBICHO, YTO IS JINCTA XapaKTEPHBI YTONIIEH-
Had snnjJiepma, ryctbi€ TPUXOMBI, I/ISOH&J’II/IC&}IHLIP'I MG30(1)I/IJ'IJ'I, BoOJ03amnacarouas napeHxmumMa U Xopouo pasBUTHIC KICTKH
KpaHH-O6KJ'IaI[KI/I. Hanuuwne MYYHHCTOI'O HajéTa Ha IMOBEPXHOCTH JIUCTA, & TAKIKE NPUCYTCTBUE KIIETOK C Jpy3aMUu CBUIC-
TCJIBCTBYIOT O HpI/ICHOCO6HeHHOCTI/I BHUa K YCIIOBHUAM 3aCOJICHUA, 3aCyXU U BBICOKHUX TCMIIEPATYP. HOJ’Iy‘IeHHHe pe3yiabTa-
ThI IOATBEPXKAA0T, uTo Atriplex aucheri sisnsiercst Hacrosium Cy rano-kcepoGuTHBIM BUIOM B yelnoBusix KeI3biikyma.

Key words: Atriplex aucheri, Kyzylkum, leaf anatomy, C,; photosynthesis, Kranz anatomy, halo-xeromorphism,
halophyte.

Summary. The article examines the leaf morphology and anatomical structure of Atriplex aucheri Moq., a species
distributed in the Southwestern Kyzylkum. The study revealed that the leaf is characterized by a thickened epidermis, dense
trichomes, isopalisade mesophyll, water-storage parenchyma, and well-developed Kranz cells. The presence of a farinose
coating on the leaf surface, as well as druse-containing cells, indicates that the species is adapted to salinity, drought, and
high-temperature conditions. The obtained results confirm that Atriplex aucheri is a true C, halo-xerophytic species under
the environmental conditions of the Kyzylkum.

Kirish. Arid hududlarda o‘simliklarning yashab qolishi  foydalanish,  transpiratsiyani  kamaytirish,  ortigcha
va bargaror rivojlanishi ularning morfologik, anatomik  tuzlarning salbiy ta’sirini cheklash va fotosintetik faoliyatni
hamda fiziologik moslanishlari bilan chambarchas bog‘liq.  saglab qolishga qaratilgan murakkab moslanishlar tizimi
Qizilqum cho‘li yuqori harorat, kuchli quyosh radiatsiyasi,  shakllanadi [2, 7, 13].
atmosfera va tuprog namligining keskin tangisligi, C, fotosintezli ofsimliklar ayniqsa yuqori harorat,
shuningdek, tuproqning turli darajada sho‘rlanishi bilan  qurg‘oqchilik va sho‘rlanish sharoitida samarali faoliyat
tavsiflanadigan ekstremal tabiiy hududlardan biridir.  yuritishi bilan ajralib turadi. Ularning anatomik asosini
Bunday muhitda o‘suvchi o‘simliklarda suvdan tejamkor  tashkil etuvchi krans-anatomiya CO, ni o‘tkazuvchi
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bog‘lam atrofidagi hujayralarda qayta konsentratsiyalash
imkonini beradi, natijada fotorespiratsiya kamayadi va
fotosintez samaradorligi oshadi [10, 11, 14, 15]. Shu
sababli C, o‘simliklar suvdan foydalanish samaradorligi
tokopu bulgan, ekologik stresslarga nisbatan nisbatan
chidamli funksional guruh sifatida kapamamu [11, 13].

Chenopodiaceae oilasi vakillari, aynigsa Atriplex
turkumi, sho‘rlangan va qurg‘oqchil hududlarda keng
tarqalganligi bilan alohida e’tiborni tortadi. Ushbu guruh
vakillarida izopalisad mezofill, suv saglovchi parenxima,
galin kutikula, tukchali yoki unsimon goplama, shuningdek,
krans-anatomiya kabi belgilar ko‘p uchraydi. Mazkur
xususiyatlar ularning cho‘l va yarim cho‘l sharoitida yuqori
ekologik  barqarorligini  ta’minlaydi [7, 8, 9]
Chenopodiaceae oilasida barg anatomiyasi va mezofill
tiplari, jumladan C, sindrom bilan bog‘liq strukturaviy
belgilar Markaziy Osiyo materiallari asosida ham
o‘rganilgan bo‘lib, ular cho‘llanish monitoringida muhim
indikator sifatida baholangan [8].

Janubiy-G‘arbiy Qizilqum hududida tarqalgan Atriplex
aucheri sho‘rxok-o‘tloq va cho‘l fitosenozlarining muhim
tarkibiy komponentlaridan biri hisoblanadi. Ushbu tur
ekologik jihatdan gattiq sharoitlarda yashashga moslashgan
bo‘lsa-da, uning barg anatomiyasi va aynan mahalliy arid-
sho‘rlangan sharoitga moslanish mexanizmlari yetarli
darajada yoritilmagan. Bargning ichki tuzilishini tahlil
gilish nafagat turning ekologik strategiyasini tushunish,
balki C, fotosintezli galokserofitlarning struktur-funksional
xususiyatlarini aniglashda ham muhim ahamiyatga ega
[2, 6, 11].

Shu munosabat bilan mazkur tadqiqotning makcanu
Atriplex aucheri bargining morfo-anatomik tuzilishini
o‘rganish, undagi C, fotosintezga xos strukturaviy
belgilarni aniqlash hamda turning arid va sho‘rlangan
muhitga moslanish xususiyatlarini tavsiflashdan iborat.

Material va metodlar. Tadgiqot hududi Qizilgum
cho‘li ekstremal ekotizim bo‘lib, unda faqat fiziologik va
anatomik jihatdan yuqori darajada moslashgan o‘simliklar
saglanib qoladi. Shu sababli tadgigot uchun Atriplex
aucheri Mog. turi tanlandi. Mazkur tur Qizilqgumning turli
mikrolandshaftlarida (qum barxanlari, sho‘rxok
uchastkalar, allyuvial  tekisliklar, va b.) ustun
komponentlardan biri hisoblanadi. Shu bois uning anatomik
tuzilishi ~ orqali ~ cho‘l  ekotizimining  moslashuv
strategiyalarini model sifatida o‘rganish mumkin.

Anatomik tadgigotlar uchun materiallar asosan Janubi-
G‘arbiy Qizilqum cho‘lining turli xil edafik sharoitlaridan
yig‘ilgan o‘simlik barglari 70% etanolda fiksatsiyalangan.
Barglardan kesmalar umumgabul gilingan metodlardan
foydalangan holda ustara yordamida qo‘lda tayyorlangan,
so‘ng kesmalar metilen ko‘ki bilan bo‘yalgan va doimiy
preparat tayyorlash uchun glitserin-jelatinda

mustahkamlangan [1]. Mikrofotosuratlar va
mikrostrukturaviy o‘lchovlar KERN OBN 1327241
axromatik mikroskopida amalga oshirilgan. Anatomik

strukturani tavsiflashda K.Esay [6] va L.l.Lotova [4]
tomonidan taklif gilingan terminologiyadan foydalanilgan.
Statistik tahlillar G.N.Zaytsev [3] usuli bo‘yicha amalga
oshirilgan.

Natijalar va muhokama. Atriplex aucheri — bir yillik
o‘t o‘simlik, bo‘yi odatda 30-100 sm gacha yetadi. Barglari
navbatma-navbat joylashgan. Pastki barglar ko‘pincha
o‘yiq tishchali yoki nayzasimon shaklda bo‘ladi va qisqa
vaqt ichida to‘kilib ketadi. Qolgan barglar odatda mayda
tishchali yoki butun, tuxumsimon yoki cho‘zinchoq
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tuxumsimon shaklda bo‘lib, plastinkasi ko‘p hollarda tepa
tomonga qayrilgan yoki yon cheti yuqoriga tomon o‘ralgan
va chetlari ozroq to‘lqinsimon. Barglarning yuzasi yashil,
ostki tomoni esa zich unsimon goplam bilan qoplanganligi
sababli kumushsimon og rangda ko‘rinadi. Barg
plastinkasining uzunligi 1,5-2,5 sm va eni 1,5-1,7 sm
kenglikda [5].

Ushbu tur bargining kesimida galo-kseromorflik
xususiyatlar aniq ko‘rinadi. Barg poyasining ikkala yuzasi
ham uzun, o‘zaro chalkashgan trixomalar bilan zich
goplangan bo‘lib, ular to‘qimalarni ortiqcha bug‘lanish va
nurlanishdan himoya qiladi. Epiderma bir qavatli,
izodiametrik shaklda nisbatan yirik hujayrali, tashqi
devorlari va kutikulasi qgalinlashgan. Miqdoriy tahlillar
epiderma tashqi devorining qalinligi o‘rtacha 3,3+0,11
mkm, epiderma balandligi esa 13,4+0,25 mkm ekanini
ko‘rsatdi. Barg og‘izchalari epiderma sathidan biroz

botigroq va asosan adaksial tomonda joylashgan (1 - rasm).

Col
1

B

1 - rasm — Atriplex aucheri bargining strukturaviy
tuzilishi: A — bargning asosiy o‘tkazuvchi qismi (jilka); B-
barg mezofilli.

Shartli belgilar: BS — krans hujayra, Col — kollenxima,
D - druz, LE — ostki epiderma, Phl — floema, PP —
ustunsimon parenxima, T — trixoma, UE — ustki epiderma,
WSP — suv to‘plovchi parenxima, X1 — ksilema.

Barg plastinkasining ko‘ndalang kesimida markazdagi
tomirning shakli dumalog, mezofill gismi esa yassi.
Epiderma gavati ostida bir necha gator kollenxima
joylashgan. Markaziy tomirda bitta katta kollateral
o‘tkazuvchi bog‘lam joylashgan: ksilema elementlari
bargning yuqori tomoniga (adaksial), floema elementlari
esa pastki tomonga (abaksial) qaragan. O°‘tkazuvchi
bog‘lam bilan kollenxima oralig‘ida yirik hujayrali suv
saglovchi parenxima joylashgan bo‘lib, uning hujayralari
diametri o‘rtacha 28+0,32 mkm ni tashkil etdi. Barg

mezofilli izopalisad tipda tuzilgan va uning umumiy
qalinligi 103,5+0,95 mkm ga teng bo‘ldi. Epiderma qavati
ostida bir yoki ikki qatorli ustunsimon parenxima

joylashgan bo‘lib, uning hujayralari balandligi 18,5+0,22
mkm, eni esa 6,5+0,11 mkm ni tashkil etdi. Har bir
o‘tkazuvchi bog‘lam yaxshi rivojlangan yirik va yo‘g‘on
krans hujayralari bilan o‘ralgan. Kranes hujayralarining
balandligi o‘rtacha 26+0,25 mkm, eni esa 28,2+0,31 mkm
bo‘lib, bu ko‘rsatkichlar C, fotosintezga xos anatomik
tuzilmaning yaqqol ifodasidir. Bargdagi o‘tkazuvchi




bog‘lamlar ko‘p sonli bo‘lib, markaziy tomir sohasidagi
ksilema elementlari soni odatda 25-30 ta, ularning diametri
esa 10,2+0,17 mkm ni tashkil qiladi. Ayrim joylarda kristall
tabiatdagi cho‘kmalarga ega hujayralar, ya’ni druzlar ham
kuzatildi.

Atriplex aucheri turining barg morfologiyasi va
anatomik tuzilishi uning sho‘rxok, qurg‘oqchil muhitga
yuqori darajada moslashgan hagiqiy C, galo-kserofit
ekanini ko‘rsatadi. Barg plastinkasida kseromorflik
belgilarining ustunligi — epidermaning tashqi devor va
kutikulasining  qalinlashganligi, barg  mezofillining
izopalisad tipda bo‘lishi, trixomalar bilan zich qoplanishi —
barg yuzasini samarali ravishda himoya giladi. Uzun va
chalkash trixomalar ortigcha nurlanishni  gaytarib,
insolyatsiya stressini pasaytiradi, shuningdek barg yuzasida
mikroklimat hosil qilib, bug‘lanish tezligini kamaytiradi.
Barg chetlarining yuqoriga gayrilgan va  biroz
to‘lginsimon bo‘lishi ham plastinka yuzasini qisqartiradi,
ya’ni fotosintez uchun yetarli yorug‘likni saqlagan
holda suv yo‘qotilishini cheklaydi.

Har bir o‘tkazuvchi bog‘lamning yirik va yo‘g‘on
devorli  krants hujayralari bilan  o‘ralganligi C,4
fotosintezining asosiy anatomik belgilaridan biridir. Krants
halga: CO, ni o‘tkazuvchi bog‘lam atrofi mezofill va
bog‘lam qavatida qayta-konsentratsiya qilib,
fotorespiratsiyani keskin kamaytiradi, yuqori harorat va
sho‘rlanish sharoitida ham fotosintez samaradorligini
saglaydi. Bu struktura turga suvdan foydalanish
samaradorligini oshirish, ya’ni har bir yo‘qotilgan suv
birligiga  ko‘proq  uglerod  assimilyatsiya  qilish
imkonini beradi.

Barglarda  druzlar  (kristall cho‘kmalar)ga ega
hujayralarning mavjudligi va ostki tomonning unsimon

goplam bilan zich goplanganligi ionlarni
kompartmentallashtirish va to‘plash jarayonlari bilan
bog‘lig. Bu: ortigcha tuzlarni to‘qimalarda saqlab,

sitoplazma va fermentativ sistemalarni ion toksikligidan
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himoya qiladi;  sho‘rxok  yerlarda
konsentratsiyasiga ~ qaramay, barg  to‘qimalarining
biokimyoviy va fiziologik faolligini saqlab qolishga
yordam beradi. Bu xususiyatlar birgalikda Atriplex aucheri
turining qurg‘oqchil va sho‘rlangan yashash joylariga
morfo-anatomik moslashuvining yuqori darajasini aks
ettiradi.

Xulosa. Tadgiqot natijalari Atriplex aucheri bargining
morfo-anatomik tuzilishi Janubiy-G‘arbiy Qizilqumning
arid va sho‘rlangan sharoitlariga chuqur moslashganini
ko‘rsatdi. Bargda epiderma va kutikulaning
galinlashganligi, yuzaning zich trixomalar hamda unsimon
goplama bilan himoyalanganligi, mezofillning izopalisad
tipda tuzilganligi va vyirik krans hujayralarining
rivojlanganligi ushbu turning C, fotosintezli galokserofit
sifatidagi anatomik asosini tashkil etadi.

Barg to‘qimasida suv saqlovchi parenxima va druzli
hujayralarning mavjudligi qurg‘oqchilik va sho‘rlanish
sharoitida suv rejimini barqarorlashtirish, ortigcha ionlarni
ajratib saglash hamda hujayra fiziologik faolligini saglab
qolishga xizmat qiladi. O‘tkazuvchi bog‘lamlarning ko‘p
sonli bo‘lishi va ularning yirik krans hujayralari bilan
o‘ralganligi esa yuqori harorat sharoitida ham fotosintez
samaradorligini saglashga yordam beradi.

Shunday qilib, Atriplex aucheri bargida aniglangan
anatomik belgilar majmui ushbu turning sho‘rxok va
qurg‘oqchil muhitga yuqori darajada moslashganligini
tasdiglaydi. Mazkur tur Qizilqum cho‘l fitosenozlarida
ekologik barqarorlikni ta’minlovchi muhim komponent
bo‘lib, galofit va C, o‘simliklarning struktur-funksional
moslanishlarini o‘rganishda istigbolli model obyekt sifatida
baholanishi mumkin.

Mazkur tadqiqot Oc‘zbekiston Respublikasi

yuqori  tuz

Fanlar

akademiyasi Botanika institutining 2025-2029-yillarga
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Kirish. Turizm xalgaro xizmatlar bozori tarkibidagi
muhim tarmoqlardan biri bo‘lib, buning natijasida XXI
asrning boshida iqtisodiy samaradorlik bo‘yicha dunyoda
birinchi o‘rinni egallagan bo‘lib neft ishlab chiqarish va
avtomobilsozlik kabi muhim tarmoglarni ortda qoldirgan.
Biroq, turizm nafagat igtisodiy rivojlanishning kuchli
vositasi, shuningdek, u muayyan hudud giyofasini yaratish,
kelajak yutuqlari va tarixini targ‘ib etishda ham samarali
omil bo‘lib xizmat qiladi. Turizm  mamlakat
iqtisodiyotining rivojlanishiga eng katta ta’sir ko‘rsatadi.
Turli davlatning turistik va rekreatsion salohiyati juda
murakkab tushuncha bo‘lib, bir ma’noda talgin gilish va
baholash qiyin. Bu ko‘p jihatdan turistik salohiyatning
asosini, har bir alohida davlatning kelib chigishi va
mohiyatiga ko‘ra har xil bo‘lgan madaniy, tabiiy va tarixiy
meros obyektlari tashkil etishiga bog‘liq.

Hozirgi vaqtda dunyoda turizmning roli doimiy ravishda
o‘sib bormoqda, bu turizmning odamlar hayotidagi roliga,
shuningdek, butun mamlakatlar iqtisodiyotiga ta’siri
kuchayishi bilan bog‘liq. Turizmdagi xizmatlarning
aksariyati eng kam yo‘qotishlar bilan amalga oshiriladi,
turizm jahon iqtisodiyotiga tobora ko‘proq ta’sir qilmoqda
bularning barchasi turizmning o‘ziga xos belgisidir.
Faoliyatning turizm sektori qo‘shilgan qiymatning eng
yuqori ko‘rsatkichiga erishishga imkon beradi. Hozirgi
bozor igtisodiyoti sharoitida sayyohlik kompaniyalari yangi
xizmatlar va mahsulotlarni ishlab chigish muhimligi va
zarurligini tobora ko‘proq anglab yetmoqda [1].

Turizm deganda jismoniy shaxsning doimiy istigomat
joyidan sog‘lomlashtirish, ma’rifiy, kasbiy-amaliy yoki
boshga magsadlarda borilgan joyda (mamlakatda) haq
to‘lanadigan faoliyat bilan shug‘ullanmagan holda uzog‘i
bilan bir yil muddatga jo‘nab ketishi (sayohat qilishi)
tushuniladi [2].

Asosiy gism. Jizzax viloyati o‘zining noyob tabiati va
betakror tarixiy obidalari, me’moriy yodgorliklari, milliy
o‘ziga xosligi va an’anaviy taomlari bilan bizning
mintagamiz turizmning jadal rivojlanishi uchun istisno,
emas edi. Bugungi kunda ushbu sanoat mintaga
rivojlanishining istigbolli yo‘nalishlaridan biriga aylandi.
Hozirda viloyatda 427 madaniy meros obyekti davlat
muhofazasiga olingan bo‘lib, ulardan 100 tasi tarixiy
obidalar, ziyoratgohlar, 268 tasi arxeologik va 59 tasi
monument yodgorliklari hisoblanadi. Viloyatda Nurota va
Zomin qo‘rigxonalari, Zomin milliy tabiat bog‘i,
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi, 9 ta o‘rmon xo‘jaligi va
Qizilqumning cho‘l hududlari mavjud. Viloyatda o‘rmonlar
72 ming gektar maydonni egallaydi, 50 turdagi hayvonlar
va qushlar va 1000 turdagi o‘simlik turlarini uchratish
mumkin [3].

Ma’lumki, viloyatining tog‘li hududlarida ya’ni Zomin,
Baxmal, Forish va Yangiobod tumanlarida ziyorat
turizmini, Sharof Rashidov, G*‘allaorol, gisman Do‘stlik va
Paxtakor tumanlarida  gastronomik,  Aydar-Arnasoy
ko‘llar tizimi atrofidagi Arnasoy, Forish tumanlari va
vohada of‘zining alohida o‘rniga ega Jizzax shahrida
ekoturizm,  gastronomik hamda ziyorat turizmini
rivojlantirish uchun katta imkoniyatlar mavjud hisoblanadi
[4].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil
26-apreldagi “Respublikaning turizm salohiyatini jadal
rivojlantirish hamda mahalliy va xorijiy turistlar sonini
yanada oshirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar
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to‘g‘risida”gi PQ-135-sonli qarori ijrosi doirasida viloyatda
turizm xizmatlari, sayyohlar ogqimi va infratuzilma yuksalib
bormoqgda.

Bugungi kunda Jizzax viloyatida 35 ta mehmonxona va
shunga o‘xshash joylashtirish obyektlari faoliyat olib
bormoqgda, 2024-yilda 60 mingdan ortiq Kishi ushbu
mehmonxonalarga  joylashtirildi, ulardan 94,9%i
O‘zbekiston fuqarolari, 3,0%1 MDH ga a’zo davlatlar
fugarolari va 2,1 %i xorijiy davlatlar fugarolari tashkil etdi.
Mehmonxonalar va shunga o‘xshash turar joylarga
joylashtirilgan shaxslardan 16,2 ming kishi ta’til, bo‘sh vaqt
va dam olish magsadida, 41,0 ming Kishi ish yuzasidan va
kasbga oid magsadda, 0,6 ming nafari do‘stlar va
garindoshlardan xabar olish magsadida, 0,1 ming nafari
ziyorat qilish magsadida, 0,3ming nafari davolovchi va
sog‘lomlashtiruvchi muolajalar magsadida, 0,6 ming nafari
ta’lim va kasbiy tayyorgarlik maqsadida kelgan.

Jizzax viloyati arxeologiya, arxitektura, monumental

va diggatga sazovar obyektlari hagida ma’lumotlar
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Shuningdek, hozirgi vaqtda 170 ta 4 ming 959 o‘rinli
mehmonxona, oilaviy mehmon uylari mavjud bo‘lib,
ularning soni 258 taga, o‘rinlar soni 6 ming 614 taga
yetgan. Bu esa o‘z navbatida viloyatga kelayotgan
xorijiy sayohlarni to‘liq joylashtirish imkoni yaratilganidan
dalolat beradi. Viloyatning eng ko‘p tashrif buyuradigan
joylarida 4 ta turistik ma’lumot markazi (infokiosklar)
tashkil etildi [5].




Hozirgi vagtda viloyatda jami 12 ta turkompaniya
faoliyati yo‘lga qo‘yilgan bo‘lib, 30 ga yaqin yangi
marshrut ishlab chiqilgan. Turizm salohiyati yuqori bo‘lgan
hududlarda hamda boshqa ekoturizm manzillari bo‘ylab 3-5
kunlik turizm marshrutlari yaratilgani ham tahsinga loyiq.

quyidagilarni aytib o‘tish joiz deb hisoblaymiz.
1. G‘allaorol tumanidan boshladi Sa’d Ibn Abu Vaqqos

ziyoratgohi — Baxmal tumanidagi ‘“Malik Ajdar”
ziyoratgohi — Dong‘ora dam olish maskani — “Paloxmon
ota” ziyoratgohi — Tagob qishlogidagi “Terakli ota”
ziyoratgohi — Tangatopdi ota ziyoratgohi — Temirqadam
qishlog‘idagi “Xo‘ja Ko‘ndalang ota” ziyoratgohi —
Oqqo‘rg‘on qishlog‘idagi “Muxammad Said Xo‘ja Abu
Said Mo‘min Holiq Xo‘ja” ziyoratgohi.

2. Baxmal tumani markazidan boshlanadi — Baxmal
tumani markazida “O‘smat ota” ziyoratgohi — “Novqa ota”
ziyoratgohi — ‘“Novqa ota tepa” yodgorliklari — “Bog‘i
Mozor ota” ziyoratgohi — Jum-jum qishlog‘idagi “Sa’dulla
Izbosarov” dam olish maskani — “Nushkent tepa”
yodgorliklari.
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3. Baxmal tumanidan boshlanadi — Xo‘ja Ko‘ndalang
ota ziyoratgohi — “Baxmal oromgohi”- sanatoriyasi —
“Boyqo‘ng‘ir o‘tovlari” dam olish maskani.

4. Baxmal tumanidan boshlanadi —  Qatortol
qishlog‘ida “Do‘lana” dam olish maskani va betakror tog*
manzaralari hamda ekoturistik mintagalari va boshqalar.

Joriy yilda viloyat bo‘yicha turizm sohasida 30 ta loyiha
ishga tushirilishi  rejalashtirilgan.  Shundan 4 ta
mehmonxona, 12 ta turizm dam olish va xizmat ko ‘rsatish
maskani, 2 ta turistik davolash-sog‘lomlashtirish majmuasi,
2 ta “Hostel”, 2 ta oilaviy mehmon uyi, 1 ta ijara
yotogxona, 7 ta umumiy ovqatlanish va 1 ta “Motel”
faoliyati yo‘lga qo‘yilmoqda [6].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil
9-fevraldagi “O‘zbekiston Respublikasida ichki va ziyorat

turizmini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi  PF-6165-son Farmoni hamda O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar vahkamasining 2021-yil
24-fevraldagi  100-sonli ~ “Ichki va ziyorat turizmini
rivojlantirish ~ bo‘yicha  qo‘shimcha  chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi qarori ijrosi doirasida birgina Baxmal

tumanining O‘rmonchi qishlog‘ida turizm sohasini
rivojlantirish borasida ham keng ko‘lamli ishlar amalga
oshirildi [7].

Xulosa. Umuman olganda, Jizzax viloyati o‘zining
tabiiy turistik obyektlari, tarixiy gadamjolari, arxitektura,
monumental va diggatga sazovar turistik destinatsiyalari
bilan alohida ajralib turadi. Kelajakda ushbu sohani
rivojlantirish orgali hududga yanada turistik ogimning
ko‘payishi va yangi ish o‘rinlarining ochilishiga olib keladi.
Shu bilan birga, quyidagi masalalarga e’tibor qaratish
turizm istigbolida muhim ahamiyatga egadir:

» lJizzax viloyatining geografik o‘ri va joylashuvidan
kelib chigqan holda turizm sohasiga o‘ziga xos yondoshish;

> tabiiy sharoit va o‘ziga xos iglim xususiyatlaridan
kelib chiggan holda tanishuv, rekreatsiya dam olish va
sog‘lomlashtirish maskanlarini kartalashtirish va turist
gabul gilish yukini geografik va ekologik baholash;

» gadim tarixi va buyuk kelajagini aks ettiruvchi
turistik reklamalarni xilma xil ko‘rinishda, turli tillarda
yanada ko‘paytirish;

» diniy turizm istigboli yugoriligini inobatga olib
islom diniga ehtiqot qiluvchilar ko‘p bo‘lgan davlatlar
turizm bozorini o‘rganish va ularni qiziqtirish;

» turizm moddiy texnik bazasini yanada kuchaytirish;

» Sog‘lomlashtirish va dam olish, kurortlar tizimiga
xorijiy sayyohlarni jarb gilish orgali rekreatsiya turizmiga
e’tiborni kuchaytirish va boshqalar.
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Tayanch so‘zlar: tug‘ilish, o‘lim, aholi ko‘payishi, mehnat resurslari, ishchi kuchi, mehnatga layoqatli yosh, bandlik,
migratsiya harakati.

Rezyume. Ushbu maqolada mehnat resurslari haqidagi fikrlarni va qonuniyatlarni o‘rganish, mehnat resurslari
ortiqchaligi ishsizlik muammosiga va ishchi kuchining ish izlab boshga hududlarga migratsiyasiga olib keladi va bu
jarayonlarni o‘rganish zarur.

KiroueBble c10Ba: poxaaeMoCTh, CMEPTHOCTb, POCT HAaCENEHUs TPYIOBBIE PeCcypCHl, pabodas cuia, TpYAOCHOCOOHBII
BO3pacT, 3aHATOCTb, MUT'PAIIUOHHOC JIBHUKCHUC.

Pe3tome. B nanHOil craThbe HEOOXOAMMO HM3YYWTh MHEHHMS M 3aKOHOMEPHOCTH, Kacalolluecs TPYAOBBIX PECYpPCOB.
W30BITOK TPYHOBBIX PECypcoB HMPUBOMUT K TpoOieMe Oe3paboThIsl M MHUTparuu padoueil CHIBl B IpyrHe PErHOHBI B
ITIOHUCKax pa6OTLI.

Key words: birth rate, mortality, population growth, labor resources, workforce, working age, employment, migration
movement.

Summary. In this article, it is necessary to study the opinions and patterns regarding labor resources, as labor resource
abundance leads to the problem of unemployment and the migration of the workforce to other regions in search of work,
and it is necessary to study these processes.

Kirisiw. Ondiristin  tzliksiz dawam etiwi, onin Tiykarg1 bolim. Hazirgi dawirde, bul processlerdi
rawajlaniwi ushin xaliqtin san1 hdm onin turaqli 6sip bartw1  tyreniwde xaliqtin miynet resurslar geografiyasi, socialliq-
ulken ahmiyetke iye. Bul boyinsha amerikali alim “Miynet  ekonomikaliq tarawlar hdm basqa da bir qatar tarmaqlardin
resurslart”, “jumisshi kushi” siyaqli usinday tasinikler tiykargi izertlew obyekti sipatinda tutqan orni ulken.

qatarma kirgiziw mumkin. “Miynet resurslar’” atamasin “Miynet resurslar1” tdsinigi manisine qaray bir-birine
daslep  akademik  S.G.Strimulin ~ 6zinin  1922-jihi jaqmn  keletugin  birneshe  tasiniklerden ibarat.
jariyalangan maqalalarinan birinde qollangan. G.S.Vechkanov ham G.R.Vechkanovalar miynet resurslarin

Uzaq jillar dawaminda onnan mamlekettin insan  miynetti fizikaliq ham aqilty uqipliliq sipatinda qaraydi.
resurslarin basqariw ham paydalanmiw natiyjeliligin arttirrtw ~ Olardin pikirinshe “miynet resurslar’” olardi jasaw ushin
magsetinde paydalanildi. Miynetke jaramli xaliq — miynet  ekonomikaliq gatnas, miynet procesindegi hareketler ham
resurslarin  sholkemlestirip, ol tabiyiy, materialllq ham  adamzat iskerliginin basqa tarawlarinda xizmeti sipatinda
finansliq resurslar menen bir qatarda qatan statistikaliq  koriw kerek.
esapqa  almwi  ekonomikan1  oraylasqan  usilda ZN.Tojievanin pikirinshe, miynet resurslart — xaligtin
rejelestiriwdin ahmiyetli elementlerinen biri edi [4]. miynetke uqipl bolegi. Olarga ekonomikaliq belsendi xaliq

Demek, bul regionda xaliq saninin kobeyiwi hdm onin  penen birge, islemeytugin ham miynetke jaramli jastagi
jaylastw1 ondiris kushlerinin rawajlaniwi ham aymaqliq  jumus islemey atirgan, somin ishinde, ondiristen ajiralgan
sholkemlesiwi menen bir-birine saykes keliwi sociallig- halda oqip atirgan miynetke jaramli insanlar da kiredi.
ekonomikaliq rawajlamiwga tiykar jaratadi. Bolmasa, bul  Kenirek maéniste ilimiy adebiyatlarda miynet resurslarina
procesler arasindagi tensalmagsizliglar bir qatar socialliq-  tomendegishe sipatlama berilgen. “Miynet resurslar
ekonomikaliq mashqalalard: keltirip shigaradi. Sonih ushin ~ mamleket xalqmin bir boélegi bolip, olardin fizikaliq
da xaligun sam1 ham omn aymaqliq quramindagr  rawajlamwi, aqilly gabileti ham bilimleri, xaliq xojaliginda
ozgerislerge tasir etiwshi faktorlardi izertlew, prognozlaw islewge uqipli insanlar” [7]. Haqiyqatinda da, “miynet
ahmiyetli. resurslar’”  tsinigi, islewge majbur boliwi mumkin

Adebiyatlarga sholiw. Ozbekistanda xaliq ham miynet  bolgan, yagmy fizikaliq jaqtan islewi mumkin bolgan
resurslary, boyinsha o6zlerinin ilimiy jumislari hdm ilimiy  adamlar sani.
magqalalarinda tyrengenligin kériwmizge boladi ham olar Miynetke uqipli xaliq, tiykarinan, miynetke uqipl
[.Mullajanov [9], L.P.Maksakova [6], A.S.Soliev [5], jastagi, olardin psixofizikaliq magliwmatlari boyinsha
D.G.Muminov [3], Z.N.Tojieva [7], ham basqalar. 6ndiris procesinde gqatnasiwga uqipli bolgan shaxslar
Qaragalpagstanda bolsa xalig ham miynet resurslari, jiyindist bolip tabiladi. Miynet resurslart sami  eki
processi boymsha G.Utepova [8], G.Xodjaeva [4], Kkategoriyadagi adamlardi qamtip aladi. Birinshisi, miynetke
N.J.Embergenov [2] ham basqalardin ilimiy jumislarinda, jaramli jastagi miynetke jaramli xaliq. Ekinshisi, miynetke
ilimiy magqalalarinda korsek boladi. jaraml1 jastan tisqart jumus isleytugin xaliq [5].
e — 95
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Ust koézqarastan har qanday mamleket yaki region
xalqina tariyp beriw, daslep xaliqtin san1 hdm onin belgili
bir dawir dawaminda oOzgerip bartwin aniqlaw ham
izertlewden baslanadi. Xaliqtin saninin 6siwi bolsa onin ol
yaki bul aymagqta, izbe-iz 6zgeriwi bolip tabiladi. Bul
process waqit kézqarasinan turaqlt 6zgerip, teren teoriyaliq
ham ameliy izertlewlerdi alip bariwdi talap etedi.

Miynet resurslarina har qiyli gatnaslar bar bolip, olardin
ishinen N.A.Gorelovtin [3] pikiri itibarga 1layiq: “Miynet
resurslart ekonomikaliq kategoriya boliwi menen birge
xaliqtin fizikalig ham ruwxity miynetke munasibetin
korsetedi”.

Miynet resurslar1 jdmiyet rawajlaniwinda juda dhmiyetli
orin iyeleydi. E.Nabiyev, A.Kayumovlardin pikiri boymsha
“Miynetke jaramli jastagi xaliq salistirmali ham absolyut
korsetkishlerinin  6zgeriwi miynet resurslarmin juzege
keliwi ham ol arqali mamlekettin ekonomikaliq
rawajlaniwinin patine tasir etedi”.

Oz nawbetinde, joqarida keltirilgen procesler tiykarinda
miynet resurslart sani miynetke jaraml jastagi xaliq sani
ham miynetke jaramli jastan kishi ham ulken jastag
islewshiler sani qosindisi sipatinda tomendegi formula
boyinsha amqlanadi:

LR = WAPM - WTP, bunda:

LR - miynet resurslari;

WAPM - miynetke jaramli jastagi miynetke jaramli
xaliq;

WTP - islep atirgan jas 6spirimler haAm pensionerler.

Jumisqa jaylastirnwga mutdj, miynet penen bant
bolmagan shaxslar (jumissizlar) sami miynet resurslar
saminan miynet penen bant bolganlar sanin  hdam
ekonomikaliq jaqtan belsendi bolmaganlar sanin shigargan
halda tomendegi formula boymsha amiglanadi:

U=LR-E - EIP, bunda:

U - jumisqa jaylastinwga mutdj, miynet penen bant
bolmagan shaxslar (jumissizlar);

LR - miynet resurslari;

E - miynet penen bant bolgan puqaralar;

EIP - ekonomikaliq aktiv bolmagan xaliq.

WAPM san1 miynetke jaramli jastagt xaliq saninan (16
jastan 60 jasqa shekemgi er adamlar ham 16 jastan 55 jasga
shekemgi hayal-qizlar) miynetke jaramli jastagi I ham II
topar mayiplari, sonday-aq, jenilletilgen shartlerde pensiya
alip atirgan miynetke jaramli jastagi shaxslar sanin shigarip
taslaw joli menen aniqlanadz:

WAPM = Mp (16-59) + Wp (16-54) — Ip - PP, bunda:

Mp (16-59) — 16 jastan 60 jasga shekem bolgan
erkekler;

Wp (16 - 54) - 16 jastan 55 jasga shekemgi hayal-qizlar;

Ip — miynetke jaramli jastagi I ham II topar mayiplari;

PP — jenilletilgen shartlerde pensiya alip atirgan
miynetke jaramli jastag1 pensionerler.

Informaciya deregi:

Mp (16 - 59), Wp (16 - 54) - statistika organlarinin
magliwmatlari;

Ip — byudjetten tisqar1 Pensiya qor1 magliwmatlar;

PP — byudjetten tisqar1 Pensiya qor1 magliwmatlari.

WTP - statistika uyimlart ham byudjetten tisqari
Pensiya qor1 magliwmatlari.

Miynet penen bant bolganlar sani tomendegi formula
boyinsha esaplanadi:

E = EOs + Els + LM, bunda:
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Eos - ekonomikanin rdsmiy sektorinda miynet penen
bantler;

Els - ekonomikanin rdsmiy emes sektorinda miynet
penen bantler;

LM - migrant miynetkeshler - shet ellerde miynet etiwdi
amelge asirip atirgan Ozbekstan Respublikasi pugqaralari,
shet ellerdegi Ozbekstan Respublikas1 wakilxanalarinda
islewshilerden tisqart.

Informaciya deregi:

Eos - statistika uyimlar1 magliwmatlari;

Els - Bantlik ham miynet qatnasiqlari ministrliginin
bantlik maseleleri boyinsha Giyreniwler magliwmatlari,

LM - ishki isler, bajixana uyimlari ham de miynet
uyimlart tarepinen bantlik maseleleri boyinsha otkeriletugin
uyreniwlerdin magliwmatlar [1].

Xaligtin tuwiliw ham Olim procesleri qatnasindagi
ayirmashiliq onin tabiyiy kobeyiwi bolip tabiladi. Xaliqtin
tabiyiy kobeyiwi qanday da bir sebeplerge baylanish
Olgenlerdin ornin janadan tuwilgan xaliq penen, yagniy bir
awladtin ekinshisi menen almasip, onin janalanip qayta
tikleniwi.

Demek, xaligtin sanmin o6siwinde tabiyiy kobeyiw
deregi esaplangan tuwiliwdin 6limnen joqari boliwi tlken
ahmiyetke iye. Tuwiliw bolsa, 6z gezeginde, o6limshilik
darejesine qaraganda iyiliwshen (elastik) jagdayda bolip,
onin koérsetkishleri barqulla 6zgerip turadi [4].

Jumisqa jaylastinwga mutdj miynet penen bant
bolmagan xaliq (jumissizlar) — nizam hujjetlerine muwapiq
rasmiy tirde jumissiz sipatinda dizimge alingan shaxslar,
sonday-ag, haqi tolenetugin jumisqa yamasa daramat
keltiretugin  kasipke iye bolmagan, 6z betinshe jumis
izlewshi ham bunday jumis usmis etilse, jumisqa
jaylasiwga tayar bolgan miynetke jaramli jastagi waqtinsha
miynet penen bant bolmagan shaxslar;

Réasmiy tarde dizimge alingan jumussizlar — 16 jastan
pensiya menen tamiyinleniw huqiqin aliw jasina shekemgi,
miynet uyimlarinda jumis izlewshi, islewge, kasip boymsha
tayarligtan ham qayta tayarliqtan Otiwge, qanigeligin
arttiriwga tayar shaxs sipatinda dizimge alingan shaxslar;

Miynet penen bant bolgan puqaralar:

a) jallanba jumus islep atirganlar, somwn ishinde
Jumuslardr toliqg bolmagan jumis waqti dawaminda yamasa
uyde miynet haqi alip atirgan, sonday-aq, haqi télenetugin
basqa jumisqa, sonmn ishinde waqtinsha jumisqa iye bolgan
pugaralar;

b) kesellik, dem alis, qayta tayarlaw, tajiriybe arttiriw,
ondiristin  toqtap qaliwi  sebepli, sonday-aq, nizam
hujjetlerine  muwapiq waqtinsha jumista  bolmagan
xizmetker ushin jumis orm saglamip qalatugin basqa
Jjagdaylarda jumis orminda waqtinsha bolmagan pugaralar;

v) haqt tolenetugin lawazimga saylangan yamasa
taymlangan pugaralar;

g) ozin-0zi jumis penen tamiyinleytugin puqaralar,
sonin ishinde, isbilermenlik jumist menen shugillaniwshilar,
Ozin-6zi  bant etken shaxslar, oOnermentler, diyqan
xojaliglar, ondiris kooperativlerinin agzalari, fermerler,
ham nmizamshiliqta ndazerde tutilgan basqa da jumis turleri
menen shugillaniwshilar,

d) Ozbekstan Respublikasi Quralli Kiishlerinde, sonir
ishinde, Ishki isler ministrligi, Ayrigsha jagdaylar
ministrligi, Mdamleketlik qgdawipsizlik xizmeti, sonday-aq,
alternativ xizmetti otep atirgan puqaralar.




e) mamleketlik emes kommerciyalig emes sholkemlerde,
somin ishinde oz jumisin nizamshiligga muwapiq amelge
aswip atirgan diniy sholkemlerde islewshiler;

ekonomikaliq aktiv xaliq — miynet penen bant bolgan
puqaralar ham jumissizlar;

ekonomikaliq aktiv emes xaliq — miynet penen bant dep
esaplanbaytugin shaxslar, sonin ishinde:

ondiristen ajiralgan halda bilim alip atirgan oqiwshilar
ham studentler,

Uy biykeleri ham balalard: kitiw menen bant bolgan
islemeytugin hayallar;

iqtiyarh turde miynet penen bant bolmagan shaxslar,

miynet resurslari — miynetke jaramli jastagi miynetke
jaramli xaliq hdm de miynetke jaramli jastan kishi ham
ulken jastagi miynet penen bant bolgan shaxslar;

miynetke jaramli jastagi miynetke jaramli xaliq —
islemeytugin birinshi ham ekinshi topar mayiplarinan ham
jasina qaray jenilletilgen shartlerde pensiya aliwshi
shaxslardan tisqari, miynetke jaramli jastagi shaxslar (16
jastan 60 jasqa shekemgi er adamlar ham 16 jastan 55 jasqa
shekemgi hayal-qizlar);

Miynet resurslari balansi — miynet resurslari san1 ham
qurami bar ekenligin hdm de olardin miynet penen bant
bolgan puqaralar, jumissizlar ham ekonomikaliq aktiv
bolmagan xaliq boyinsha bdlistiriliwin  koérsetiwshi
koérsetkishler sistemast.

Sol sebepli, xaligin tabiyiy kobeyiwi tek obyektiv
faktorlarga emes, neke-shanaraq qatnasiglari, Ozlerinin
qalewlerine de baylanisli. Bugan musal retinde hazirgi
kunde jaslardin 6z shanaraqlarin sanali turde rejelestirip
atirganligt ham olardin har quyli kontraceptiv qurallardan
kennen paydalanip atirganligin keltiriw mumkin. Bunnan
tisqari, tuwiliw darejesine neke ham ajirasiwlar mugdarinin
ozgeriwi de tulken tasir etedi. Jas shanaraqlarda turaq jay
mashqalasi, jasaw ornin Ozgertiwi, sonday-ag, hayal-
qizlardin socialliq ondiriske kennen tartiliwi tuwiliw
darejesinin azayiwina sebep bolatugin tiykarg: faktorlardan
biri bolip esaplanadi. Bunday mashqalalar ham procesler
kop jagdaylarda qalalarga tan.

Tuwiliw darejesine tikkeley mamlekettin alip barip
atirgan demografiyaliq siyasati, yagmy xaliq arasinda
tuwiliwdi tartipke saliw magsetinde otkeriletugin ugit-
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nasiyat jumislari, mamlekette tuwiliwdi kobeytiw yamasa
azaytiwga qaratilgan ilajlardin dmelge asiriliwi da tulken
tasir korsetedi.

Xaligtin milliy ham etnikalig qurami hdm uarp-
adetlerinin 6zine tan ozgeshelikleri tuwiliw darejesinin
ulken yaki kishi boliwinda ulken dhmiyetke iye. Mdselen,
koplegen xaliglarda tariyxiy dastirlerine bola kop perzent
koriw biykarga shekem saqlanip kelmekte. Bul jagday jaqin
jillarga shekem mamleketimizdin jergilikli, asirese awilliq
jerlerdin xalqi ushin tan bolip kelgen. Biraq, joqarida
keltirilgen faktorlar natiyjesinde xaliqtin 0siw pati biraz
paseyip ketti.

B.N.Semevskiydin atap oOtiwinshe, xaliqtin tuwiliwi
ham 6limi tabiyiy mizamhiglarga boysinatugin biologiyaliq
process. Ogan bir qansha, maselen, elege shekem toliq
uyrenilmegen uris jillari fenomeni siyaqli faktor da tésir
etedi. Bunda, millionlap erkeklerdin urisqa
mobilizaciyalaniwi ham olardin 6limi aqibetinde xaliqtin
jas-jimis quraminda hayallar tlesinin artiwina alip keledi.
Biraq, onnan keyingi jillarda erkekler tuwiliwi hayallarga
qaraganda biraz kop bolip, bir neshe jillardan keyin olar
arasindagi jinisliq qatnas tenlesip baradi [5].

Juwmaq. Miynet resurslarinin kobeyiwinde tuwiliw
ham o6lim biologiyaliq processler, biraq olarga adamlardin
turmis sharayati, bilimlendiriw ham urbanizaciya darejesi,
tabiyiy-ekologiyaliq sharayati, mamleket tarepinen amelge
asirilip  atirgan  demografiyaliq siyasati, neke ham
ajirasiwlardin  kélemi, jaslardin 6z shanaraqlarin sanali
tarde rejelestiriwi ham olardin har qiyli kontrakceptiv
qurallardan  paydalamwi, hayal-qizlardin  jamiyetlik
ondiriske kennen tartiliwi, xaliqtin milliy ham etnikaliq
qurami, sonday-aq, diniy isenimli hdm urp-adetleri siyaqh
bir qatar faktorlar tlken tasir etedi.

Miynet resurslar1 qalay qaliplesiwin aniqlaw ushin biz
birinshi, miynet resurslarin tsh iri jas toparlari boyinsha —
miynetke jaramli adamlar, miynetke jaramli adamlardan
jaslaw ham miynetke jaramli jastan ulken adamlardi,
ekinshiden, har bir topar xaligun sanma, onin
ozgeriwine tasir etiwshi faktorlardi, ushinshiden, miynet
resurslart  ham xaligtin  tdbiyiy ham mexanikaliq
ozgeriwindegi uliwma ham o6zine tan tareplerin korip
shigiwimiz kerek.
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Tayanch so‘zlar: landshaft, yo‘lbo‘yi landshaftlari, avtomagistral, bioxilma-xillik, ekologik muammo,
ko‘kalamzorlashtirish.

Rezyume. Mazkur magolada Buxoro viloyatining yo‘l va yo‘lbo‘yi landshaftlari va ulardan foydalanishning hozirgi
holati tahlil gilingan. Tadgiqotda A379, A380 va M37 xalgaro avtomobil yo‘llari misolida yo‘Ibo‘yi landshaftlarining
shakllanishi, ularning tabiiy-geografik xususiyatlari hamda va ekologik ahamiyati yoritilgan. Shuningdek, mazkur
hududlarda yo‘lbo‘yi infratuzilmasining yetarli darajada rivojlanmaganligi, xizmat ko‘rsatish tizimidagi kamchiliklar va
ekologik muammolar aniglangan. Maqolada yo‘lbo‘yi landshaftlarini samarali tashkil etish, ko‘kalamzorlashtirish va
bioxilma-xillikni oshirish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqilgan. Tadgigot natijalari hududiy rivojlanish,
transport geografiyasi va ekologik bargarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

KiroueBble ciaoBa: naHamadT, MPUIOPOXKHBIC JTaHAMA(TH, aBTOMArkuCTpaib, OHOPa3HOOOpa3ue, IKOJOTHUECKAs
mpobiema, 03eJIeHEHHE.

Pe3tome. B naHHOi cTaThe NMpOaHAIM3MPOBAHO COBPEMEHHOE COCTOSHHE JIOPOKHBIX M IPHIOPOXKHBIX JIaHTIAPTOB
Byxapckoii o61acty, a Takke UX HCIOJIb30BaHUE. B Hccine0BaHUH Ha MPUMEpPE MEXTYHAPOIHBIX aBTOMOOMIBHBIX T0POT
A379, A380 u M37 paccMoTpeHsI nporiecchl GOpMUPOBaHHS MPUAOPOIKHBIX JIAHIIAPTOB, UX MPUPOIHO-TeorpaduuecKue
OCOOCHHOCTH M JKOJIOTHYECKOe 3HadeHHe. Kpome Toro, BBISBICHBI HEJIOCTATOYHBIN YPOBEHB Pa3BUTHA NPHIOPOKHOU
HHPPACTPYKTYPBI, TPOOJIEMBI B CHCTEME OOCTYKMBAHHUS U CYIIECTBYIOIINE YKOJOTHUSCKUE TPYAHOCTH B JAHHBIX pailoHax.
B cratbe Takke pa3paboTaHbl Hay4HO OOOCHOBAaHHBIE PEKOMEHAAIMU 1O d(P(EKTHBHON OpraHM3alMU MPUIOPOIKHBIX
naHAmadTOB, 03€JCHEHNIO W MOBBIIIEHUIO OHOpa3Ho0Opa3us. Pe3ynbTraThl MccienoBaHus UMEIOT BAXKHOE 3HAYEHHUE IS
PETHOHANBHOTO Pa3BUTHSA, TPAHCIIOPTHOM reorpaduu u 00ecIedeHns IKOIOTHIECKOI YCTOHYNBOCTH.

Key words: landscape, roadside landscapes, highway/motorway, biodiversity, environmental problem, greening.

Summary. This article analyzes the current state of road and roadside landscapes in the Bukhara region and their
utilization. The study examines the formation of roadside landscapes using the examples of the international highways
A379, A380, and M37, highlighting their natural-geographical characteristics as well as their ecological significance.
Furthermore, the research identifies insufficient development of roadside infrastructure in these areas, shortcomings in
service systems, and existing environmental problems. The article also provides scientifically grounded recommendations
for the effective organization of roadside landscapes, greening, and increasing biodiversity. The results of the study are of
significant importance for regional development, transport geography, and ensuring environmental sustainability.

Kirish. Hozirgi kunda transport infratuzilmasining yo‘lbo‘yi landshaftlarining shakllanishi va ulardan samarali
rivojlanishi hududlarning iqgtisodiy, ekologik va ijtimoiy  foydalanishga ham bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Xalgaro
taraqqiyotida muhim omil hisoblanadi. Aynigsa, cho‘l ahamiyatga ega A379, A380 va M37 avtomobil yo‘llari
hududlarida joylashgan Buxoro viloyatida avtomobil orqali turizm, savdo va hududlararo alogalar tobora
yo‘llari nafaqat transport aloqalarini ta’minlaydi, balki kuchayib borayotgan bir sharoitda yo‘lbo‘yi landshaftlarini
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ilmiy asosda o‘rganish, ularning ekologik bargarorligini
ta’minlash hamda iqtisodiy imkoniyatlaridan samarali
foydalanish dolzarb masalaga aylanmoqda. Shu sababli
Buxoro viloyati yo‘lbo‘yi landshaftlari va ulardan
foydalanishning hozirgi holatini o‘rganish muhim ilmiy-
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. "Landshaft" so‘zi
aslida nemischa bo‘lib, ("land" - "yer" va "shaft" - o‘zaro
aloqadorlik va bog‘liglikni aks ettiruvchi suffiks),
umumadabiy tilda manzara, joyning ko‘rinishi, degan

ma’noni anglatadi. Landshaft atamasi geografiyaga
dastavval deyarli bir vaqtda A.A.Borzov, L.S.Berg,
I.M.Krasheninnikov, L.F.Morozovlarning ilmiy ishlari

orqali tabiiy geografik kompleks so‘zining sinonimi sifatida
kirib keldi. N.A.Solntsev landshaftni asosiy geografik birlik
deb garaydi va geologik tuzilishi, relyef shakllari, yer osti
va usti suvlari, mikroiglim, tuproq xillari, fito va
zoosenozlari o‘zaro bog‘liq bo‘lgan birikmalari qonuniy va
tipik gaytalanib turadigan genetik jihatdan bir butun
hududni landshaft deb ataydi. A.G.lsachenko (1991)
quyidagicha ta’riflaydi: "Landshaft-mahalliy ko‘lamda
geotizimlarning o‘ziga xos yig‘indisidan iborat bo‘lib,
o°zining zonal va azonal belgilari bo‘yicha bir butun hamda
genetik jihatdan yaxlit geotizimdir" [1]. Mana shu yaxlit
geotizim ichida inson faoliyati natijasida yuzaga kelgan
yo‘l va yo‘lbo‘yi landsahftlari alohida ahamiyat kasb etadi.
Yo‘lbo‘yi landshafti - yer usti yo‘llariga tutash bir necha
o‘n metrdan bir necha yuz metrgacha bo‘lgan tabiiy-
antropogen landshaftdir. Bunday landshaftlar tadgigotchilar
tomonidan ‘“chiziqli” landshaftlar deb tilga olinadi [4].
Tadgigot obyektidan kelib chiggan holda, Buxoro
viloyatida xalgaro ahamiyatga ega yo‘llar va yo‘lbo‘yi
landshaftlari jami 540 kilometrni tashkil giladi. Ayni paytda
mazkur landshaftlar geografik nuqgtayi nazardan tadqiq
gilinmagan.

Hozirgi davrga gadar Buxoro viloyati landshaftlari va
ularning resurslarini o‘rganish bo‘yicha turli darajali
izlanishlar olib borilgan. Bu borada aynigsa, L.S.Berg
(1913), R.L.Abolin (1929), N.L.Korjenevskiy (1960),
V.M.Chetirkin  (1960), T.V.Zvonkova (1962, 1965),
P.G‘ulomov (1966), M.Umarov, (1967), 1.Q.Nazarov,
(1971-2007), M.P.Petrov  (1973),  L.N.Babushkin,
N.A.Kogay (1975, 1982), P.Barotov (1977),
B.A.Fedorovich (1983), Y.B.Rahmatov (1984), U.Nurov
(1990), A.G.Babayev (1995), X.R.Toshov (2008),
A.M.Mavlonov (2010), G.S.Halimova (2020),
I.E.Mirzoyeva (2025), D.D.Qalandarova kabi
tadgiqotchilarning xizmatlari katta. Mazkur tadgiqotlar
bo‘yicha izlanuvchilar tomonidan umumlashmalar qilingan.

Natijalar va muhokama. Buxoro viloyati yo‘l va
yo‘lbo‘yi landshaftlari borasida hanuzgacha geografik
tadgiqotlar amalga oshirilmaganligini inobatga olib, Buxoro
viloyatining xalgaro ahamiyatga molik A379, A380, M37
avtomobil yo‘llari tadqiqot obyekti sifatida tanlangan.

Ko‘p hollarda zamonaviy transport yo‘llari tarixiy savdo
yo‘nalishlari asosida shakllanganini ko‘rishimiz mumkin.
Jumladan, tadgigotimiz obyekti sanalgan M37 va A380
xalqaro avtomagistrallari ham qadimgi Buyuk Ipak yo‘li
negizida bugungi ko‘rinishiga kelgan (1-rasm).

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

99

— ~
\\ Kbi3biNOPAWHCKAR OKpe3ninopAs
N\ OBNACTHL
N
\ <
N— “2\4
\ oTypxe
3 ¢
Hyxy
X d TYPKECTAHCI
ol - - OBNACTb
aworys & Y3bekucrau ‘
(/ A o Y ‘ A380 W
Kanjahke Kp Xne3,, ! > \ ApLar 3
— K XIVE N\
b ot 4
N

M37

1apon 1| ofmmgan
x i Jzzax ¥

\ y
\\Byxa 4 Cauapxan{;
: J
L

TypKMeHucTaH ~
Fy3ap flywan6e®

BEJIMKWIW LUENKOBbLIN NYTh
OKONO | BEKA H.3.

OCHOBHOL MBPLIpYM BENLKC2D LSNKOB020 YMU
PO KEPEBENBIE MBPLIDYI

NIAHA

Meps
Banx
1-rasm. Buyuk Ipak yo ‘li va uning zamonavi
vo ‘nalishi - A380, M37 avtomobil yo ‘llarining
O zbekistondagi gismi.
Yo‘llar mamlakat iqtisodiyotining qon tomirlaridir. Yo‘l

va yo‘lbo‘yini hudud tabiiy sharoiti va boshqa
xususiyatlaridan  kelib chigib ogilona tashkil etish,
igtisodiyotni  to‘g‘ri  tashkil  etishning  dastlabki

bosgichlaridan biridir.

Jahonning ko‘plab mamlakatlarida Buxoro shahri bilan
tog‘ridan-to‘g‘ri aviaqatnovlar mavjud emas. Bu holat
xorijiy sayyohlarning bir gismini Samargand yoki Toshkent
orgali aynigsa, avtombil gatnoviga undaydi. Xorazm
viloyatiga tashrif buyuruvchilar ham Buxoro orgali
bog‘lanadi bu esa, o‘z-o‘zidan xalqaro ahamiyatga molik
M37 va A380 avtomobil yo‘llaridan foydalanish sonini
oshiradi. M37 va A380 avtomobil yo‘lbo‘yi landshaftlari va
infratuzilmasi esa, sayyohlar uchun qonigarli darajada
emas.

Yo‘llar hududlarni bog‘lovchi ko‘prik bo‘libgina
golmay, yo‘lbo‘yi landshaftlarini yaratuvchi omil,
shuningdek, rekratsion resurs sifatida garalishi lozim. Jahon
standartlari, jumladan, BMTning Yevropa iqtisodiy
komissiyasi (UNECE) ga ko‘ra, dam olish joylari orasidagi
masofa 15-25 km, xizmat ko‘rsatish joylari orasidagi
masofa esa, 30-50 km bo‘lishi belgilangan [2]. Saudiya
Arabistonida avtomagistrallar bo‘ylab dam olish zonalari
uch toifaga ajratilgan. Har bir dam olish zonasi orasidagi
masofa 60 daqiqalik yo‘l vaqtidan oshmasligi lozim.
Shuningdek, dam olish va xizmat ko‘rsatish joylarida
qanday xizmatlar taqdim etilishi ham qayd etib o‘tilgan [5].




Yo‘lbo‘yi landshaftlarini o‘rganish fagat estetik masala
bo‘lib qolmay, balki ekologik barqarorlik, transport
xavfsizligi, iglim moslashuvi va hududiy iqgtisodiy
rivojlanish  bilan bevosita bog‘liq kompleks ilmiy
yondashuvni tagazo etadi. Yo‘lbo‘ylarini
ko‘kalamzorlashtirish ~va  obodonlashtirish, madaniy
landshaftlarni barpo etish hamda yo‘lbo‘yi infratuzilmasini
rivojlantirish orqali shamol eroziyasi va chang ko‘tarilishi
kamayadi, ba’zi ijtimoiy masalalar hal gilinadi, mikroiqlim
vujudga keladi, yo‘lovchilarga estetik zavq bag‘ishlaydi,
bioxilma-xillik oshadi, zaharli gazlarning atrof-muhitga
tarqalishi biroz bo‘lsada kamayadi.

Buxoro viloyati avtomobil yo‘llarining umumiy
uzunligi 4100 km dan oshadi (1-jadval). Hududining
qariyb 90 % 1 bepoyon cho‘llardan iborat. Ushbu
cho‘llarda jami 18 ta tip va kichik tipiga xos
landshaftlardan xalgaro ahamiyatga molik avtomobil
yo‘llari kesib o‘tgan [3]. Ushbu cho‘llar tuproqlarining
mexanik tarkibi, fauna va flora dunyosi bilan bir-biridan
farglanib turadi.

1-jadval. Buxoro viloyati avtomobil
yo‘llarining uzunligi

Avtomobil yo‘llari Yo‘lning uzunligi, km

Xalgaro ahamiyatga molik 540

Davlat ahamiyatiga molik 1155

Mabhalliy ahamiyatga molik 2406

Jami 4101

Manba: Buxoro viloyati avtomobil yo‘llari bosh
boshgarmasi.

A379  avtomobil yo‘li tog® oldi prolyuvial
tekisliklardagi gipsli cho‘l va tub tog® jinsi eol

tekisliklardagi qumli cho‘l landshaftlari orqali o‘tadi.
A380 avtomobil yoli esa, allyuvial delta va qadimiy
allyuvial tekisliklardagi gilli, qumli va gipsli cho‘llar,
qoldiq qirli tekisliklardagi chag‘ir toshli cho‘l, ko‘l
tekisliklardagi sho‘rxok cho‘l, tub tog® jinsi eol
tekisliklardagi gipsli cho‘l hamda sug‘oriladigan yer
va seliteb landshaftlardan o‘tadi. M37 avtomagistrali
asosan, sug‘oriladigan yer va seliteb landshaftlar va tub
tog® jinsi eol tekisliklardagi qumli cho‘l landshaftlarini
kesib o‘tgan (2-rasm).
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2- rasm. Buxoro viloyati A379, A380, M37 yo ‘llarining

yo ‘lbo ‘yi landshaftlari.

Viloyat jami xalqaro avtomobil yo‘llari kesib o‘tgan
landshaftlarning 65% ga yaqin qismi cho‘l-yaylovlari bilan
band. Jumladan, M37 avtomagistrali kesib o°‘tgan
landshaftlardan foydalanish A379 va A380 avtomobil
yo‘llariga qaraganda yuqori salmoqqa ega. Ushbu yo‘lning
90% 1 sugoriladigan va seliteb landshaftlardan, qolgan
10% i esa, qumli cho‘llarni kesib o‘tadi. Bu esa,
avtomagistralning cho‘l-voha gqismidan o‘tganligi bilan
izohlanadi. Qishloq xo‘jaligidagi ahamiyatiga ko‘ra,
asosan, chorvachilikda foydalaniladi.

Xulosa. Yo‘lbo‘ylarida iqlimga mos, bardoshli
va kam parvarish talab o‘simliklar o‘tkazilishi magsadga
muvofig. Viloyat iglim xususiyatlarini inobatga olgan
holda, voha gismida chinni gujum, manzarali tut,
yapon saforasi, ayland, chinor kabi arid iglimga
moslashuvchan daraxtlarni ekish magsadga muvofig.

Viloyatning cho‘l qismida yo‘lbo‘ylari  uchun
ilog, singren, shuvoq, gandim, saksovul kabi kserofit
o‘simliklar turini ko‘paytirish yo‘lbo‘yi landshaftlari
bioxilma-xilligini boyitadi.
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HWHOCTPAHHBIN ONBIT UCIIOJIb30BAHUSA 3EMEJIBHBIX PECYPCOB
B OKOHOMMNYECKUX CEKTOPAX
HagoroBa IuiibHo3a UGparuMoBHa — 0okmop ¢unocouu no 2eoepagpuueckum Haykam, 0oyeHm
Llaxpucab3ckuil 20cy0apcmeennsill neda2oeutecKutl UHCIMunmym

FOREIGN EXPERIENCE OF USING LAND RESOURCES
IN ECONOMIC SECTORS
Navotova Dilnoza Ibrogimovna — doctor of Philosophy in Geography, Associate Professor
Shakhrisabz State Pedagogical Institute

Tayanch so‘zlar: yer resurslari, igtisodiy-geografik yondashuv, hududiy tashkil etish, igtisodiy rayonlashtirish, yer
fondi, hududiy differensiallashuv, yer kadastri, infratuzilma, agrohududiy tizim, yer samaradorligi, ekologik barqgarorlik,
hududiy rivojlanish

Rezyume. Mazkur ilmiy magolada yer resurslaridan igtisodiyot tarmoglarida foydalanish jarayonlari igtisodiy
geografik yondashuv asosida tahlil gilinadi. Tadgiqotda turli mamlakatlar tajribasi misolida yer resurslarining hududiy
tagsimlanishi, tabiiy-iqtisodiy salohiyati hamda ularning qishloq xo‘jaligi, sanoat, transport va xizmat ko‘rsatish
tarmoglarida joylashuv xususiyatlariga ta’siri o‘rganiladi. Shuningdek, yer resurslaridan foydalanishda hududiy
differensiallashuv, iqtisodiy rayonlashtirish, infratuzilma omillari va ekologik cheklovlarning roli ochib beriladi.
Rivojlangan davlatlarda yer boshqgaruvi, hududiy rejalashtirish va ragamli kadastr tizimlari orgali yer resurslaridan samarali
foydalanish mexanizmlari tahlil gilinadi.

KiaroueBble cjoBa: 3eMelbHBIC peCypcChl, SKOHOMI/IKO-Feorpa(bI/I‘IeCKI/II\/'I noaxoa, TEppuUTOpHAJIbHAs OpraHu3anusd,
SKOHOMHYECKOE 30HHPOBAaHUE, 3EMENbHBIA (OHI, TeppUTOpHaNbHas TU(QepeHIHanisa, 3eMeNTbHBI KamgacTp,
HHPPACTPYKTypa, arpoTeppUTOpHaNbHas CHCTeMa, J(PQPEKTHBHOCTh HWCHONB30BAaHUS  3€MENb, JKOJOTHYCCKas
YCTOWYUBOCTb, TEPPUTOPUAIBHOE PA3BUTHE

Pe3rome. B naHHOlN Hay4yHOU cTaThe aHAJU3UPYIOTCS MPOLIECCHl MCIOJIb30BAHUSA 3€MENIbHBIX PECYPCOB B Pa3IMUHBIX
CCKTOpax 5KOHOMHUKHU HAa OCHOBE 3KOHOMI/IKO-FCOFpa(l)I/I‘ICCKOFO noaxoaa. I/ICCHCI[OBaHI/Ie paccMaTpuBaACT TEPPUTOPHUATIBHOC
pacupeneneHue 3€MENbHBIX pPECypcOB, IPHUPOJHOIO MU HSKOHOMMUYECKOIO IIOTEHIMala, a TakKXe HX BIUAHUE Ha
XapaKTECPUCTUKN UX PA3MECILCHUSA B CCHBCKOXO3HIZCTB6HHOM, MPOMBIIIIJIEHHOM, TPAaHCIOPTHOM M CEPBHUCHOM CEKTOpPAX Ha
NpUMepe pPas3iM4HbIX cTpaH. TakkKe pacKpblBaeTcs pOJb TEePPUTOpHUANIbHON JuddepeHnnanuy, 3KOHOMHYECKOTO
30HMPOBaHUs, UHPPACTPYKTYPHBIX (AKTOPOB M HKOJOIMYECKUX OrPaHUYEHHH B HCIOJIB30BAHUM 3E€MENbHBIX PECYpPCOB.
B Pa3BUTBIX CTPpaHAX AHAJIUZUPYIOTCA MCXAHHU3MbL 3(1)(1)GKTI/IBHOFO HCIOJIb30BaHUA 3E€MCEJIBHBIX PECYpCOB MNOCPEACTBOM
3EMJICTIOJIB30BaHUA, TCPPUTOPHUATIBHOTO INIAHUPOBAHUSA U I_II/I(prBLIX KagaCcTpOBBIX CUCTCM.

Key words: land resources, economic-geographical approach, territorial organization, economic zoning, land fund,
territorial differentiation, land cadastre, infrastructure, agro-territorial system, land efficiency, ecological sustainability,
territorial development

Summary. This scientific article analyzes the processes of land resource use in economic sectors based on an
economic-geographical approach. The study examines the territorial distribution of land resources, natural and economic
potential, and their impact on the characteristics of their location in the agricultural, industrial, transport, and service sectors
using the experience of different countries. It also reveals the role of territorial differentiation, economic zoning, infrastruc-
ture factors, and environmental constraints in the use of land resources. In developed countries, mechanisms for the
effective use of land resources through land management, territorial planning, and digital cadastral systems are analyzed.

Kirish. Yer resurslari igtisodiy geografiyaning muhim
tadgiqot obyektlaridan biri bo‘lib, ular hududiy ishlab
chigarish tizimlarini shakllantirish, igtisodiyot tarmoglarini
joylashtirish va hududiy rivojlanish darajasini belgilashda
asosiy omil sifatida namoyon bo‘ladi. Yer — bu nafagat
tabiiy resurs, balki ishlab chigarish vositasi sifatida gishlog
xo‘jaligi, sanoat, transport va xizmat ko‘rsatish sohalarining
hududiy tashkil etilishida hal giluvchi rol o‘ynaydi.
Igtisodiy-geografik nuqtai nazardan qaralganda, yer
resurslarining sifati, miqgdori, joylashuvi va ulardan
foydalanish intensivligi hududlar o‘rtasidagi ijtimoiy-
igtisodiy tafovutlarni  shakllantiradi. Aynigsa, global
miqyosda yer resurslariga bo‘lgan bosimning ortib borishi,
urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi hamda ekologik
muammolarning kuchayishi yer fondidan ogilona va
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samarali foydalanishni taqozo etmoqda. Shu jihatdan, yer
resurslarini  boshgarishning zamonaviy mexanizmlarini
ishlab chigish va ularni igtisodiyot tarmoglari kesimida
hududiy jihatdan optimallashtirish masalasi dolzarb ilmiy-
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Xorijiy mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, yer
resurslaridan samarali foydalanish ko‘p jihatdan hududiy
rejalashtirish, igtisodiy rayonlashtirish, yer kadastri tizimi
va infratuzilmaning rivojlanganlik  darajasi  bilan
chambarchas bog‘liqdir. Rivojlangan davlatlarda yer
fondini boshqarish integratsiyalashgan yondashuv asosida
amalga oshirilib, bunda iqgtisodiy samaradorlik, ekologik
bargarorlik va ijtimoiy manfaatlar o‘rtasidagi muvozanat
ta’minlanadi. Xususan, agroklasterlar, sanoat zonalari va
logistika  markazlarini  hududiy joylashtirishda yer
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resurslarining tabiiy-igtisodiy salohiyati chuqur tahlil
gilinadi va ragamli texnologiyalar asosida monitoring olib
boriladi. Mazkur ilmiy maqgolada aynan shu jihatlar
igtisodiy-geografik yondashuv asosida tahlil gilinib, yer
resurslaridan foydalanishning xorijiy tajribasi
umumlashtiriladi  hamda  ularni  milliy  sharoitga
moslashtirishning ustuvor yo‘nalishlari asoslab beriladi.
Adabiyotlar tahlili. Yer resurslaridan igtisodiyot
tarmoglarida foydalanish masalalari iqgtisodiy geografiya
fanida muhim ilmiy yo‘nalishlardan biri sifatida ko‘plab
xorijiy olimlar tomonidan tadgiq etilgan. Xususan, hududiy
rivojlanish va ishlab chiqgarish kuchlarini joylashtirish
nazariyasida Alfred Weber tomonidan ilgari surilgan
sanoatni joylashtirish modeli yer resurslarining transport
xarajatlari, mehnat omillari va bozor bilan o‘zaro
bog‘ligligini asoslab bergan  [1]. Shuningdek, Johann
Heinrich von Thiinenning qishlog xo‘jaligini joylashtirish
modeli yer unumdorligi, masofa va iqgtisodiy foyda
o‘rtasidagi hududiy gonuniyatlarni ochib beradi [6]. Ushbu
klassik nazariyalar yer resurslaridan foydalanishning
igtisodiy-geografik asoslarini shakllantirib, zamonaviy
tadgigotlar uchun metodologik poydevor vazifasini o‘taydi.
Zamonaviy ilmiy adabiyotlarda yer resurslaridan
foydalanish masalalari yanada kompleks yondashuv asosida
ko‘rib chigilmoqda. Jumladan, Michael Porter tomonidan
ishlab chigilgan klaster nazariyasida hududiy resurslardan,
xususan  yer  resurslaridan  samarali ~ foydalanish
ragobatbardoshlikni oshirishning muhim omili sifatida
talgin etiladi [7]. Shuningdek, Edward W.Soja va David
Harvey kabi olimlar hududiy rivojlanishda ijtimoiy va
fazoviy tengsizliklar muammosini tahlil qilib, vyer
resurslarining notekis tagsimlanishi igtisodiy tafovutlarning
asosiy sabablaridan biri ekanligini ta’kidlaydilar [2, 4]. Bu
yondashuvlar yer resurslaridan foydalanishda nafagat
igtisodiy samaradorlik, balki ijtimoiy adolat va hududiy
muvozanatni ham hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi.
So‘nggi yillarda yer resurslarini boshqarish va ulardan
foydalanish samaradorligini oshirish masalalari
institutsional va innovatsion  yondashuvlar asosida
o‘rganilmoqda. Xususan, Hernando de Soto tomonidan
ilgari  surilgan  mulk  huquglarini  mustahkamlash
konsepsiyasi yer resurslaridan samarali foydalanishda
huqugiy tizimning ahamiyatini asoslab beradi [3]. Bundan
tashqari, Food and Agriculture Organization hamda World
Bank tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda yer kadastri
tizimini ragamlashtirish, yer monitoringi va barqgaror yer
boshqgaruvi mexanizmlarini joriy etish orqgali iqtisodiy
samaradorlik va ekologik bargarorlikka erishish mumkinligi
ilmiy jihatdan asoslab berilgan. Ushbu ilmiy garashlar yer
resurslaridan foydalanishni takomillashtirishda kompleks,
tizimli va igtisodiy-geografik yondashuvning zarurligini
ko‘rsatadi.
Metodologiya. Mazkur tadgigotda yer resurslaridan

igtisodiyot ~ tarmoglarida  foydalanish  jarayonlarini
o‘rganishda iqtisodiy  geografik yondashuv  asosiy
metodologik asos sifatida qabul qilindi. Tadqgigot

jarayonida hududiy tahlil, giyosiy-geografik, tizimli va
kompleks yondashuv usullaridan keng foydalanildi.
Xususan, turli mamlakatlar tajribasini o‘zaro solishtirish
orgali yer resurslaridan foydalanishning samaradorlik
darajasi, ularning tarmoqglar kesimidagi tagsimlanishi
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hamda hududiy differensiallashuv xususiyatlari
aniqlashtirildi. Shu bilan birga, statistik ma’lumotlarni tahlil
gilish, dinamik gatorlar asosida baholash va igtisodiy-
geografik rayonlashtirish usullari yordamida yer fondining
tarkibiy o‘zgarishlari va ulardan foydalanish intensivligi
o‘rganildi. Tadqiqotda yer resurslarining tabiiy-igtisodiy
salohiyati, infratuzilma ta’minoti va ekologik omillar bilan
o°zaro bog‘ligligi ham kompleks tahlil qilindi.

Bundan tashqari, yer resurslaridan foydalanish
samaradorligini  baholashda igtisodiy-statistik usullar,
indekslash  va integrallashgan  baholash  metodlari

qo‘llanilib, turli hududlar kesimida solishtirma tahlil
amalga oshirildi. Xorijiy tajribani o‘rganishda institutsional
tahlil, normativ-huquqiy hujjatlar sharhi hamda ilg‘or
amaliyotlarni umumlashtirish usullaridan foydalanildi.
Ushbu metodologik yondashuvlar tadgigotning ilmiy
asoslanganligini ta’minlab, yer resurslaridan foydalanishni
hududiy tashkil etish va igtisodiy samaradorlikni oshirish
bo‘yicha aniq ilmiy xulosalar ishlab chiqish imkonini berdi.

Natijalar. Yer resurslarining igtisodiyot tarmoglari
bo‘yicha hududiy tagsimlanishi iqtisodiy-geografik
jarayonlarning muhim tarkibiy qismi bo‘lib, u har bir
hududning tabiiy sharoiti, resurs salohiyati va ixtisoslashuv
darajasi bilan chambarchas bog‘liqgdir [10]. Xorijiy
mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, yer fondining
tarmoglar kesimidagi tagsimlanishi avvalo agroiglimiy
sharoitlar, yer unumdorligi va suv resurslari bilan
belgilanadi. Masalan, rivojlangan agrar mamlakatlarda
qishloq xo‘jaligi yerlari yuqori unumdor hududlarda
jamlangan bo‘lib, intensiv dehqonchilik usullari asosida
foydalaniladi. Shu bilan birga, sanoat va xizmat ko‘rsatish
tarmoqlari ko‘proq transport infratuzilmasi rivojlangan,
bozorlar va aholi punktlariga yagin hududlarda joylashadi,
bu esa yer resurslaridan foydalanishda hududiy
differensiallashuvni yuzaga keltiradi.

Rivojlangan davlatlar tajribasida yer resurslaridan
foydalanish samaradorligi yuqori darajada bo‘lib, bunda
ilmiy asoslangan hududiy rejalashtirish va igtisodiy
rayonlashtirish muhim rol o‘ynaydi. Xususan, qishloq
xo‘jaligida yer maydonlaridan maksimal darajada
foydalanish uchun zamonaviy agrotexnologiyalar, sug‘orish
tizimlari va ragamli monitoring vositalari keng joriy etilgan
[9]. Natijada, bir birlik yer maydonidan olinadigan
hosildorlik va igtisodiy foyda sezilarli darajada oshadi.
Sanoat tarmoglarida esa yer resurslaridan foydalanish
samaradorligi  ishlab chigarish obyektlarini  optimal
joylashtirish, logistika xarajatlarini kamaytirish va ekologik
talablarni hisobga olish orqali ta’minlanadi. Bu esa hududiy
ishlab chigarish tizimlarining bargaror rivojlanishiga xizmat
giladi.

Xorijiy tajribada yer resurslaridan foydalanishda xizmat
ko‘rsatish sohasi, aynigsa, urbanizatsiya jarayonlari bilan
bog‘liq holda jadal rivojlanmoqda. Yirik shaharlarda yer
resurslaridan ko‘p funksiyali foydalanish, ya’ni bir hududda
turar joy, savdo, transport va rekreatsiya obyektlarini
integratsiyalashgan holda joylashtirish keng
go‘llanilmoqda. Bu yondashuv yer maydonlaridan samarali
foydalanish bilan birga iqtisodiy faollikni oshiradi va
hududiy rivojlanishni jadallashtiradi. Shu bilan birga, yer
resurslaridan foydalanishda ekologik omillarni hisobga
olish, vyashil hududlarni saglash va atrof-muhit




muvozanatini  ta’minlash  rivojlangan  mamlakatlarda
ustuvor yo‘nalishlardan biri hisoblanadi [12].

Umuman olganda, xorijiy tajriba yer resurslarining
iqtisodiyot tarmoqlari bo‘yicha hududiy tagsimlanishi va
undan foydalanish samaradorligi ko‘p jihatdan kompleks
yondashuvga asoslanishini ko‘rsatadi. Bunda tabiiy
geografik sharoitlar, igtisodiy manfaatlar, infratuzilma

rivoji va institutsional mexanizmlar o‘zaro uyg‘un holda
) yg

amal qiladi. Yer resurslaridan ogilona foydalanish
natijasida hududlar ixtisoslashuvi kuchayadi, igtisodiy
samaradorlik ortadi va hududiy rivojlanish
muvozanatlashadi  [11]. Ushbu yondashuvlar  yer

resurslaridan foydalanishni takomillashtirishda muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, ularni milliy sharoitga
moslashtirish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Tahlil. AQSh tajribasida yer resurslaridan igtisodiyot
tarmoqlari  bo‘yicha  foydalanish  yuqori  darajada
ixtisoslashgan va hududiy jihatdan aniq differensiallashgan
[5]. Masalan, mamlakatning O‘rta G‘arb (Midwest)
hududlarida unumdor qora tuproglar asosida makkajo‘xori
va soya yetishtirishga ixtisoslashgan “Corn Belt” mintaqasi
shakllangan bo‘lsa, Kaliforniya vodiysida sug‘orishga

asoslangan intensiv bog‘dorchilik va sabzavotchilik
rivojlangan. Sanoat tarmoglarida esa yer resurslari
transport-logistika ~ imkoniyatlariga ~ mos  ravishda

joylashtirilgan bo‘lib, yirik sanoat markazlari temiryo‘l
va avtomobil yo‘llari tugunlarida joylashgan [8]. Natijada,
yer resurslaridan foydalanish samaradorligi yuqori bo‘lib,
har bir hudud o‘zining tabiiy-igtisodiy salohiyatiga mos
ravishda ixtisoslashgan.

Germaniya tajribasida yer resurslaridan foydalanish
hududiy rejalashtirish va qat’iy normativ boshqaruv asosida
amalga oshiriladi. Bu mamlakatda yer fondi qat’iy
zonalarga ajratilgan bo‘lib, qishloq xo‘jaligi, sanoat,
transport va rekreatsiya hududlari aniq chegaralangan.
Masalan, Bavariya va Quyi Saksoniya hududlarida gishlog
xo‘jaligi yerlaridan yuqori samaradorlik bilan foydalanish
uchun zamonaviy agrotexnologiyalar va intensiv
chorvachilik tizimlari joriy etilgan. Shu bilan birga, sanoat
korxonalari ekologik talablar asosida maxsus sanoat
zonalarida joylashtiriladi. Bu yondashuv yer resurslaridan
ortigcha bosimni kamaytirib, ularning uzog muddatli
barqarorligini ta’minlaydi.

Niderlandiya tajribasi yer resurslaridan samarali
foydalanishning eng ilg‘or namunalaridan biri hisoblanadi.
Mamlakat hududining katta gismi dengiz sathidan past
bo‘lishiga qaramay, polder tizimi orqali yangi yer
maydonlari o‘zlashtirilgan va intensiv qishloq xo‘jaligi
rivojlantirilgan. Ayniqgsa, issigxona xo‘jaligi (greenhouse
agriculture) orgali cheklangan yer maydonlaridan maksimal
darajada iqtisodiy samaradorlikka erishilgan. Bundan
tashqari, yer resurslari transport va logistika tizimlari bilan
integratsiyalashgan bo‘lib, Rotterdam porti atrofida yirik
sanoat va logistika markazlari shakllangan. Bu esa yer
resurslarining iqtisodiyot tarmogqlari bo‘yicha yuqori
darajada samarali taqsimlanishini ta’minlaydi.

Yaponiya  tajribasida esa  yer  resurslarining
cheklanganligi ularni maksimal darajada samarali va
intensiv foydalanishni tagozo etgan. Mamlakatda gishloq
xo‘jaligi yerlarining kamligi sababli tog® yonbag‘irlarida
terassalashgan dehgonchilik keng rivojlangan. Shahar
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hududlarida esa yer resurslaridan ko‘p qavatli va ko‘p
funksiyali foydalanish yo‘lga qo‘yilgan bo‘lib, bir hududda
turar joy, sanoat va xizmat ko‘rsatish obyektlari
uyg‘unlashgan. Sanoat tarmoqlari asosan qirg‘oqbo‘yi
hududlarida joylashtirilib, import xomashyoga yaqinlik va
eksport imkoniyatlari hisobga olingan. Natijada, yer
resurslaridan foydalanish samaradorligi yuqori bo‘lib,
hududiy cheklovlarga garamay iqtisodiy rivojlanish
barqaror ta’minlangan.

Yer resurslaridan foydalanishda tabiiy-geografik omillar
hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘lib, xorijiy davlatlar
tajribasi bu bog‘liglikni yaggol namoyon etadi. Masalan,
Kanadada qishloq xofjaligi faoliyati asosan janubiy
kengliklarda, unumdor tuproglar va qulay agroiglimiy
sharoit mavjud hududlarda rivojlangan bo‘lsa, shimoliy
hududlar asosan o‘rmon xo‘jaligi va tabiiy resurslarni gqazib
olishga ixtisoslashgan. Xuddi shuningdek, Awvstraliyada
qurg‘oqchil iqlim sharoiti sababli yer resurslaridan
foydalanish chorvachilikka  yo‘naltirilgan  bo‘lib,
sug‘oriladigan hududlarda esa intensiv dehqonchilik
rivojlangan. Bu holatlar yer resurslarining tabiiy sharoit
bilan uzviy bog‘liqligini hamda iqtisodiyot tarmoqlarining
hududiy ixtisoslashuviga bevosita ta’sir ko‘rsatishini
tasdiglaydi.

Infratuzilma omili yer resurslaridan foydalanish
samaradorligini  belgilovchi muhim igtisodiy-geografik
determinantlardan biri hisoblanadi. Masalan, Germaniyada
rivojlangan transport tarmoglari, logistika markazlari va
kommunikatsiya tizimlari yer resurslaridan sanoat va
xizmat ko‘rsatish sohalarida yuqori samaradorlik bilan
foydalanish imkonini yaratgan. Aynigsa, Reyn-Rur sanoat
hududida ishlab chigarish obyektlarining joylashuvi
transport tugunlariga yaqinligi bilan izohlanadi. Shu bilan
birga, Koreya Respublikasi tajribasida ham
infratuzilmaning yugori darajada rivojlanganligi  yer
resurslaridan intensiv foydalanish, texnoparklar va sanoat
zonalarini samarali joylashtirishga xizmat gilmogda. Bu esa
yer resurslari va infratuzilma o‘rtasida kuchli funksional
bog‘liglik mavjudligini ko‘rsatadi.

Bozor omili, ya’ni iste’mol markazlariga yaqinlik ham
yer resurslaridan foydalanishda muhim rol o‘ynaydi.
Masalan, Fransiyada qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi yirik
shaharlar va eksport yo‘nalishlariga yaqin hududlarda
yuqori darajada rivojlangan bo‘lib, bu yerda intensiv
dehgonchilik va chorvachilik tizimlari shakllangan. Parij
havzasi atrofidagi hududlarda yer resurslaridan foydalanish
yuqori darajada samarali bo‘lib, transport xarajatlarining
pastligi va bozor yaginligi bilan izohlanadi. Xuddi
shuningdek, Xitoyning sharqiy gqirg‘oq hududlarida yer
resurslaridan foydalanish darajasi yuqori bo‘lib, bu
hududlarda sanoat, xizmat ko‘rsatish va eksportga
yo‘naltirilgan ishlab chiqarish tarmoqlari jamlangan. Bu
holat bozor omilining yer resurslaridan foydalanishga
bevosita ta’sirini tasdiglaydi.

Institutsional muhit, ya’ni yerga egalik shakllari, davlat
siyosati va boshgaruv tizimi ham vyer resurslaridan
foydalanishda muhim o‘rin tutadi. Masalan, Niderlandiyada
yer resurslarini boshgarish yuqori darajada markazlashgan
va ilmiy asoslangan bo‘lib, yer kadastri, rejalashtirish va
monitoring tizimlari mukammal yo‘lga qo‘yilgan. Bu esa
yer resurslaridan yuqori samaradorlik bilan foydalanish




imkonini beradi. Shuningdek, Singapurda yer resurslarining
cheklanganligi  sharoitida davlat tomonidan qat’iy
rejalashtirish va ko‘p funksiyali foydalanish siyosati amalga
oshiriladi. Natijada, yer resurslaridan maksimal darajada
igtisodiy foyda olinadi. Umuman olganda, yuqoridagi
omillar o‘zaro uzviy bog‘langan holda yer resurslaridan
foydalanish samaradorligini belgilaydi va xorijiy tajriba bu
jarayonning kompleks xarakterga ega ekanligini ko ‘rsatadi.

Yuqoridagi xorijiy tajribalar asosida O‘zbekiston
sharoitida ham yer resurslaridan foydalanish igtisodiy-
geografik omillar uyg‘unligiga bevosita bog‘liq ekanligi
kuzatiladi. Respublikaning tabiiy-iglimiy sharoiti, xususan,
sug‘oriladigan ~ dehqonchilikka ~ mos  hududlarning
mavjudligi qishloq xo‘jaligi yerlarining asosan voha va
daryo vodiylarida jamlanishiga olib kelgan. Shu bilan birga,
infratuzilma tarmoglarining rivojlanish darajasi sanoat va
xizmat ko‘rsatish obyektlarining hududiy joylashuvini
belgilab bermoqda, ya’ni transport yo‘llari va yirik
shaharlarga yaqin hududlarda yer resurslaridan foydalanish
intensivligi yuqori. Bozor omili ham muhim bo‘lib, aholi
zich joylashgan wva iste’mol bozorlari shakllangan
hududlarda yer resurslaridan samarali  foydalanish
imkoniyatlari kengaymoqda. Biroq institutsional mubhitni
yanada takomillashtirish, yer kadastri va ragamlashtirish
tizimlarini rivojlantirish, shuningdek hududiy rejalashtirish
mexanizmlarini  kuchaytirish orqgali yer resurslaridan
foydalanish samaradorligini oshirish dolzarb vazifa bo‘lib
golmoqda.

Yer resurslaridan foydalanishni takomillashtirishning
ustuvor yo‘nalishlaridan biri — hududiy rejalashtirish va yer
tagsimotini  optimallashtirishdir. ~ Xorijiy =~ mamlakatlar
tajribasida, masalan, Germaniya va Niderlandiyada yer
resurslari qat’iy zonalarga ajratilib, qishloq xo‘jaligi, sanoat
va xizmat ko‘rsatish hududlari aniq belgilangan. Bu
yondashuv yer resurslaridan ortigcha bosimni kamaytirib,
hududiy ixtisoslashuvni  oshirishga xizmat qiladi.
O‘zbekistonda ham hududiy rejalashtirish mexanizmlarini
kuchaytirish, sug‘oriladigan va sug‘orilmaydigan yerlardan
samarali foydalanish hamda ishlab chigarish va xizmat
ko‘rsatish obyektlarini tabiiy-iqtisodiy sharoitga mos
joylashtirish amaliyoti ustuvor yo‘nalish sifatida e’tiborga
olinishi lozim.

Ikkinchi  ustuvor yo‘nalish — yer resurslarini
ragamlashtirish va monitoring qilish tizimlarini joriy
etishdir. Xorijiy tajribada, xususan, Kanada va Avstraliyada
GIS texnologiyalari va kadastr ma’lumotlari asosida yer
maydonlarining  holati, unumdorligi va tarmoglar
kesimidagi tagsimlanishi doimiy ravishda kuzatiladi. Bu yer
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resurslaridan ogilona foydalanish, ekologik xavfsizlikni
ta’minlash va iqtisodiy samaradorlikni oshirishga xizmat
qiladi. O‘zbekistonda ham raqamli kadastr tizimini
rivojlantirish, yer monitoringini muntazam olib borish va
hududiy statistika bazalarini yagona tizimga birlashtirish
orgali samaradorlikni sezilarli darajada oshirish mumkin.

Uchinchi yo‘nalish — innovatsion va institutsional
yondashuvlarni - kuchaytirishdir. Xorijiy mamlakatlarda,
masalan, Singapur va Niderlandiyada yer resurslaridan ko‘p
funksiyali va integratsiyalashgan foydalanish tizimi ishlab
chigilgan bo‘lib, u iqtisodiy samaradorlikni maksimal
darajada oshiradi. Shuningdek, huqugiy institutlar va davlat
siyosati yer resurslarini boshqarishda muhim rol o‘ynaydi.
O‘zbekistonda ham yerga egalik huqugqlarini
mustahkamlash, hududiy rejalashtirishni institutlashtirish va
innovatsion agrotexnologiyalarni joriy etish orgali yer
resurslaridan foydalanish tizimi samaradorligini oshirish va
xorijiy tajribani milliy sharoitga moslashtirish imkoniyati
mavjud.

Xulosa. Mazkur tadqgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
yer resurslaridan igtisodiyot tarmoglarida samarali
foydalanish iqgtisodiy geografik yondashuv asosida amalga
oshirilgandagina yugori natijadorlikka erishish mumkin.
Xorijiy mamlakatlar tajribasi yer resurslarining hududiy

tagsimlanishi, tarmoqlar kesimidagi ixtisoslashuvi va
ulardan  foydalanish  samaradorligi  tabiiy —geografik
sharoitlar, infratuzilma rivoji, bozor omillari hamda

institutsional boshqaruv tizimlari bilan uzviy bog‘liq
ekanligini yaggol namoyon etdi. Aynigsa, rivojlangan
davlatlarda hududiy rejalashtirish, igtisodiy rayonlashtirish,
ragamli kadastr tizimlari va innovatsion texnologiyalarni
joriy etish orqgali yer resurslaridan kompleks va bargaror
foydalanish mexanizmlari shakllangan bo‘lib, bu iqtisodiy
samaradorlikni oshirish bilan birga ekologik muvozanatni
ta’minlashga xizmat qilmoqda.

Shuningdek, tadqiqot natijalari O‘zbekiston sharoitida
ham yer resurslaridan foydalanishni takomillashtirish uchun
xorijiy tajribani moslashtirish zarurligini ko‘rsatadi.
Xususan, hududiy rejalashtirishni kuchaytirish, yer kadastri
va monitoring tizimlarini ragamlashtirish, yer resurslaridan
ko‘p funksiyali foydalanish tamoyillarini joriy etish hamda

institutsional-huqugiy bazani mustahkamlash  ustuvor
yo‘nalishlar sifatida namoyon bo‘ladi. Natijada, yer
resurslaridan  ogilona  foydalanish  orgali  hududiy

ixtisoslashuvni chuqurlashtirish, iqtisodiy samaradorlikni
oshirish va ekologik barqarorlikni ta’minlash imkoniyati
kengayadi. Bu esa mamlakatning uzoq muddatli ijtimoiy-
iqtisodiy rivojlanishida muhim omil bo‘lib xizmat giladi.
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Tayanch so‘zlar: shahar, urbanizatsiya, hudud, integral rayonlashtirish, tabiiy sharoit, ekologik vaziyat.

Rezyume. Magqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi urbanizatsiya jarayonlari va uning hududiy Xususiyatlari,
shaharlarning hududiy tarkibi va respublika urbanistik tarkibida tutgan o‘rni tahlil qilingan. Respublika shaharlarini
bargaror rivojlantirish magsadida tabiiy-xo‘jalik-urbanizatsiya tizimi bo‘yicha uch o‘lchovli baholangan va integral
rayonlashtirilgan, rayonlarning urbanistik ahamiyati asoslangan hamda ularda urbanizatsiya va shaharlarni bargaror
rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

KiroueBble cioBa: ropoxa, ypOaHM3allus, TEpPUTOPHS, HHTErpalbHOEC pPAaHOHHPOBAHHE, NPHPOIHBIE YCIOBHA,
OKOJIOTUYECKas CUTyaltus.

Pe3ome. B ctathe mpoanaau3upoBaHsl Ipoueccs ypoanuzanuu Pecry6muku KapakanmakcraH u ee TeppUTOpHaIbHBIE
0COOCHHOCTH, TEPPUTOPUAEHAS CTPYKTypa TOPOJOB M MECTO WX B ypOaHHCTHYECKOH cucrteMe pecnmyOnuku. B memsx
YCTOHYMBOTO pa3BUTHS TOPOJOB PECIyONHMKHA IPOBEICHA TPEeXMEpHas OIlEHKAa W HWHTErpalbHOE palOHHUpOBAaHHE B
COOTBETCTBUH C CHCTEMOI «HpI/IpO,Ila-Z)KOHOMI/IKa-yp6aHI/IBaL[I/IH», 000CHOBaHBI 3HAYEHUS yp6aH1/13auI/m paﬁOHOB, a TaKXeE
pa3pa60TaHLI HAYYHO-IIPAKTUYICCKUEC PCKOMCHAAIUHN IO IIPUOPUTCTHBIM HAllPpABJICHUAM YCTOﬁqHBOFO pa3BuTHA TOPOAOB U
ypOaHH3aIuy.

Key words: city, urbanization, territory, integral zoning, natural conditions, ecological situation.

Summary. The article analyzes the processes of urbanization of the Republic of Karakalpakstan and its territorial
features, the territorial structure of cities and their place in the urban system of the republic. In order to ensure the
sustainable development of the republic‘s cities, a three-dimensional assessment and integral zoning were carried out in
accordance with the "nature-economy-urbanization" system, the values of the urbanization of the districts were
substantiated, and scientific and practical recommendations on priority areas of sustainable urban development and
urbanization were developed.

Kirish. Shaharlar va ular hayoti bilan bog‘liq bo‘lgan,
tobora murakkablashib borayotgan urbanizatsiya jarayonini
ogilona rejalashtirish, rivojlantirish va tartibga solish
mamlakat ichki hududlarining o‘ziga xos xususiyatlari va
ta‘sir etuvchi omillarini e‘tiborga olishni tagozo etadi [8].
Xususan, Qoraqgalpog‘iston Respublikasi bu jihatdan o‘z
hududining tabiiy sharoit va xo‘jalik ixtisoslashuvini hudud
bo‘ylab juda notekis va kontrastligi, ekologik vaziyatining
keskinligi, aholi joylashuvida tafovutlarning yaqgol
namoyon bo‘lishi bilan ajralib turadi. Bu esa kelgusida
shaharlarni bargaror rivojlantirishda mazkur jihatlarni
e‘tiborga olish lozim bo‘lgan ilmiy tadqiqotlarni talab etadi.

Material va metodlar. Qoraqalpog‘iston Respublikasi
shaharlari hududiy tarkibi va urbanizatsiya darajasini
hududlar kesimida aniglashda O‘zbekiston Respublikasi
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Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi ma‘lumotlaridan
va statistik, hududiy taggoslash metodlaridan foydalanildi.
Kuzatuv va monitoring gilish asosida hududni tabiiy-
xo‘jalik-urbanizatsiya tizimi bo‘yicha uch o‘lchovli tahlil
qilindi, o‘zaro alogadorlik aniqlandi hamda tizim-tarkib
metodi asosida rayonlashtirildi. Kontent tahlil va ekologik
yondashuvdan foydalanib, istigbolda rayonlar shaharlarini
bargaror rivojlantirishning ilmiy asoslari ishlab chigildi.
Tahlil va natijalar. O‘zbekistonning chekka shimoli-
g‘arbida  joylashgan  Qoraqalpog‘iston  Respublikasi
mamlakat urbanizatsiyasi va shaharlarining iyerarxik
tizimida o‘rta pog‘onalardan birini egallaydi. Bu holat
hududning poytaxtdan chekkada joylashgani, yer
maydonining kattaligi, Turkmaniston va Qozog‘iston bilan
chegaradoshligi, Rossiyaga chiquvchi tranzit rayonda
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joylashgani, hududdagi keskin ekologik vaziyat va
“cho‘llik”  xususiyati, iqtisodiy  yo‘nalishi, aholi
migratsiyasi kabi o‘ziga xos omillar ta‘sirida shakllangan.

Respublikada hozirgi kunda 12 ta shahar va 26 ta
shaharcha bo‘lib, Nukus, Xo‘jayli, To‘rtko‘l, Taxiatosh,
Beruniy shaharlari respublika igtisodiy va ijtimoiy hayotida
faol ishtirok etsada, qgolgan aksariyati kichik shahar va
shaharchalar hisoblanadi.

Hududda qadimgi shaharlar yo‘q,
chigishi ~ asosan  1960-70-yillarga to‘g‘ri  keladi.
Sanoatlashish, yirik  hududiy  ishlab  chigarish
majmualarining vujudga kelishi, transport yo‘llarining
qurilishi, aholi sonining tabiiy o‘sishi va shaharlarga
migratsiyasi, gishloglarga industriyaning kirib kelishi bilan
shaharlarga aylanishi shahar hosil giluvchi asosiy omillar
bo‘lgan [4]. Hozirgi kunda shaharlar faoliyati asosan, tog*-
kon sanoati, ma‘muriy funktsiyalar, transport, agrosanoat
va servis funktsiyalariga asoslangan. Shaharlarning ko‘p
qismi markaziy va janubiy hududlarda mujassam bo‘lgan,
shimoliy gismi tabiiy sharoit va ekologik holati bevosita
Orol muammosi bilan bog‘liq, G‘arbiy qismi sur tusli
go‘ng‘ir cho‘l tuprogli va sho‘rxokli Ustyurt platosiga
to‘g‘ri keladi, bu yerda yaylov chorvachiligi birmuncha
rivoj topgan. Shu bilan birga, yoqilg‘i va kimyo sanoati
ham yuksalib bormoqda. Uning asosida Qo‘ng‘irot, Elabad
shaharlari  rivojlanmoqda.  Sharqgiy chekkasi qumli
cho‘llarga tutashadi.

Urbanizatsiya darajasi respublikada 48,8 foizni tashkil
etadi va bu jihatdan mamlakatda 4- o‘rinni egallaydi. Bu
ko‘rsatkichning  yuqoriligi mazkur hudud sanoat
salohiyatidan emas, balki bu joylarda intensiv gishlog
x0‘jaligini rivojlantirish sharoitlarining cheklanganligidan
darak beradi [4:387].

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, mintagada shaharlar va
urbanizatsiya rivojlanishi ko'p jihatdan hududning tabiiy
sharoiti, xo‘jalik tizimi bilan bog‘liq holda shakllangan va
rivojlanib bormoqgda. Shu nugtai nazardan istigbolda
shaharlarni hududlarda bargaror rivojlantirish magsadida
uch o‘Ichovli rayonlashtirish amalga oshirildi.

Rayonlashtirishdan ~ magsad,  hududni  bargaror
rivojlanishini rejalashtirish,  yerdan  foydalanishni
optimallashtirish, ekologik xavflarni kamaytirgan holda,
urbanizatsiyani ogilona rivojlantirish magsadida tabiiy-
xo‘jalik-urbanizatsiya tizimi jihatdan o‘xshash bo‘lgan
gismlarga  ajratishdir. Rayonlashtirishda  quyidagi
tamoyillarga asoslanildi: tabiiy, landshaft- ekologik
jihatdan bir xilligi; hududning funktsional ixtisoslashuvi,
hududni xo‘jalik jihatdan o°zlashtirilish darajasi, aholi
joylashuvi, urbanizatsiya darajasi, shaharlar  soni,
hududning ichki va tashqi aloqalari, transport yo‘llari.
Bunda quyidagi ko‘rsatkichlar hisobga olindi:

1. Tabiiy geografik xususiyatlar: relyef, iglim, suv,
landshaft, ekologik vaziyat.

2. Iqtisodiy-ijtimoiy ko‘rsatkichlar: igtisodiyot
tarkibi, ixtisoslashuv, transport, tabiiy resurslar, aholi
joylashuvi.

3. Urbanizatsiya ko‘rsatkichlari: shahar aholi
punktlari soni, tiplari, zichligi, urbanizatsiya darajasi,
shaharsozlik imkoniyatlari.

Ushbu ko‘rsatkichlar bo‘yicha hududlar quyidagi 8§ ta
integral rayonlarga ajratildi va o‘ziga xos xususiyatlariga
ko‘ra tavsiflandi:

ularning kelib
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1. Ustyurt tabiiy muhofaza rayoni. Respublika
g‘arbida, Ustyurt platosida joylashgan. Yer yuzasi
platosimon tekislik, o‘simliklari kam cho‘l hudud, noyob
landshaftlar bor, iglim keskin kontinental, qurug, kuchli
shamollar xos. [6]. Xo‘jaligida xom ashyo qazib olish,
yaylov chorvachiligi yo‘lga qo‘yilgan. Tabiiy resurslar bor

(gaz, uran, tuzlar), suv tanqisligi sababli kam
o‘zlashtirilgan, ammo yuqori tabily ahamiyatga ega,
qo‘rigxona  tashkil etish imkoniyati bor. tabiat

muhofazasiga qaratilgan, ekoturizm, ilmiy tadgigotlarni
rivojlantirish uchun imkoniyatlar bor. Aholi juda kam va
tarqoq joylashgan, kichik qishloglar, temir yo‘l
stantsiyalari, ishchi poselkalari bor. 3 ta - Qoraqalpog‘iston,
Jaslik, Qirqqiz shaharchalari Qo‘ng‘irot-Beynov temir yo‘li
bo‘yida joylashgan, ularda 3-5 mingdan aholi yashaydi,
urbanizatsiya 60 foizdan yuqori. Shaharlarni
rivojlantirishga suv va energetika yo‘qligi to‘sqinlik qiladi,
shaharlarni rivojlantirish imkoniyatlari 2 ta markazda-
xalqaro temir yo‘l bo‘yida va janubda gaz va mineral
resurslarni gazib olish asosida olib borilishi mumkin.

2. Orolbo‘yi tabiiy ekologik rayoni. Respublika
shimolida joylashgan, Orol dengizi va uni atrofidagi
dengizning qurigan qismlari, Taxtako‘pir tumanining
shimoli-sharqiy qumli cho‘l qismi kiradi. Tuprogi

sho‘rxok, sho‘r botqoqlar, qurigan delta uchastkalari
uchraydi. Ekologik xavf yuqori, chang bo‘ronlari,
yerlarning  degradatsiyalashuvi ~ kuchli.  Xo‘jalikda
foydalanilmaydi, turizm cheklangan. Asosiy vazifa

ekologik reabilitatsiya: o‘rmon melioratsiyasi, tuproglarni
mustahkamlash, suv havzalarini tiklashga garatilgan. Qayta
tiklangan joylarda qishloq xo‘jaligi loyihalarini eksperiment
sifatida olib borish mumkin. Turizm ekologik va iglim
sharoitlari bilan cheklangan. Shaharlar yo‘q, kichik
shaharchalar ekologik tadgigot va loyihalar olib boradi.
Shaharlarni rivojlantirish mumkin emas.

3. Mo‘ynoq turistik-rekreatsiya rayoni. Orol
dengizining janubiy suvdan qurigan qirg‘og‘ida joylashgan.
Sobiq baligchilik rayoni, qurigan dengizning noyob
ekologik landshaftlari bilan ajralib turadi. Quruq, mo‘tadil
kontinental iglim. Qisman sanoat, asosan tarixiy-ekologik
turizm yo‘lga qo‘yilgan, xususan, Mo‘ynoq -—turistik
markazi bor. Turistik xizmat ko‘rsatish, infratuzilmani
rivojlantirishga  qirg‘oq bo‘yi tabiati, o‘simliklarini
tiklashga garatilgan. Urbanizatsiya darajasi 44,3 %, yagona
Mo‘ynoq shahri 15,3 ming kishiga ega (2025 yil),
shaharchalar yo‘q. Shaharlarni rivojlantirish ekologik
nuqtai nazardan to‘g‘ri kelmaydi, ilmiy va turizm bo‘yicha
cheklangan holatda yo‘lga qo‘yish mumkin.

4. Qo‘ng‘irot sanoat- xom ashyo rayoni. Respublikani
shimoliy-g‘arbiy qismida, Qo‘ng‘irot tumanining sharqiy
chekkasida joylashgan, tekislik, cho‘l va chalacho‘l
landshaftlari hamda qurg‘oqchilik xos. Gaz, ohaktosh,
mineral gazilma resurslar bor. Xo‘jaligi resurs qazib olish
va qayta ishlashga ixtisoslashgan. Mo‘ynoq va Beynau
transport tuguni bor, logistik ahamiyatga ega rayon. Tuproq
sho‘rlangani va suv tanqisligi sababli qishloq xo‘jaligi
rivojlanmagan. Urbanizatsiya tabiiy sharoitdan kelib chigib
yuqori 63,1 %, shaharlari sanoat va ishchi-xodimlarga
xizmat ko‘rsatishga ixtisoslashgan. Bu yerda Qo‘ng‘irot
shahri (42 ming), Oltinko‘’l va Elabad shaharchalari
joylashgan. Shaharlarni rivojlantirish imkoniyati bor,
xalgaro temir yo‘l tuguni, tabiiy resurs zahiralarini ishga
solish asosida Nukus, Mo‘ynoq yoki Amudaryo




yo‘nalishida logistika va sanoat klasterlarini tashkil etish,
ekologik vaziyatni hisobga olib yashil shaharlarni
rivojlantirish mumkin.

5. Chimboy-Taxtako‘pir seliteb-transport rayoni.
Markaziy va shimoli-shargiy gismda joylashgan (Chimboy,
Qorao‘zak, Taxtako‘pir tumanining g‘arbiy qismi),
chalacho‘l va sug‘oriladigan yerlar almashinadi, iqlimi
kontinental. Bu yerdan mamlakatning asosiy transport
yo‘llari o‘tadi, mahalliy qishloq xo°‘jaligi, sanoat va xizmat
ko‘rsatishga ixtisoslashgan, asosiy aholi yashash joylari
hisoblanadi. O‘rta darajada o‘zlashtirilgan, transport-
logistik funktsiyani bajaradi. Urbanizatsiya o‘rta darajada
41,4 %. Chimboy shahri, Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Ayteke
shaharchalari, 1 ta shahar, 3 ta shaharcha bor. Agrosanoat,
transport, ta‘lim, xizmatlar sohasini rivojlantirish orqali
Nukus yo‘nalishida aglomeratsiya hosil qilish mumkin.

6. Amudaryo qayir-sug‘orma dehqgonchilik rayoni.
Respublikaning markazi va janubini —Taxiatosh, Xo‘jayli,
Kegeyli, gisman Qo‘ng‘irot, Chimboy, Nukus vohasini o‘z
ichiga oladi. Qayir va eski qayir tekisliklari, unumdor
allyuvial tuproglar targalgan, yirik kanallar bor. [5].
Xo‘jaligi-paxtachilik, sholichilik, sabzavot yetishtirish,
issigxona xo‘jaligi rivojlangan. Agrar yo‘nalish ustun,
urbanizatsiya o‘rta darajada, qimmatli qishloq xo‘jalik
yerlari hisoblanadi. [7]. 3 ta shahar, 8 ta shaharcha bo’lib,
urbanizatsiya 33 %. Istigbolda yangi shaharlarni qurish joiz
emas, mavjud shaharlarda qishloq xo‘jaligi uchun qayta
ishlovchi va xizmat ko‘rsatuvchi korxonalar, aholi uchun
ilmiy, maishiy- madaniy sohalarni rivojlantirish, o0zig-ovgat
klasterlari, agrosanoat majmualarini tashkil etish mumkin.
Shaharlarni qgishloq xo‘jalik yerlariga zarar yetkazmasdan
samarali foydalanish, uy-joylarni vertikal qurish, shaharlar
ichida ham issigxonalar, tomlarda sabzavotlar yetishtirish
mumkin.

7. Nukus-Taxiatosh sanoat-urbanizatsiyalashgan
rayoni. Respublika markazi, Nukus aglomeratsiyasi,
Taxiatosh energetika va sanoat zonasi Kiradi. Tekislik,
iglimi kontinental. Ma‘muriy, ilm-fan, sanoat, madaniyat,
ta‘lim rivojlangan. Savdo, servis, transport infratuzilmasi
yugori darajada shakllangan. Eng urbanizatsiyalashgan
rayon bo‘lib, urbanizatsiya darajasi yugori-70 % dan ortiq,
3 ta shahar, 2 ta shaharcha. Energiya borligi sababli bu
yerda yengil, ozig-ovqgat, qurilish materiallari, kimyo
sanoatini  rivojlantirish  mumkin, vyagin joylashgan
Chimboy, Taxiatosh, Xo‘jayli, Qo‘ng‘irot va boshqga aholi
punktlari bilan bog‘lanib, yirik logistika markazi va shahar
aglomeratsiyasini rivojlanishiga imkoniyat bor.

8. Janubiy agrar rayoni. Beruniy, To‘rtko‘l, Ellikqal‘a
tumanlarini oz ichiga oladi. Yer yuzasi qora va sug‘orma
allyuvial ~ tuproglardan  tarkib  topgan. Sug‘orma
dehqonchilikdan cho‘l zonasiga o‘tish qismini egallaydi.
[5]. Iqtisodiyoti  tarkibi-qishloq  xofjaligi, o‘rmon
melioratsiyasi,  himoya  o‘rmonlarini  ko‘paytirish,
cho‘llashishdan  asrashga qaratilgan. Bog‘dorchilik,
sabzavotchilik, paxtachilik va chorvachilik yo‘lga
go‘yilgan. Agrosanoat majmualari rivojlangan. Shaharlari
kichik va mahalliy gayta ishlovchi sanoat korxonalari
joylashgan. Urbanizatsiya sust- 28,1 %. Katta shaharlar-
Beruniy va To‘rtko‘l, jami 11 ta shahar aholi punktlari
mavjud. Tabiiy sharoiti, Amudaryo bo‘yida joylashgani,
Xorazmga yaqinligi va xofjalik ixtisoslashuvidan kelib
chiqib, agrosanoat bo‘yicha  shaharlar  klasterini
rivojlantirish magsadga muvofig.

baholandi
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Tabiiy-ekologik, igtisodiy-ijtimoy va urbanistik tahlillar
asosida rayonlar quyidagi mezon bo‘yicha 10 balli tizimda

va ularda urbanizatsiyani

rivojlantirishning

ustuvor yo‘nalishlari aniglandi (1-jadval):

* 9.0-10.0 — istigholli-asosiy rivojlanish rayoni

+ 7.0-8.0 —balansda ushlash lozim bo‘lgan rayon

+ 5.0-6.0 — rivojlantirish cheklangan tarzda

+ 3.0-4.0 — nojoiz, tabiiy ingirozli rayon

1-jadval. Qoragalpog ‘iston Respublikasi tabiiy-xo ‘jalik-

urbanistik rayonlarini urbanizatsiyani rivojlantirish
imkoniyatlari bo ‘yicha baholash va tavsiyalar

o
WNe| Rayon nomi | = : Taklif va tavsiyalar
m ©
E
Ustyurt 3-4 | O‘zlashtirish cheklangan,
1 tabiiy tabily = muhofaza  rayoni,
muhofaza o‘rmonlarni ko‘paytirish,
rayoni shahar qurilishi nojoiz
Orolbo‘yi 3.4 Ingirozli  ekologik  hudud,
tabiiy yashil zonalarni ko‘paytirish
2 . . .
ekologik lozim, shaharlarni
rayoni rivojlantirish nojoiz
Mo‘ynoq 5-6 | Istigbolli turistik ~ rayon,
turistik- shaharlarni zarur nugtalar
rekreatsiya da cheklangan tarzda turizm va
3| rayoni ilmiy tadqiqot lar bo‘yicha
rivojlantirish mumkin, AR, VR
onlayn turizm platformalarini
joriy gilish mumkin
Qo‘ng‘irot 7-8 | Istigbolli sanoat —transport
sanoat- xom rayoni, shaharlarni
ashyo rayoni rivojlantirish tavsiya etiladi.
Suv, energiya, xom ashyoga
4 avtomatlashtirilgan
monitoringni joriy
etish,chigindilarni gayta
ishlash, quyosh va shamol
energiyalaridan foydalanishga
o‘tish
Chimboy- 7-8 | Shahar infratuzilmasini
Taxtako pir rivojlantirish, yashil shahar,
seliteb yashil energiya loyihalarini
5 transport amalga oshirish, aholi va
rayoni qishloq xo‘jaligiga xizmatlar
funktsiyalarini diversifikatsiya
gilish, Nukus aglomeratsiyasi
bilan bog‘lash.
Amudaryo 6-7 | Asosiy  qishlog  xofjaligi
qayir- rayoni, shaharlarni balansda
sug‘orma ushlab agrosanoat yo‘nalishida
dexgonchilik rivojlantirish,  infratuzilmani
rayoni yaxshilash, gishloglarga
urbanizatsiyani olib kirish
Nukus- 8.5- | Asosiy istigbolli  urbanistik
Taxiatosh 9.5 | rayon, ikki markazli
sanoat- politsentrik aglomeratsiya-
7| urbani- Nukus-ijtimoiy sohalar,
zatsiyalash- boshgaruv, Taxiatosh sanoat-
gan rayon energetika markazi, Xo‘jayli,

Ogmang‘it, Kegeylini yo‘ldosh
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shaharlar sifatida rivojlantirish,
vertikal o‘stirish, funktsional
va hududiy diversifikatsiya
qgilish, urbanizatsiyani tartibga

Xulosa. Respublika  shaharlarini  rivojlantirishda
istigbolda har bir rayon xususiystlsrini, Orolbo‘yi tabiiy-
ekologik, igtisodiy—ijtimoiy, urbanistik imkoniyatlarini
hisobga olgan holda uzoq muddatli strategik rejalashtirish,

solish har bir shaharni master rejalarini ishlab chigish,
Janubiy 6-7 | Turg‘'un  gishloq  xo‘jalik infratuzilmani modernizatsiya qilish, shahar qurilishida
agrar rayoni rayoni, shaharlarni balansda energiya tejamkor usul va materiallardan foydalanish, atrof-
ushlagan tarzda agrosanoat mubhitni muhofaza qilish, himoya o‘rmonlarini ko‘paytirish,
8 klasterlari va xizmat ko‘rsatish innovatsion va “aqlli shahar” texnologiyalarini qo‘llash
yo‘nalishida rivojlantirish mintagada aholi ijtimoiy farovonligini oshirgan holda,
lozim igtisodiy o‘sishni ta’minlaydi va ekologik barqgarorlikni

Jadval muallif tomonidan tuzilgan. saglaydi.
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TERRITORIAL ORGANIZATION AND DEVELOPMENT OF THE SOCIAL SPHERE
IN THE SMALL REGIONS OF THE REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN
Tojiyeva Zulkhumor Nazarovna — Doctor of Geographical Sciences, Professor
Atabaev Arislanbek Amangeldievich — trainee teacher
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Tayanch so‘zlar: ijtimoiy soha, ta’lim, sog‘ligni saqlash, ijtimoiy infratuzilma, Xo‘jayli tumani, hududiy rivojlanish.

Rezyume. Ushbu maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi kichik hududlarida ijtimoiy sohalar, xususan ta’lim,
sog‘ligni saqlash va boshqa infratuzilma tarmogqlarining rivojlanish holati o‘rganildi. Tadgiqot davomida hududda ijtimoiy
xizmatlar gamrovi kengayib borayotgani, ta’lim va tibbiyot tizimlarida ijobiy o‘zgarishlar yuz berayotgani aniglandi. Shu
bilan birga, ijtimoiy xizmat ko‘rsatish hamda kommunal xizmatlar bilan bog‘liq ayrim muammolar mavjudligi qayd etildi.
Magola yakunida hududni bargaror rivojlantirish uchun ijtimoiy sohalarni yanada takomillashtirish va igtisodiy
imkoniyatlarni kengaytirish zarurligi asoslab berildi.

KiaioueBble ciaoBa: commanpHas —cdepa,
XomKelnuiickuil pailoH, perMOHaJIbHOE pa3BUTHE.

Pe3rome. B nmaHHOI cTaTbe NpOaHANM3UPOBAHO COCTOSHHUE pPAa3BUTHSA COIMAIBHON CQepbl MallbIX TepPUTOPUI
Pecnyonuku KapakasimakctaH, B YaCTHOCTH OOpa30BaHMUs, 37APABOOXPAHCHHUS M COLMANBbHOW HMH(pAcTpyKTyphl. B xoze
HCCIICA0BAaHMs BBIABJICHO, YTO B PETUOHE pACHIUPACTCA OXBAaT COLUMAIIBHBIX YCIIYT, a TAKXKE Ha6ﬂ}0[[a}OTC)I IIOJIOKUTCIIbHBIC
U3MCHCHHUS B CUCTEMCEC 06pa30BaHI/I$[ U MCOUIIUHBI. BwMmecte ¢ Tem 6];1.]'[0 OTMCUYCHO HaJIM4YUC OTHACIbHBIX npo6neM,
CBA3aHHBIX C OKa3zaHUEM COLUAJIBHBIX YCIYI' W KOMMYHaJIbHBIM O6CJ’Iy)KI/IBaHI/IeM. B 3axmouenun O6OCHOBaHa
HEOOXOIUMOCTh JABHEHIIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS COLMANBHON cepsl M pacUIMpeHHs] IKOHOMHYECKUX BO3MOXKHOCTEH
JUT 00€CTIeYeHHs yCTOWIMBOTO PAa3BUTHSI PETHOHA.

Key words: social sphere, education, healthcare, social infrastructure, Khojeli district, regional development.

Summary. This article studies the state of development of social sectors in small areas of the Republic of
Karakalpakstan, particularly education, healthcare, and other infrastructure sectors. During the study, it was found that
social service coverage in the region is expanding, and positive changes are occurring in the education and healthcare
systems. At the same time, certain problems related to the provision of social and kommynal services were identified. The
article concludes by substantiating the need to further improve the social sphere and expand economic opportunities to
ensure sustainable regional development.

oOpa3oBaHMe, 3/IpaBOOXPAaHEHHE, COLHMAIbHAs HHQPACTPYKTYDA,

Kirish. ljtimoiy-igtisodiy rivojlanishni ljtimoiy sohalarda amalga oshirilgan islohotlar va

barqarorlashtirish ko‘p jihatdan respublika ma’muriy-
hududiy tuzilmasining quyi bosqichlaridan biri bo‘lgan
qishloq ma’muriy tumanlarida ishlab chiqarishni to‘g‘ri
hududiy tashkil etish va boshqarishga bog‘liq. Ijtimoiy soha
jamiyatning har bir a’zosining ehtiyojlarini qondirish,
yashash sharoitlarini yaxshilash va ijtimoiy farovonlikni
oshirishga qaratilgan faoliyatlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu
soha davlat tomonidan aholi uchun tagdim etiladigan asosiy
xizmatlar tizimini tashkil etadi va ularning sifatini oshirish,
odamlarning turmush  darajasini  yaxshilash hamda
jamiyatdagi tenglikni ta’minlash maqsadida doimiy
yangilanib boradi.

Ijtimoiy sohaning asosiy vazifasi — jamiyat a’zosining
ehtiyojlarini gondirish, ularning huquglarini himoya gilish
va har tomonlama rivojlanish uchun qulay sharoitlar
yaratishdir. Bu soha aholining sog‘lig‘ini saqlash, ta’lim
olish, madaniyatni rivojlantirish, mehnat resurslarini
samarali boshgarish va ijtimoiy adolatni ta’minlashni o‘z
ichiga oladi.
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yangilanishlar davlatning barqaror rivojlanishini ta’minlash,
iqtisodiy va ijtimoiy o‘sish uchun zarur bo‘lgan ijtimoiy
infratuzilmani shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi. Har bir
davlatda ijtimoiy sohaning rivojlanishi  mamlakat
farovonligi va aholining umumiy turmush sifatiga bevosita
ta’sir ko‘rsatadi. Shu boisdan, ijtimoiy soha nafagat
igtisodiy, balki siyosiy va madaniy jihatdan ham muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, uning samarali rivojlanishi
jamiyatdagi barcha gatlamlarning manfaatlarini
ta’minlashga xizmat giladi.

Adabiyotlar tahlili. ljtimoiy soha va uning rivojlanish
masalalari ko‘plab mahalliy va xorijiy olimlar tomonidan
keng o‘rganilgan. Xususan, Z.Tojyeva, Sh.Qurbonov,
M.Nazarov, [.Turdimambetovlar o‘z ilmiy tadqiqotlarida
kichik hududlar ijtimoiy infratuzilmasining iqtisodiy
o‘sishga ta’siri, ta’lim va sog‘ligni saqlash tizimlarining
samaradorligi hamda demografik jarayonlarning hududiy
rivojlanishga ta’sirini o‘rgangan [1; 2; 3]. Hozirgi kunda
O‘zbekistonlik olimlar tomonidan olib borilayotgan
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tadgiqotlarda ijtimoiy sohani modernizatsiya qilish,
aholining turmush darajasini  oshirish va hududlar
o‘rtasidagi tafovutlarni kamaytirish masalalariga alohida
e’tibor qaratilmoqda [1]. Shuningdek, davlat statistika
ma’lumotlari asosida amalga oshirilgan tahlillar ijtimoiy
xizmatlar qamrovining kengayib borayotganini ko ‘rsatadi.

Natijalar. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, Qoraqgalpog‘iston
Respublikasi kichik hududlari ijtimoiy sohalar rivojlanishi,
unda xususan Xo‘jayli tumanida ijtimoiy soha
rivojlanishida ijobiy o‘zgarishlar nazarda tutildi. Ta’lim va
sog‘ligqni saqlash tizimlarining kengayishi, infratuzilmaning
yaxshilanishi hamda davlat tomonidan ajratilayotgan
mablag‘larning ortishi hududning umumiy rivojlanishiga
Xizmat gilmoqgda.

Ta’lim tizimi. O‘zbekistonda ta’lim sohasi so‘nggi
yillarda sezilarli darajada rivojlanmogda. Mamlakatda
ta’lim tizimining sifatini oshirishga yo‘naltirilgan islohotlar
amalga oshirilmoqda. Ta’lim, nafaqat iqtisodiy va ijtimoiy
rivojlanish, balki insonlarning hayot sifatini oshirishda
muhim rol o‘ynaydi. Shuning uchun, ta’limga bo‘lgan
e’tibor kelajakda jamiyatning muvaffaqiyatli va barqaror
rivojlanishiga asos bo‘ladi.

Xo‘jayli tumani geografik jihatdan Qoraqalpog‘iston
Respublikasining markaziy tumanlaridan biridir. Shu
boisdan, aynan respublikadagi ijtimoiy sohalar rivojlanishi
va joylanishi mazkur Xo‘jayli tumani misolida yoritishga
harakat qilindi. Xo‘jayli tumanida 2024-yil ma’lumoti
bo‘yicha jami 45 ta maktab, 3 ta texnikum, 1 ta kasb-hunar
maktabi va 1 ta oliy o‘quv yurti faoliyat yuritmoqda (1-
rasm). Tuman bo‘yicha maktablarda jami o‘quvchilar soni
23500 nafar, texnikumlarda 1036 nafar va kash-hunar
maktabida 449 nafar o‘quvchi va oliy o‘quv yurtida esa
1844 ta talaba ta’lim olmoqda (2-rasm). Tumanda bitta
maktabga o‘rtacha 522 ta o‘quvchi to‘g‘ri keladi.
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bo‘lgan 56% dan sezilarli darajada oshganini bildiradi.
Tumanda bitta maktabgacha ta’lim muassasasiga 160 ta
bola to‘g‘ri keladi.

2024-yil holati bo‘yicha tumanda 31 ta maktabgacha
ta’lim muassasasi faoliyat olib bormoqda. Ushbu
maktabgacha ta’lim muassasalarida 509 nafar pedagog
xodim 4940 nafar bolaga tarbiya bermoqda.
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2-rasm. Tarbiyalanuvchilar soni.

Manba: O ‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika
qo ‘mitasi ma’lumotlari.

Sog ‘ligni saqlash tashkilotlari. Sog‘ligni saqlash tizimi
— har bir mamlakatning iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanishida
eng muhim rol o‘ynovchi soha. Bu tizim insonlarning
sog‘lig‘ini saqlash, tibbiy yordamni taqdim etish,
kasalliklarni oldini olish va umuman aholining hayot
sifatini yaxshilashga qaratilgan. O‘zbekistonda sog‘ligni
saglash tizimi davlat tomonidan boshqariladi va turli
darajadagi tibbiyot muassasalari orgali amalga oshiriladi
(3-rasm).

Shartli belgilar

€7 Tuman tibbiyot birlashmasi
4 Oilaviy poliklinika

& Oilaviy shifokorlik punkti
4 Xususiy klinika

4 Ko'p tarmogli poliklinika

[ aholi manzilgohlari

1-rasm. Tumandagi ta 'lim tashkilotlari soni.
Manba: O ‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika
qo ‘mitasi ma’lumotlari.
Xo‘jayli tumanidagi maktablar zamonaviy o‘quv
xonalariga, sport zallariga, kutubxonalarga va kompyuter

xonalariga ega. Maktablarida ta’lim sifatini oshirish
magsadida bir gator innovatsion texnologiyalar va
zamonaviy metodikalar joriy etilgan. O‘qgituvchilarni

malaka oshirish kurslari o‘tkazilib, pedagogik bilimlarni
oshirishga katta e’tibor qaratilmoqda.

Maktabgacha ta’lim tashkilotlari. Tumanda
maktabgacha ta’lim muassasalari soni 2017-yilda 9144
tadan 2023-yilga kelib 15198 taga yetdi. Bu ko‘rsatkich
mamlakatda maktabgacha ta’lim tizimining kengayishini
ko‘rsatadi. 2023-yilda O‘zbekistonda maktabgacha ta’limni
gamrab olish darajasi 73% ga yetdi. Bu, avvalgi yillarda
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3-rasm. Tumandagi sog ‘ligni saqlash
tashkilotlarining joylashuvi.

2024-yil ma’lumoti bo‘yicha tumanda jami bitta
Xo‘jayli tuman tibbiyot birlashmasi, 7 ta qishloq vrachlik
punkti va 3 ta oilaviy poliklinika faoliyat ko‘rsatmoqda.
Ushbu sog‘ligni saqlash tashkilotlarida 275 nafar oliy
ma’lumotli vrach va 1154 nafar o‘rta ma’lumotli tibbiyot
xodimlari faoliyat olib bormoqda. Oxirgi yillarda tuman
byudjetidan sog‘ligni saqlash sohasiga xarajatlar oshib
bormoqda. Xususan, 2021-yili tuman byudjetidan 62 mird.
211,0 mln. so‘m ajratilgan bo‘lsa, 2023-yili 86 mird 467,0
mln. so‘m, 2024-yili 102 mlrd 739,1 mln. so‘m ajratilgan.

Sog‘ligni saqlash tizimi har bir hududning barqaror
rivojlanishida, uning iqgtisodiy o'sishida va ijtimoiy
farovonlikni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Bu
tizimning samarali ishlashi nafaqat individning sog‘lig‘ini,




balki butun jamiyatning turmush darajasini oshiradi,
igtisodiy va ijtimoiy tizimlarning yaxshilanishiga xizmat
giladi.

Ichimlik suv bilan ta’minlanganlik darajasi. Xo‘jayli
tumanidagi yashovchi aholining (uy) ichimlik suvi bilan
ta’minlanganlik darajasi 2023-yil holatiga ko‘ra 83,7% ni
tashkil etadi, 2018-yili bu ko‘rsatkich 72,6% ni tashkil
etgan. Bu ko‘rsatkich bo‘yicha tuman Qoraqalpog‘iston
Respublikasida Nukus shahri (95,2%) va Taxiatosh
tumanidan (84%) keyin 3-o‘rinda turadi. Eng past
ko‘rsatkichlar esa Amudaryo (42%), Beruniy (41,1%) va
To‘rtko‘l (51,2%) tumanlariga to‘g‘ri keladi.

Tumandagi xonadonlar (uy)larning tabiiy gaz bilan
ta’minlanganlik darajasi 2010-yili 98,3% ni tashkil etgan
bo‘lsa, 2018-yili 86,4% ga tushgan. 2023-yil holatiga ko‘ra
92,4% ni tashkil etadi. Xo‘jayli tumani bu ko‘rsatkich
bo‘yicha tuman Qoraqalpog‘iston Respublikasida Nukus
shahridan (94,4%) keyin 2-o‘rinda turadi. Eng past
ko‘rsatkichlar Amudaryo (37,2%), Beruniy (39,5%) va
Ellikqal’a (47,4%) tumanlariga to‘g‘ri keladi.

2023-yil  holatiga ko‘ra, tumandagi xonadonlar
(uy)larning kanalizatsiya bilan ta’minlanganlik darajasi
33,3% ni tashkil etib, bu 2018-yildagi 7,5% li ko‘rsatkichga
nisbatan sezilarli o‘sishni ifodalaydi. 2023-yil holatiga
ko‘ra,  Qoraqalpog‘iston  Respublikasida  uylarning
kanalizatsiya bilan ta’minlanganlik darajasi 36,8 % ni
tashkil etadi. Hududlar kesimida esa Nukus shahri (61,6 %),
Taxiatosh (40 %) va Qo‘ng‘irot (39,2 %) tumanlari nisbatan
yuqori ko‘rsatkichlarga ega. Aksariyat tumanlarda bu
ko‘rsatkich 28-33 9% atrofida bo‘lib, eng past daraja
Bo‘zatov (22,7 %) va Amudaryo (23,9 %) tumanlarida
gayd etilgan.

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

Muhokama. Xo‘jayli tumanining ijtimoiy sohasini
tahlil qilish natijasida hududda ta’lim, sog‘ligni saqlash va
kommunal xizmatlar tizimi bosgichma-bosqgich rivojlanib
borayotganini ko‘rish mumkin. Ta’lim muassasalari
sonining yetarli darajada shakllangani va o‘quvchilar
gamrovi yuqoriligi ijobiy holat hisoblanadi. Shu bilan birga,
maktabgacha ta’lim qamrovining oshishi inson kapitalini
rivojlantirish uchun muhim asos yaratmoqda.

Sog‘ligni saqlash tizimida ham kadrlar salohiyati va
moliyalashtirish hajmining oshib borayotgani kuzatiladi. Bu
esa aholiga ko‘rsatilayotgan tibbiy xizmatlar sifatining
yaxshilanishiga xizmat giladi.

Birog ayrim muammolar ham mavjud. Jumladan,
ichimlik suvi va kanalizatsiya tizimlari  bilan
ta’minlanganlik darajasi hali yetarli emas. Kelgusida
hududni bargaror rivojlantirish uchun investitsiyalarni jalb
qilish, yangi ish o‘rinlarini yaratish, ta’lim va sog‘ligni
saqlash sifatini yanada oshirish ustuvor vazifa bo‘lib qoladi.
Bu esa aholining turmush darajasini yuksaltirish va ijtimoiy
farovonlikni ta’minlashga xizmat giladi.

Xulosa. Xo‘jayli tumanida ijtimoiy soha so‘nggi
yillarda izchil rivojlanib, ta’lim va sog‘ligni saqlash
tizimlarida sezilarli ijobiy o‘zgarishlar kuzatilmoqda.
Aholiga ko‘rsatilayotgan xizmatlar sifati oshib borayotgan
bo‘lsa-da, ichimlik suvi, kanalizatsiya tizimi hamda ayrim
demografik muammolar hali ham dolzarbligicha qolmoqda.
Shu sababli, ijtimoiy infratuzilmani yanada rivojlantirish,
investitsiyalarni jalb qilish va yangi ish o‘rinlari yaratish
muhim ahamiyat kasb etadi. Umuman olganda, ijtimoiy
sohani kompleks rivojlantirish orgali aholining turmush
darajasini  oshirish va hududning bargaror igtisodiy
o‘sishini ta’minlash mumkin.
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®APFOHA BOJNINCHJIA TABUWUI TEOT'PA®UK INIAPOUT- BOF JOPUNJINKHA
PUBOXJIAHTUPUIIJATA ACOCHUIA OMUT
TypabioexoBa 3amupa My3an6apoBHa — accucmenm YKumysu
zamiraturdibekova38@gmail.com
Adrcunués nomudazu Hyxkyc dasnam nedazo2uka uHCmumymu
Maxmyaosa Man3ypaxon ’KypaeBHa — ceocpaghus pannapu Homsoou, npogheccop
makhmudovamanzura@gmail.com
Hamanean oasnam ynusepcumemu

HPUPOJIHBIE TEOTPA®UYECKHUE YCJIOBUS ®PEPTAHCKOM JIOJIMHbI - OCHOBHOM ®AKTOP
PA3ZBUTUSA CALOBOJICTBA
Typabioexosa 3amupa My3anéapoBHa — accucmenm npenooagamens
Hyxycckuii eocyoapcmeennulii nedazo2uieckuti UHCmumym umenu Asxcunusasa
MaxmyaoBa Man3ypaxon ’KypaeBHa — kanouoam ceozpagpuueckux HayK, npogeccop
Hamaneanckuii 2ocyoapcmeensiil ynusepcumem

NATURAL GEOGRAPHICAL CONDITIONS OF THE FERGANA VALLEY - THE MAIN FACTOR
IN THE DEVELOPMENT OF HORTICULTURE
Turdibekova Zamira Muzapbarovna — assistant teacher
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz
Makhmudova Manzuraxon Juraevna — Candidate of Geographical Sciences, Professor
Namangan State University

Tasinu cy31ap: OOFIOPUYMINK, BETUTANNS JaBPH, KY3T'H COBYK KyHJIap, HHTCHCHB, KOJUICKTOp, €MUK ApeHAXKIAp, YPYF
MeBamap, JEcciamraH TWI OKHHCIAp, amup TOF oiad, XyxkabakuproH, OKOYpa, HXTHCOCTAITAaH Xy>KaJIUKIap,
YHFyHJIAITaH coxXajap, IIyplaHuml, hepMep XyKaTUKiIap sUIMH XOCHIL.

Pe3rome. daprona Boamiicuna Tabunii reorpaduk MIapOUT arpOUKINMHN OMIIUIAP TaOWUIA )KUXAaTAaH OOFIOPUYMINKHI
PUBOXIIAHTHPHII YUYH JHT Kynaiaup. XyIau Iy XyCyCHAT UHTCHCUB OOFIOPUYMINK, ca03aBOT Ba MOJMU3YHINK MIHHTAKACH
IIaKIUTAaHUIIATa OTHO Kenmu. ByryHrm KyHAa Bomuiima Hadakar OOFIOPYMINK HXTHCOCTAITaH (epMep Xy KaauKiapu
OynuOrrHa Koimaii 6ajJKy MEBaHHU KalTa MIIJIOBYM CAHOAT KOPXOHAJIapH OHMpiammManap Ba HeXJIapHH XaM IIaKIJIaHUIIIra,
MacCyJIOTJIADHUA SKCIOPTHra XaMm IoKoOuii Tabcup eraau. Hatmkama ®daproHa BoAuiiCHHMHT Y3ura xoc PecmyOnnka
axaMusaTUIra MOJIMK araocaHoaT KOMIIaHUAJIapyu MIaKJJIAHMOK.

KiutioueBble cjI0Ba: IJIOIOPONE, BET€TATUBHBIN MEPUOJ, OCEHHUE XOJIOJHbIE JHW, UWHTEHCHUBHBIN, COOPIINK, CyXHe
BOJIOCTOKH, CEMEHHBIC IUIOJbI, T'HHUIONIUE BHUIBI,XO0351€Ba, CTPEIOJHUCT, CICIMAINCThI, X03s5eBa, xo3sieBa shurlanish,
(dbepMepckre X035HCTBa OUCHD CHITBHBI.

Pe3rome. [IpuponHsie reorpaduueckue yciaoOBUsS H arpOKIMMaTHYeCKhe (akTopbl DepraHckoil HONHWHBI OT MPUPOIBI
Haunboiiee 6J'IaFOHpI/I$[THbI I pa3BUTHA CadOBOACTBA. DTa 0COOEHHOCTH npuBeiia K (I)OpMI/IpOBaHI/IIO HMHTCHCHUBHOI'O
peruoHa 1o BbIpalIUBAHHUIO OBOH.[CfI, (I)pYKTOB U IbIHb. CSFOZ[HH B JJOJIMHE PACIIOJIOKEHbI HE TOJIBKO CTICHHUAIM3UPOBAHHBIC
Ca0BOAYECCKHUEC X03$II\/'ICTBa, HO U ODPpCANpUATUA 11O Hepepa60TKe (I)pyKTOB, accoquanui 1 MaCTECpCKUC, YTO MOJIOKUTCIBHO
CKa3pIBaecTCs Ha HKCIOPTE HpOAYKIWH. B pesymbrate B Depranckoil HonuHE CHOPMHUPOBAIKCH arpoNpPOMEIIIICHHBIC
npeanpusaTrsa HAIMOHAJIBHOI'O 3HAaYCHU .

Key words: fertility, vegetative period, autumn cold days, intensive, collector, dry drainages, seed fruits, decayed gil
species, adir togh oldi, Hosts, Arrowheads, specialists, hosts, hosts shurlanish, farmers' households are very strong.

Summary. The natural geographical conditions and agro-climatic factors of the Fergana Valley are naturally the most
favorable for the development of horticulture. This feature has led to the formation of an intensive horticultural, vegetable
and melon growing region. Today, the valley has not only specialized horticultural farms, but also fruit processing
industrial enterprises, associations and workshops, which have a positive impact on the export of products. As a result, the
Fergana Valley has formed agro-industrial companies of national significance.

Kupum. bornopumimk, y3yMYwavK Ba Oy TapMOKiIap
OwnaH yHFyHJAIITaH COXAJapHW PHBOMJIAHMIIN Xamja
XYAyIUi TalIKWI KWIKMIIIA penibed, HKIUM, CYB Ba TYIPOK
pecypciapuHUHr  YpHM KarTa. PaproHa BOJUNUCHUHUHT
Tabunii  reorpa¢pmk  IMmApouTH ~ (PaKaT  HCTEHBMOI
XapakTepuaarn OOFIOPYMIMKHE Ba YHIa YHFyHJAITaH
TapMOKJIAPHUHT  PHUBOXKJIAHWIINTA  WKOOMHA  TabCHp
9THOTHHA KOJMai, OalKy 1Ty TapMOKJIap HerW3Wja Kairta
WIIJIOBYM  CAaHOAT KOPXOHAJIAPWHUHT XaM  TapakKui
STHIINTA Ba SKCHOPT HYHATMIIMHUHT MAKIUTAHUIIHIA XaM
KaTTa axaMusT Kaco stajau.

®aproHa BOJIMNCHAA, KUIUIOK XYKaJUK OJKUHJIAPU
STUINTHPHII, OWpuHYM HaBOaTtna Tabumii rTeorpaduk
IapoUT  XyCycusiTiapura Tyna  Oornuk — Oyicana,
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OOFIOPUYMIMK YUyH Kyjail OyiraH Beruranusl AaBpUHHHT
Y3YHIIUTU (263-279 KyH) K¥y3ra TallUIaHaJ}.
bormopumnmkaa Xap WM TakpopiaHuO  TypajguraH
6axopru Ba Ky3Td COBYK KyHJIap XaM XOCHJIJIOPJIMK Ba SN
XOCHIITA Ce3UIIapIi TABCHUP KIJIaIH.

Acocuii  kuem. Teorpadmx kuxarman Daprona
Boauiicn TypkucTOHIAa Mapka3ui XOJAaTHU HdrajlaraH
TOFJIap OpacHIard KOTIOBHHAIUD, IIMMONIJaH TSHBIIAH Ba
xkaHyOnan Xwucop-Omnoil TOF TH3Maapu OwiaH Ypajiras.
daproHa  BOIMHCHHHHT Y30EKHCTOH —peciyGimMKacura
Kapanun kuemu (19,1 muHr KMZ) MabMypHUil KHUXaTAaH
Kuprusucron pecnyGnukacuruar Y Ba JKanon-OGox
BWIOATIApH XaMJa TOXUKHUCTOH  pecryOJMKacHHUHT
X§¥xann Bunnost Ounax yerapazgom [1; 2].



mailto:zamiraturdibekova38@gmail.com
mailto:makhmudovamanzura@gmail.com

®daproHa BOJUWCHHHHI €p CATXMHUHT TYy3WUJIUIIH
(penped) XycycusaTiaapura Kypa KyWngara BEpTHKa (THK)
HyHamuIaaru MUHTaKajaIapra axpaTHil MyMKHUH.

daproHa BOAMICH MapKasWii KHCMHUHH 3rajuiad €rran
abcomor Oamanmnuru aeHrms carxunad 300-400 m Oynran
tekucnuk (Mapxkasuit @aprona) rapoman mapkka 110 kM
Ba MIMMOJIIaH-kaHy6ra 70 kM uy3unran 6ymu6 F3-éson Ba
Kopakajimok uyimapu MaBKyLmup. YTraH acpHHHT 50-
Hwulapunad Oomntad Mapkasuit daproHa 4yIIapUHUHT
WHTEHCHB Tap3[a Y3JallTUPUIN OOIIIaHAW Ba OYryHTH
KyHr'a Kajap KapuiuO® 1 MIIH. TekTap ep Y3JIalITUpUIIH
Xam/a MEeJIHOPATHB XONATH SXIIIaHIH [2].

Boauil KUILIOK XYKalurd y4yyH Kyjlad arpo-uKJIMMHNA
XycycusTnapra sra Oymu0, (YTIoxmn, YTIOKH-OOTKOK Ba
TypIH Japakaja IIypiaaHraH IIypXoK) TuapoMopd
TyOpoKJap KeHr Tapkaiarad. Mionp oWMHUHT ypTaua
xapopati 26-28° sHr toxopu xapopatn 40-42°, aiipum
Hnapaa 44°, SITHBapb OMMHUHI ypTaya Xapoparu 3ca 0°
(alipum  imnmapaa 28-30%) érum Mukzopu 80-100 Mm
(mapkma 150 mm) atpodunma, Bereranus aaBpu 230-240
KyH 6ymu6, Ypra Ocuénaru MHTGHCHB IaMON (aoJHsTH
PHUBOXJIAHTaH PETUOHIAPIAH Ooupuaup. Mapkasuii
®apronaga Mapkazuii Ocuénaru WUPUK WXTHCOCHAIITaH
KUIIIOK XY KaJIUTH KOPXOHANapy 0apro 3THITaH.

MaBxXyx arpouKIMMHH XycycusTiap OOFIOpYMINK
IIYHAHTACK IIOJIM3YMINKHY, alHWKCAa KOBYH Ba TapBY3
STHIITUPUIIHA KCHTaWTHPHUII HMKOHUATHHH Oepanmu. by3
Ba 3amapé, Ilonm Es-8som, Bypaiina TymaHmapuna
STHIITUPIIIAETIaH KOBYH Ba TapBY3HMHI Kapuitn6 70% ra
SIKUHAHU Oepagn. AMMO KYpyK Ba HCCHK €3, CH30T

CYBJIADUHUHI  SKUHIUTM  TYNPOKIAPHUHI  LIYpJIaHULI
JapaxacuHu opTuO Oopumim, 0axop oWIapujaru Te3-Te3
TaKpopJaHUO TypaJIuran mamoJuiap (manakmn

MEBAJIADHUHI KUIFOC TyJUlIaraH JaBpura TYFpU Kellagu Ba
Mall, HIOHb OWJapuaa 3ca MeBalmapHHHT 15% HH TYKHO
o0opanu), OOFIOPYMINK PHUBOXKIAHUIINTA CE3MITAPIN
Jlapakazia canbuii Tabcup 3TMOKIa. bormapuu (acocaH ypyr
MeBajlap)  KEHraWTHpHWIIra  KapaTwiraH  TanOupniap
HaTWKacuaa MUHIIIA0 TreKTapJaH OPTHK SHIH SHTY MEBaJH
Gormap Oaprmo STwiaM. MyCTaKWUIMK HUJUIapuaa anup
XYAyIUITApUHA WHTEHCHB Y3MAIITHPHII CHU30T CYBJIAPUHHUHT
KyTapuiInImra KaTTa MaccuBIapaa LTy pIIaHMIII,
WUKKWJIAMYU  OIYpJIaHWII  JapaKacHHUHT Oup MyHYa
oprumura cabab 6yiamokaa. [llyausar yuyHn OyryHru KyHaa
KOJUIEKTOp Ba €MUK JpeHaXIap/aH OKUiIoHa (oiinaaaHuil,
IaMOJI  JIppO3MsACUra Kaplih KypalUIlHUHT MaXXKMyacH
Taa0UpIap TU3UMHUHU aMallra OLIMPHII MYXUM HKTHUCOANH
axamusTra sra 6yJIMoKza.

Henruz catxuman 600-1000 m Oyiran Oamanm amup
MuHTaKacu daproHa BOIAMHCH YYyH XapakTepiu OyiraH
penbed maxnmpaaup. Acocan xanyona lIypcys, PumoH,

Unmén, ABBan, Mysan, Cyx, Kapuwraii (TOF-mraran
érkm3ukiaapu) mapkrna Hoskaat, Xjykao6ox, Kysa,
AHOWKOH  (KaTTa-KatTa KOSICUMOH  JKapJiukjIap Ba

KyJlamanapjaaH, Ji€cc Ba Ji€cclamraH THI SKUHCJIApJaH
nbopart), [umonuii dapronaga Hamanran, Yyct, Ilom,

Kykymb6oii, Cypcan amupiukiapuga o4 Tyciau 0y3

TYNpOKJIAp TapKalraHaup. AJupiap OpTHAAru KHst

TEKHUCIIUKIIAp aJUTIOBUAN )KUHCIapAaH ubopar [4; 5].
MaMiakaTUMU3 MYCTAaKWUIMKIa OJPUINTYHra Kaaap

aaupiap KHIUIOK XYKaJUK KOPXOHajJapy TOMOHHJAH
acocaH, Oaxopry, KucmaH &3ru  sinoB  cudaTuaa
¢dolinananu® KeJMHraH, agup XyIyAJapUHUHT WHTCHCUB
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V3MaIITUPWINILIA ~ Ba WHPUK HPPUTalMsl  WHIIOATIAPH
Gapro s>twmin (Karra Hamanran kanamd Ba Golnkaiap)
XaMaa Hacociap €paammuia CyFOPHII HaTwkacuga Oup
KaTop HXTHCOCTAIITaH tdepmep xyxamukmap Oaprio
STHIN.

®aproHa BOAMKCU agup Ba aaup TEKUCIMKIAPUAATH
arpoOMKJIMMUN OMUILIAP TaOWUU JKUXaTJaH OOFIOPYMIMKHU
PUBOXIAHTUPHII YUYH 3HT KyJIaiaup. Xyaau 1y XyCycusT
WHTEHCUB OOFNOPYMIIMK Ba Y3YMYMWIMK MHHTaKaCHHH
Yoptok, SHrukypron, (ckanyOuit kucmiapu), TypaxkyproH,
Yycr, Ilon, Xj»xkaobon Ba bymoxbomm xamaa Cyx, Kysa,
Pumiron Ttymamnapuga KyBacoll arpoMuHTaKacu TUIHK
OormopumnmK, ca03aBOT Ba TIOJNM3YMINK MUHTAKacH
MIaKJUTAHUIINTa ONHO Kenau. ByryHru KyHzma roKopuaarua
Tymamnapna HadakaT OOFIOPYIIIMK  HMXTHCOCTAIITaH
depmep XyKamukiIapu OYynMHOTHHA KoiIMal OanKky MeBaHHU
KaiiTa WIUIOBYM CaHOAT KOpPXOHaJapu Ouprammanap, Ba
HEeXJIapHU XaM IIaK/UIAaHWIINTa WXKOOWH TabCcHp eTanu.
Hatwxana ®daproHa BOAMNCHHUHT aaup KUCMHIA Y3ura
xoc Pecnybnmka  axamusaTUra  MOJIMK — arpocaHoar
KOMIaHUSIApH MIaKUIUIAHAH.

®aproHa BOJUICHHUHT IIApKUN, MIMMOJUH, >KaHYyOHit
Ba muMonH-mmapkuii Kucmiapu TypkuctoH, OroH,
®aprona, Kypama Ba YoTkonm Tu3Mmanapu sramiad éraaw.
Henrn3 carxuman 1000-1500 Ba 2000 m Oamann. By ToF,
TOF OJIIM MMHTAKACH MKIMMH OMp MyHYa COBYK, SHBAPHHHT
ypTraua xapopatu sca 20-25°mu, HHUHK SFHH MUKJIOpH
250-500 MM. HU TaIIKWI KWtaaw, Beretanus gaBpu 180-200
KyHOaH nOopaT. ATpOMKIHUMHN XyCyCHATIap TOF OJIIH
30HacH OyryHI'n KyHJa WHTEHCHUB Y3JallITHPUINIIN
HaTwkacuga  Tobopa  KHUCKapMOKIa  OOFAOPYUIIHK,
Y3yMUYMINK, Ca03aBOTYMIIMK Ba YOPBAUYMINK TaPMOKIAPHHU
PUBOXIAHTHPHII HMKOHMHM Oepaau. by xyayana
MXTUCOCJAIITaH XY XKaJIUKIap, OOFIOPUMINK Ba y3YMUMIIHK
AYHAIUIIKMIArY, KapTOLUIKAYMIMK KOMIAIIraH Ba UHTEHCHUB
Y3IaTHPHUII Ba HXTHCOCTAIITaH XYXKaIUKIapu
KEHTalTHPUIMOK/A.

CyB kamumn Oynran daproHa BOAMNCH TOF, TOF OJAH
MUHTaKaCUHUHT arpOUKIUMUN XYyCyCHSATIIapH
OornopuniaMk (akaT CyHBMH CyFOPHII —acOCHIarnHa
TAIIKWUIAIITUPUIIHA Taka3o Kunaau. KelmHru dumnapnaa
iupuk Hacocnap épramuna Karra Hamanran xaHanmmas
CyB YMKapwiuuura Kapamai TYJUK TabMUHJIAHTAaH 3Mac.
Xynou 1y XosiaT allHM MeBajlap XOCWJI TYKKaH BakTAa
(MIONTB-aBryCT) CYBCH3JIMK OKHOATHAA TYKHIHO KETHIIU
Tyhaily sInM XOCWIJI XaKMHUra >KHIIMH 3apap e€TMOKIa
XaMJa HUXTUCOCJAIIraH XYKaIUKJIAPHUHT  HKTHCOAUN
caMapajiopIMIy acT OYIMOKIa.

lynunarnex tabumii reorpadyk MIAPOUT Ba OMHILIAP
®aproHa BOAUNICU KUIUIOK XY>KaTMTHHUHT PUBOKJIAHUILIU
Ba UXTHCOCJIAIIYBHIa KyJad IIapT-IIapOMT SPaTHII OwiIaH
Oupramukna (Aynm Ba KywId oKkajda EFUHIApH) KarTa
HUKTUCOJIUN 3apap xaMm kentupaau. Ayn xoaucacu daprona
BOJAMMCHHUHT MUMoNui Kucmuaa (HamaHran BUTIOSTUHUHT
aaup TOF ONAW TyMaHjaapuaa) AHIKOH BWJIOSTHHUHT
X3¥yxkaobon, bymoxbomm Ba @aproHa BWIOSTHHUHT
Pumron, Cyx Tymanmapuna KeHr TapkairaH. O06 XaBOHH
Ky3aTHII CTAaHIMSUIAPUHUHT KYT HWIIMK MabIyMOTIapura
kypa (Hamanran, KykoH, AHIWKOH) Iyn ailHM KHIIUIOK
XYKaJIMK SKUHJIAPHHU Ba OOFJIapHM KMHFOC TyJularaH MapT
ol ypranmapuiaH amnpenb-Mail oiapuraya Ba MeBaap
XOCHJI TYKKaH XamJa @HIITaH HWIOHb-UIONb Onapuia
Ky3aTHJIaH.




daproHa BoAMNCHIA CYB MaHOAIApU KHUIIUIOK XY KAIUK
TapMOKJIAPHMHUHT PHBOXKIAHUINMIA MYXUM YpUH TYyTajH,
JEXKOHYMIAK TOM MabHOCH OWJIaH CYHBHH CyFOpHIUTa
acocimanrangup. Cupmapé (Hopmr Ba Kopamapéaunr
KyHHIUIIUAAH XOCWi OYnraH) KWIDIOK XY KaJTUTHHIHT
acocun CyB MaHOauIup. ®aprona BOIMIicHIA
CupnapéHunr acocuil yHr kuprokigapu Iloamoora,
Koconcoii, Fosacoii, Yomakcoii Ba Oomikamap dam
upMmokiapu Hcoaiipam, Cyx, Hcdapa, IloxumapnoHn,
X3kabakuproH, OkOypa Ba OOIIKAa KMYMK UPMOKJIAp MYy3
Ba KOpJjapAaH TYHUHAIU XaMmAa CyFOpMa JeXKOHUWINKHU
PUBOXJIAHTUPHIL  YUyH KaTTa MMKOHUAT spaTaju.
IlyHuHTrOeK, CyHBUH CYFOpHUILJA €p OCTH CYBJIApH XaM
Karta YpuH TyTanu. KeliuHru Hdusiapia Karra epiapHUHT
V3IaITUPUILIHUHT KE€HTalnIIN acocuaa BOIMIIA
MWUINOHJIA0 TEKTapAaH OpTHK epiap CyFOPHUIMOKIA,
CaHOAT Ba KOMMYHAll J3XTHEXKIAp YYyH CyB cap(uHH
TUHMail opTHO OOpHIIN Ce3WIapiad CyB TAaHKHUCIHTHHHU
103ara KeiaTupuOruHa Koimaid, Oponl MyaMMOCHHHHT
KECKUHJIAUIUIINTA XaM Y3UHUHI TabCUPUHU KypCaTMOKIA.
®aproHa BojuiicHlla CYHBbUI CyFOPUILIHUHI KEHraluiuaa
WUpUK KaHall Ba CyB oMOopiapu KaTTa pyib YiHaMOKIA.
Atinukca, Katra ®@aprona kananu (y3ymnuru 370 xm.) 360
MUHI TeKTapJaH OpTUK epHu cyropagu. Ilumonmit
®daprona kxaHamu (y3ymmura 166 kM), Katra AHmmkoH
kaHamu (y3ywmuru 120 xwm.), Karra Hamanran kanamm (1-
HaBOATWHUHT y3YHJIUTH 62KM,) BY>Kyara Keimu, €ku oapda
CYFOPHLI TU3UMIIADUHUHT yMyMuUH y3yHauru 2000 kM. nan
opTmu. AHIWKOH cyB omOopu, Kapkumon cyB omoOopw,
Koconcoii cyB ombopu Ba Oolika Kymiab cyB oMOopiapu
(Ockuep, UYoprtok, Fupson, Yomak Ba Oomkamap)
UTYHUHT/IEK, HHPUK HACOC CTAHIMSUIAPUHU OApIIO STHIIUIIN
BOJAMI CyB TABMUHOTHHM OMp MyHYa SIXIIMIAHUIINATA OJIHO
KEeJI/IN.

Iyaunrpex, ®aproHa BoAuWiicHAa TapKuO TONTaH
Tabuuii reorpauK OMHIUIAP, OOFIOPUYMIMK Xammaa Oy

Ilim hdm jdamiyet. X23.2026

TapMOKJIapra yWFyHJAIITaH COXaJapHU PHUBOXKIAHTHPHII
Ba XYyIyAWH TaIIKWI KWIMIIAA DPENbe(HUHT XHIMa-XHil
TY3WIHMIIH, >KOWJIApHM JEHTW3 caTxXxuJaH OaJlaHIJIUru
IIyHTa Myoduk EFUHIIapHUHT TaKCUMJIAHHIIH
JApaKaCUHWHT TYpJIMYAIUTH  XaMAa HKINM (COBYKCH3
KyHJap, COBYK TYIIMII BaKTJIapH, KyEl SKCIIO3UIUSICH) Ba
TYINPOK TapKUOHU KaTTa YpUH TYTAIIH.

Tabunit reorpadusiiaru KYIT'YMHA YMyMUA
KOHYHUSTIApAaH BOAMHAa OMp 03 YEKMHHMII Ky3ra
TalUTaHa WM. BepTHKan MUHTAKUIWINK KOHYHHUSTHTA Kypa
IoKopmwIad Oopwiran capu XapOpaTHHHT MacalWId Ba
BETUTATIMSA JaBPUHHUHT KHCKApHO OOpHIIM XapakTepiH
Oynca, daproHa BOAMHCHMHI IIMMOJ, XaHyO, Fap0 Ba
MIapKUi KUCMJIapH OHMp-OMpHIaH IOKOpUAAru reorpadux
KOHyHUsITIapra  HucOatan  (kymitagaH  Typkucron
traMacuHAHT 1200 M. 6amanmmrugara 100-150 MM, xynnn
mry Oamanmmkaa Omoit tm3macuma 400 mm. Ba PaproHa
tuzMacuaa 600 MM. EruH Tymmagn) OMpMyHYa (Gapk Kuilagn
Ba OOFIOpYMIMK XaMJa Oy coxajap OwiaH yHFyHJallIraH
TApPMOKJIAPHUHT  Ta0MUI-TApUXUH  PUBOXIIAHMIINA  Ba
HXTUCOCJALTYBUIA XaM SIKKOJI KYpUHAIH.

Xyaoca. PaproHa BoaWiicHaa Kapop TOITaH TaOWuit
reorpagpk  IIapoOMT Ba OMWDIAP OOFIOPYWIMK Ba Oy
coxanap OnmaH yHWFYHIIAITaH TapMOKJIapHUHT
PHBOXJIAHHUIIHM YYYH FOST KyJail OYnuO, Oormopumiuria
Typid MEBalapHM MHHTAaKalapapo TapKaJIHIIM  XaM
typiuuagup. daprona Boawmiicu V36eKHCTOH KMCMUHHMHT
IMIAMOJIMH MUHTAKacHJa acoCaH yPYFIH MeBajap OMpHHYH
HaBOaTna onMa, HOK, OeXH, JKaHyOMi MHUHTaKacuia JaHaK
MeBaynap, OWpWHYM HaBOaTAa, YpHK, MadTONH, OIXYpH,
TWIOC IIapKUM MUHTaKacuia 3ca JaHAKIM MeBajap KyI
tapkaaranaup. Tabuuii reorpaduk IIAPOUT HCTUKOOJIA
XaM, [Ty MHHTaKalapAa y3ura XoC MXTUCOCIAILITraH TOBap
OOFIOPUYMIMTMHUHT PUBOXKIAHTHPHIIHU KyJIail UMKOHUHH
Oepanu.
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THE ROLE AND SIGNIFICANCE OF THE TOURISM SECTOR
IN MODERN SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT
Turganbaev Dawranbek Nietbaevich — student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: turizm, ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish, bargaror turizm, infratuzilma, ragamli texnologiyalar, madaniy

meros.

Rezyume. Ushbu ilmiy magqolada turizm sohasining zamonaviy ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishdagi tutgan o‘rni va
ahamiyati atroflicha tahlil gilinadi. Tadgiqot jarayonida turizm tushunchasining nazariy asoslari, turizmning asosiy turlari
va ularning igtisodiyotning turli tarmogqlariga ko ‘rsatadigan ta’siri ochib beriladi.

KaioueBble ciioBa: Typu3sM, COLMAIBHO-O)KOHOMUUECKOE Pa3BUTUE, YCTONUUBBII Typu3M, HHOPACTPYKTYpa, IH(PPOBHIE

TEXHOJIOTUH, KyJIbTypHOE Hacleaue.

Pe3tome. B nanHOM HaydyHOH CTaTbe BCECTOPOHHE aHAJIU3UPYETCS POJb U 3HAUYEHUE TYPUCTUYECKOM OTpaciu B
YCIOBHUAX COBPEMCHHOI'0 COLHAIBHO-OKOHOMHWYCCKOI'O pa3BUTHA. B X0A€ HCCICAOBAHNA PACKPBIBAIOTCA TCOPCTHUCCKUC
OCHOBBI IIOHATHA TYpHU3Ma, OCHOBHBIC BUJIbl TYpU3Ma U UX BJIMAHHUC HA PA3JIMYHBIC CEKTOPA S9KOHOMUKHU.

Key words: turism, socio-economic development, sustainable tourism, infrastructure, digital technologies, cultural

heritage

Summary. This research article comprehensively analyzes the role and importance of the tourism industry in the
context of modern socioeconomic development. The study explores the theoretical foundations of the concept of tourism,
the main types of tourism, and their impact on various economic sectors.

Kirisiw. XXI asirde globallasiw processlerinin
jedellesiwi, xaliqaraliq ekonomikaliq baylanislardin
keneyiwi ham xizmet korsetiw tarawinin ustem ahmiyetke
iye boliwt turizm industriyasin jahan xojaligiin en
ahmiyetli ham  perspektivali  tarmaqlarinan  birine
aylandirdi. Turizm buigingi kunde tek gana xaliqtin dem
altwi ham bos waqtin mazmunli shélkemlestiriw menen
baylanishi iskerlik tiri emes, al koép qurli social-
ekonomikaliq qubilis sipatinda milliy ekonomikalardin
rawajlaniwina sezilerli tasir etpekte. Ol ondiris, transport,
sawda, miymanxana xojaligi, awqatlaniw ham madeniyat
styaqli bir qatar tarawlar menen Uzliksiz baylanisli halda
iskerlik jurgizip, ekonomikaliq multiplikativ natiyjeni

payda etedi. )
Turizm tarawin rawajlandinw boyinsha Ozbekstan
Respublikast ~ Prezidentinin ~ 2019-ji1  5-yanvardagi

“2019-2025-jillarga arnalgan “Ozbekstan Respublikasinda
turizmdi jedel rawajlandiriwga baylanisli qosimsha ilajlar
haqqinda”gr PP-5611-sanli Parmaninda Mamlekette
turizmdi milliy ekonomikani diversifikaciyalaw,
aymaglardi jedel rawajlandiriw, jana jumis orinlarin
jarattw, xaliqtin ddramatlart hdm turmis darejesin arttiriw,
mamlekettin investiciyallq  tartimliligin arttirrwdi
tamiyinleytugin strategiyaliq tarmaqlardan biri sipatinda
rawajlandinw boymsha kompleksli ilajlar basqishpa-
basqish amelge asirtw boymsha aniq magset ham
waztypalar belgilengen [1].

Hazirgi zamanagdy sharayatta turizmnin ahmiyeti onin
joqart darejede Dbantlikti tamiyinlewi, aymagqlardin
ekonomikaliq potencialin arttirrwi ham de
madeniyatlararaliq baylanisti1 rawajlandiriwdag roli menen
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jane de artip barmagqta. Asirese, turizm arqali milliy
madeniy miyraslardi gasterlep saqlaw, tariyxiy esteliklerdi
saqlaw ham olard1 xaliqaraliq koélemde ugit-nasiyatlaw
imkaniyati kefieyip atir. Sonii menen bir qatarda, turizm
tabiygly resurslardan paydalaniw menen tigiz baylanish

bolganligt  sebepli, omn rawajlamtwi  ekologiyaliq
tensalmaqliligtt  saqlaw maselelerin de aktual etip
goymagqta.

Song1 jillarda sanl texnologiyalardin jedel rawajlaniwi
turizm tarawinda tabirli 6zgerislerdi payda etti. Onlayn
bronlaw sistemalari, sanli marketing, jasalma intellektke
tiykarlangan xizmetler ham virtual sayaxatlar turizm
bazarinin jana qaliplesiw basqishin belgilep bermekte. Bul
processler turizmdi dastiriy xizmet korsetiw tarawinan
joqart texnologiyali, innovaciyaliq tarmaqqa aylandirmaqta
ham onin basekige shidamliligin arttirrtwda ahmiyetli faktor
bolip x1zmet etpekte.

Materiallar ham usilar. Bul ilimiy izertlew turizm
tarawinin  social-ekonomikaliq rawajlamiwdagr  ornin
kompleksli ham sistemali tarizde Uyreniwge qaratilgan
bolip, onda sapa ham mugdarliq analizlew usillarinin
uylesken kompleksinen paydalanildi. Izertlew
metodologiyas: ilimiy izertlew magqgseti hdm qoyilgan
waziypalardan kelip shiqqan halda qaliplestirildi.

Izertlew obyekti sipatinda turizm tarawi ham onin
aymaqliq social-ekonomikaliq rawajlamw processlerine
tasiri tanlangan. Izertlew predmeti bolsa turizmnin
ekonomikaliq natiyjeliligi, bantlikke tasiri, aymaqliq
rawajlaniwdagi roli ham turaqliliq principleri menen 6z ara
baylanishiligin bildiretugin social-ekonomikaliq
qatnasiqlardan ibarat.



mailto:dawranbekturganbaev7@gamil.com

Izertlew  procesinde
metodlardan paydalanildi:

Sistemali analiz usili. Bul usil arqali turizm tarawi 6z
aldina tarmaq sipatinda emes, al ekonomikanin basqa
tarawlar1 (transport, sawda, xizmetler, madeniyat) menen
uzliksiz baylanisqan quramali sistema sipatinda uyrenildi.
Bul gatnas turizm rawajlamwimin  sebep-natiyje
baylanislarin aniqlaw imkaniyatin berdi.

Statistikalig analiz ham salistrmalr usil. 1zertlewde
turizm tarawina baylanish  statistikaliq  korsetkishler
tallandi. Somin ishinde, turistler agimimin dinamikasi,
turizm x1zmetlerinin koélemi, tarawda bant bolgan xaliqtin
ulesi, turizmnin jalpt ishki Onimdegi tulesi siyaql
korsetkishler  tiykarinda  analizlewlar alip  barildi
Statistikaliq magliwmatlar jillar kesiminde salistirilip, 6siw
tendenciyalar1 ham strukturaliq 6zgerisler aniglandi. Bul
usil turizm rawajlaniwinin mugdarliq tareplerin bahalaw
ham aymaqliq 6zgesheliklerdi aniglaw imkaniyatin berdi.

Salistinw  wsih.  Turizm  tarawmin  rawajlamw
korsetkishleri tarli dawirler ham aymaglar kesiminde
salistirtlip, ugsas ham ayirmashiliq tarepleri aniqlastirildi.
Sonday-aq, xaliqaraliq tajiriybe menen jergilikli rawajlamiw
bagdarlar1 arasinda salistinw amelge asirilip, ameldegi
kézqaraslardin natiyjeliligi bahalandi.

Logikaliq uliwmalastiriw ham ilimiy abstrakciyalaw
ustli. Izertlew dawaminda alingan analitikaliq néatiyjeler
uliwmalastirilip, turizm tarawimin social-ekonomikaliq
rawajlaniwina tasirin sawlelendiriwshi ilimiy juwmaglar
qaliplestirildi.

Adebiyatlar analizi. Sirt el ilimiy adebiyatlarinda
turizmdi Gyreniw tiykarman ush bagdarda gqaliplesken:
1. turizmnin ekonomikaliq natiyjeliligi, 2. destinaciya
(manzil)  rawajlamiw  dinamikast ham  basqariwi,
3. turizmnin sociallig-ekologiyaliq aqibetleri ham turaqliliq
maseleleri.

Birinshi bagdarda turizm kdbinese “xizmetler eksport1”
sipatinda talqilamip, omn JIOge qosatugin ulesi, valyuta
tusimleri hadm bantlikke tasiri arqali bahalanmiwi ken
tarqalgan. Bunday kozqaras ameliy jaqtan qolayli bolsa da,
ol turizmnin aymaqliq disproporticiyant kuasheytiwi,
“ekonomikaliq agip ketiw” (economic leakage) ham
mawsimlik bantlik siyaqli quramali jagdaylardi jeterli
darejede  tusindirip bermeydi. Sol sebepli songi
izertlewlerde turizmnin sap ekonomikaliq natiyjesi menen
bir qatarda, ‘“kompleks social-ekonomikaliq sistema”
sipatindagi tabiyatin aship beriwge umtiliw kiisheydi.

Ekinshi  bagdarda  destinatsiyalar  evolyuciyasin
tusindiriw ushin en kop qollanilatugin teoriyalardan biri —
Butler tarepinen usinilgan Turizm aymagi omirlik cikli
(TALC) modeli bolip tabiladi. Ol destinatsiya rawajlaniwin
basqishpa-basqish ~ (ashiiwdan  toymiwga  shekem)
tusindirip, basqariw qararlar1 keshikse, kriziske ushiraw
gawpi arttwin korsetedi. Bul modeldin kushli tarepi —
turizm 6siwin “sizigli tabis” emes, al resurs, basqariw ham
talap dinamikasi menen baylanisli process sipatinda
talqilawinda. Biraq TALC kép jagdaylarda
uliwmalastirilgan bolip, sanli platformalar, “smart turizm”
ham global shoklar (pandemiya siyaqli) sharayatinda cikl
tezligi ham bagdarimin 6zgeriwin har qashan da aniq
tusindire almaydi [2].

Ushinshi bagdarda turizmnin socialliq aqibetleri, atap
aytganda, jergilikli xaligtin munasibeti maselesi Doxeydin
Irridex (Irritation Index) modeli arqali sawlelendiriledi.

tomendegi  tiykargr  ilimiy
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Bul jantasiw turizm keneygen saym xaligtin munasibeti
“kewilleniw (euphoria) — biyparwaliq (apathy) —
naraziliq (irritation) — qarama-Qarsiliq (antagonism)”
basqishlarinan 6tiwi mimkin ekenligin korsetedi. Modeldin
dhmiyeti sonda, ol turizmdi tek gana déaramat daregi
sipatinda emes, al socialliq ten salmaqliliqtt 6zgertiwshi
faktor sipatinda bahalaydi. Sonmin menen birge, Irridex
jergilikli kontekst (madeniyat, basqariw sapasi, payda
bolistiriw) ti teren esapqa almasa, “hamme jerde birdey
basqish” degen apiwayilastiriwga alip keliwi mimkin [3].
Dodalaw. Zamanagoy social-ekonomikaliq rawajlaniw
sharayatinda turizm taraw1 koplegen mamleketler
ekonomikasinda strategiyaliq dhmiyetke iye tarmaqlardan
biri sipatinda galiplespekte. Turizmnin jalp: ishki 6nimdegi
ulesi, bantlikti tamiyinlewdegi roli hdm aymaqlardin
ekonomikaliq belsendiligin arttirtwga qosip atirgan ulesi
képlegen ilimiy izertlewlerde ayrigsha atap otilgen. Biraq
turizm tarawinin jedel rawajlaniwi menen bir qatarda, onin
aymaqliq ten salmagli emes rawajlaniwi, ekologiyaliq
juktin artiwi, jergilikli xaliqgtin mapleri menen baylanish

mashqalalar ham turaqliliq maseleleri bargan sayin
ahmiyetli tis almagqta.
Bar ilimiy izertlewlerdin analizi soni korsetedi,

turizmnin ekonomikaliq natiyjeliligi tiykarmnan daramatlar
kélemi, valyuta tGsimleri hdm jumis orinlart sani siyaqli
korsetkishler arqalt bahalanadi. Bul kézqaras turizmnin
qisqa muddetli ekonomikaliq paydasin aniqlaw imkaniyatin
bersede, onin aymaqliq rawajlaniwga uzaq muddetli tasiri,
socialliq aqibetleri ham ekologiyaliq turaqliliq penen 6z ara
baylanis1 kobinese jeterli darejede kompleksli jaritilmagan.
Natiyjede turizmdi rawajlandiriw boyinsha qabil etilip
atirgan qararlar ayirim jagdaylarda tek gana ekonomikaliq
maplerge tiykarlanip, aymagqlardin tabiygly ham madeniy
potencialina unamsiz tasir etiwi mimkin [4].

Sonday-aq, ilimiy Aadebiyatlarda turizmnin turaqh
rawajlaniwi maselesi kobirek teoriyaliq jaqtan talqilanip,
ont ameliyatqa engiziw mexanizmleri, asirese aymaqliq
darejedegi basqariw modelleri jeterlishe islep shigilmagan.
Turizm infrastrukturasin rawajlandiriw, investiciyalardi
taritw ham sanh texnologiyalardi engiziw processlerinde
ekologiyaliq ham socialliq faktorlardi esapqa aliw maselesi
de koplegen izertlewlerde ekinshi darejeli faktor sipatinda
garalmagta.

Bunnan tisqari, globallasiw hadm sanli ekonomika
sharayatinda turizm tarawinda jiz berip atirgan jedel
ozgerisler - sanli platformalar, onlayn xizmetler ham
innovaciyaliq biznes modellerinin keneyiwi — bar ilimiy
qatnaslard1 qayta korip shigiwdi talap etpekte. Kopshilik
izertlewlerde bul processler 6z aldina analizlengen bolsa da,
olardin turizmnin turaqli rawajlaniwina tasiri sistemali ham
kompleksli qatnas tiykarinda jeterli darejede tiyrenilmegen.

Turizm tarawwin tiykargi social-ekonomikaliq

korsetkishleri dinamikasi (2019-2025-jllar) [5]

Korsetkishler 2019 P020p021P022[2023 P024p025
Sirt el turistleri san1

(min adam) 6.7 |1.8 [2.0|5.2|7.0 |82 [11.7
Turizm xizmetleri 11 5165 |74 1128|156 [17.9[19.8

koélemi (trln. sum)

Turizm tarawinda
bant xaliqtin Glesi 26 (2122|2831 |33|35
(%)

Turizmnify JIOdegi | 56 116 (20 (29|32 |34 |36
alesi (%) 6 181202932 134 3.




Juwmag. Bul ilimiy magalada turizm tarawinin
social-ekonomikaliq rawajlaniwdagi orn1 ham Adhmiyeti
kompleksli tallandi. Izertlew natiyjeleri somi korsetti,
turizm zamanagdy ekonomikada tek gana déaramat
daregi sipatinda emes, al aymaqliq rawajlamiw,
bantlikti arttirrtw ham madeniy miyrasti saqlawga xizmet
etetugin kop qurlt social-ekonomikaliq sistema sipatinda
kozge taslanbaqta. Turizmnin ekonomikaliq natiyjeliligi

menen bir qatarda, onmin socialllq ham ekologiyaliq
aqibetlerin  esapqa aliw  zartrligi ilimiy tiykarda
tastryiqlandi.

Izertlew dawaminda aniglamiwinsha, turizmnin jedel
rawajlamiw1  aymagqlardin  ekonomikaliq  belsendiligin
arttinw imkaniyatin berse de, turaqliliq principlerine amel
etilmegen jagdaylarda ekologiyaliq turaqliligtin buziliwi
ham jergilikli xaliqtin maplerine unamsiz tasir korsetiwi
mumkin. Sonligtan turizmdi rawajlandiriwda ekonomikaliq
mapler menen ekologiyaliq ham socialliq faktorlar arasinda
ten salmaqliliqtt tdmiyinlew ahmiyetli ilimiy ham ameliy
waziypa esaplanadi.

Otkerilgen analizlew dawanunda turizm tarawin
rawajlandiniwda turaqll turizm koncepciyasin tiykargi
bagdar sipatinda engiziw zarGrligi amiglandi. Turizmdi
jobalastiriw ham basqariwda aymagqlardin keliw styimliligin
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ilimiy tiykarda belgilew, tabiygly ham madeniy
resurslardan aqilga ugras paydalanmiw jane jergilikli xaliqt
turizm processlerine jedel tartiw tlken ahmiyetke iye. Sanl
texnologiyalar ~ ham  innovaciyallq  koézqaraslardan
paydalaniw bolsa turizm xizmetlerinin natiyjeliligin arttirw
ham resurslardan paydalaniwdi optimallastiriw imkaniyatin
beredi.

Ameliy usmislar sipatinda turizmdi rawajlandiriwda
aymaqliq qatnasti kusheytiw, turaqliliq indikatorlarin
engiziw ham turizm jumisin ekologiyaliq monitoring
sistemalart menen Uylestiriw usis etiledi. Sonday-aq,
turizm tarawinda mamleketlik ham jeke menshik sektor
birge islesiwin rawajlandirtw, jergilikli isbilermenlikti
gollap-quwatlaw ham  kadrlar tayarlaw  sistemasin
zamanagdy talaplar tiykarinda jetilistiriw ahmiyetli bolip

esaplanadi.
Keleshekte ilimiy izertlewler ushin turizmnin aymaqliq
rawajlaniwga  uzaq muddetli  tasirin  empirikaliq

magliwmatlar tiykarinda uyreniw, turaqli turizmdi bahalaw
indikatorlarin jetilistiriw ham sanli transformaciyanin
turizm turaqliligina tésirin teren analizlew perspektivali
bagdarlar sipatinda belgilenedi. Bul bagdarlarda alip
barilatugin izertlewler turizm tarawin ilimiy tiykarda
rawajlandiriwga xizmet etedi.
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Ibrayim Yusupov — 97 jasta
IBRAYIM YUSUPOV — PEDINSTITUTIMIZ PITKERIWShISI

Ibrayim Yusupov 1929-jil1 5-may kuni Shimbay rayoninin «Azat» awilinda
dunyaga keldi. Onin akesi diniy ulama sipatinda quwdalawga ushirap, surginde
dunyadan otken. Anasi Xanbiybi eki ul, tort qizdi bir 6zi kamalga keltirgen.

Ol 1945-1949-jillart Qaraqalpaq mamleketlik pedagogikaliq institut1 (hazirgi
Ajiniyaz atindag1 Nokis mamleketlik pedagogikaliq instituti) studenti, 1949-1962-
jillart instituttin adebiyat pani mugallimi bolgan.

Onin koplegen qosiglart dinyanin koplegen tillerine awdarma islengen. Omiri
dawaminda islegen miynetleri ushin ogan Ozbekstan ham Qaraqalpagstan xaliq
shayir1 atagr berilgen. 2004-jili Ibrayim Yusupovga «Ozbekstan Qaharmani»
harmetli atagi berildi.

Shayirdin «Baxit lirikas, «Kinshigis jolawshisinay, «Uyler», «Jeti asirimy,
«Dala armanlar», «Kewil kewilden suw isher», «Tumaris hdm basqa poemalar1y,
«Yoshy, «Alasatli dunya buly, «Duzli samallary, «Kewildegi ken dinyay,
«Begligindi buzba sen...», «Har kimnin 6z zamani bar» atamasindagi qosiq
kitaplar1 ham «Tanlamali shigarmalary» toplamlar: basip shigarilgan.
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Tolepbergen Qayipbergenov — 97 jasta
TOLEPBERGEN QAYiPBERGENOV - PEDINSTITUTIMIiZ
PITKERIWShISI

Tolepbergen Qayipbergenov  1929-ii 7-may kani  Kegeyli rayoni
«Shortanbay» awilinda dinyaga kelgen. 1947-j1l1 Xojeli pedagogikaliq oqiw ornin,
1955-j1l1 Qaraqalpaq mamleketlik pedagogikaliq institut1 (hazirgi Ajiniyaz atindagi
Nokis mamleketlik pedagogikaliq instituti)nin rus tili ham adebiyat1 fakultetin
tabish pitkerip shiggan.

Jazzwshimin daslepki kitabr 1958-j1l1 jariq kordi. Onmin 6miri dawaminda 93
kitab1 qaraqalpaq, 6zbek, rus ham basqa tillerde baspadan shigarildi. Onin
miynetleri jogar: bahalanip, Ozbekstan ham Qaraqalpaqstan xaliq jaziwshisi
harmetli atagi berildi.

Ol Qaraqgalpagstan Respublikasmin ~ Berdaq atindagi, Ozbekstan
Respublikasinin  Qashqgariy atindagi mamleketlik ham buringt Awgamnin
M.Sholoxov atindagi Xaliqaraliq siyliglarmin laureat1 bolip esaplanadi. Ogan
2003-j1l1 «Ozbekstan Qaharmani» hiirmetli atagi berildi.
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Diqqat, jazihw — 2026!

Hurmetli, jurnal oqiwshilar1! Eger, Siz ilim, talim-tdrbiya ham oqitiwdin jana
zamanagoOy usillari, janaliglart menen 6z waqtinda jaqinnan tanispaqshi, 6zinizdin usi
tarawdag jetiskenlikleriniz ham oy-pikirleriniz benen ortaglaspaqshi bolsaniz,
«Ilim hdm jdmiyet» jurnalina 2026-j1l ushin jaziliwga mirat etemiz.

Bizin jurnalimizda barliq tarawlar boyinsha ilimiy, ilimiy-metodikaliq maqalalar
jariyalanadi.

«Ilim ham jamiyet» jurnali Ozbekstan Respublikas1 Ministirler kabineti janindag:
Jogar1 Attestaciya Komissiyasi kollegiyasinin qarart menen tomende korsetilgen
panler boyinsha ilim doktor1 darejesin aliw ushin maqalalar jariyalaniwi tiyis bolgan
ilimiy basilimlar dizimine kirgizilgen:

- 01.00.00 — fizika-matematika ilimleri;

- 02.00.00 — ximiya ilimleri;

- 03.00.00 — biologiya ilimleri;

- 05.00.00 — texnika ilimleri;

- 07.00.00 — tariyx ilimleri;

- 10.00.00 — filologiya ilimlerti;

- 11.00.00 — geografiya ilimleri;

- 13.00.00 — pedagogika ilimleri;

- 19.00.00 — psixologiya ilimleri.
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